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Giris

* jsim

* Meslek, sorumluluklar ve deneyim

SU VERIMLILIGI Y6netim Sistemi hakkinda bilgi

* ISO 46001 standardi ve ISO 46000 ailesi hakkinda deneyim

ISO 46001, ISO 14001, ISO 20000, ISO 22301, ISO 31000, vb.
hakkinda bilgi

Bu programdan beklentiniz

Temel Egitim Nedir?

TS1SO
— 460012019 Su —
/ Yonetim Sistemi

1SO 14001:2015
Cevre Yonetim  —

Sistemi
Tgmel Isods00tiss Tetligkgi DeBnaethi
Egitim A Egitimi Egitimi
1S0 22301 s /
Surekliligi —/

Yénetim Sistemi

\ 1SO 9001 /
— KALITE yonetim —/
Sistemi
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Genel Bilgiler
=
Bilgisayar kullanimi ve internet erigimi
Cep telefonu ve ses kaydi / video kayit kullanma
02
‘ Program, molalar ve yemek(online egitim kapsaminda)
03
oY %

Devamsizlik

04
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Mola Dinlenme
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Egitim Hedefleri

Bilgi & Beceriler

Bir SvYS'nin, SU VERIMLILIGI Yénetim sistemi
standartlarinin, yonetim sistemi denetiminin, Ggtincu taraf
belgelendirmenin amaci ve SvYS'nin iyilestiriimis
performansinin is acisindan faydalari

Bir denetginin, ISO 19011 (ve gerektiginde ISO/IEC
17021) dogrultusunda bir SU VERIMLILIGI Yénetim

sisteminin denetimini planlama, gergeklestirme, raporlama
ve takibini yapmadaki rolii

Bir SU VERIMLILIGI Yénetim sisteminin, ISO 46001’e

uygunlugunu veya uygunsuzlugunu belirlemek igin, ISO 1901,
ginde ISO/IEC 17021) dogrultusunda denetimini
gerceklestirmek, raporlamak ve takibini yapm

03 Beceri
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i ICINDEKILER

1SO 46001 VE 14046

Su ayak izi (WFP), bir kurumda emisyonlarinin hesaplanmasina yoneli bir yaklasimdir. Bir kurulus igin
bu, hammadde cikarma ve isleme, tretim, dagitim, kullanim asamasi ve kullanim 6mrii sonu
isleminden cesitli yasam dongasis asamalarinin analizini icerir. Artik bircok sirket, tedarik zincirleri
araciliglyla Su emisyonlarini daha iyi anlamak ve verimiilik firsatlarini belirlemek igin bu yaklasimi
kullaniyor.

1SO 46001 14046

1.Bir WFP gerceklestirme sireci

2.WFP Standartlar (1SO 14064, GHG PROTOKOL, MRV)

3.Sinirlann Tanimlanmast

4.WFP Miktar Tayini

5.Raporlama

6.Dogrulama igin hazirlik

1SO 46001 14046 Uriin Su ayak izi (P-WFP), bir Griin veya hizmetin yasam déngist emisyonlarinin
hesaplanmasina yonelik bir yaklagimdir. Bir Grin icin bu, hammadde qikarma ve isleme, uretim,
dagitim, kullanim asamasi ve kullanim omra sonu isleminden cesitli yasam dongisu asamalannin
analizini icerir. Artik bircok sirket, tedarik zincirleri araciligiyla Su emisyonlarin daha iyi anlamak ve
verimiilik firsatlarini belirlemek icin bu yaklasimi kullaniyor.

1SO 4600114046

1.Bir WFP gerceklestirme siireci

2.WFP Standartlars (1SO 14046, PAS 2050, WRI Yasam Dongiisii Standardy)

3.Sinirlann Tanimlanmast

4.WFP Miktar Tayini

5.Raporlama

6.Dogrulama igin hazirlik

1SO 14064 Standart Kilavuzunun Anlasiimast

ISO 14064 Standart uygulamalari

1SO 14064 gore Su Ayak Izi Hesaplamalart

1SO 14064-2 kapsaminda lyilestirme Azaltma Projeleri
su ayakizi Programlan ve Kargilagtrmalan
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Ogrencinin katilimi

Vaka & rol yapma
calismalari

Egzersizler &
Gdevler

Agiklamalar &
notlar
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Su Ayakizi Kavrami
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993 2002 2008 2010 004
« Virtual water + Water footprint  Water footprint « First studies on the - 1501606 is
conceptis termis network (WFN) is concept are standardized.
introduced by J. A i provided (WFH,
Allan. A Y. Hohstra. Unesco-IHE,
Universtiy of
Twente),
Su ayak izi ik
Sanal su kavram koo calismalar ISO 14046
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About UN Water= furerk= wm famriet _

Home » OurWork > Integrated Monitoring Initiative for SDG 6

Indicator 6.4.1 “Change in water use efficiency over
time”

‘Target 6.4 aims to increase water use efficiency across all sectors — this page explains why and how
‘to monitor progress towards the target.

! S Y

The indicator at a glance

Indicator 6.4.1 tracks the value added in US dollars per volume of water used in cubic meters, by a
qiven economic activity over time. It considers water use by all economic activities, with a focus on
agriculture, industry and the service sector.

Why monitor water use efficiency?
15 national economic growth dependent on
Use of water resources? Data enables

The indicator allows countries to assess to what extent their economic growth depends on the use of targeted interventions to sectors with high

water use and low use efficiency.
Click here for the latest data in the SDG 6
Data Portal

their water resources. Regional differences in climate and water availability must be considered in the
interpretation of this indicator, in particular for agriculture.

Data on water use will come from the records of the national line ministries and institutions (e.q. for
Water, Agriculture and Environment), and data on value generation in different sectors are commonly
available from the National Statistical Office.

iU AYAK 1ZI KAVRAMI VE TARIHCESI

* “Su Ayak izi” kavrami, ilk kez 2002 yilinda UNESCO-IHE Su
Egitimi Enstitusi’nde, Prof. Dr. Arjen Hoekstra tarafindan
ortaya koyulmustur.

* Bir Urlnin su ayak izi; Grinin tedarik zinciri de dahil olmak
Uzere, Uretilmesi icin tuketilen ve kirletilen su miktarini ifade
eder.

* “Tuketim” ylzey veya yer alti suyunun kaybi olarak tanimlanir.
Kayip, buharlagma, baska bir biriktirme havzasina veya denize

dénme, veya uriin icine alinmasiyla gergeklegir.

5 e
The Water Cycle
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of water

2,500 liters
(660 gallons)

of water
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Ruresel sinma

aynak: http://www.preearth.net/phpBB3/viewtopi

Su dioksit (CO,) ve Ortalama Sicaklik iliskisi (Vostok Buzulu- 400. =
oncesinden guniimiiz)

ic.php?f=16&t=23

Tiptal vt g Earth: 53 0 oty b Egemriens,
Total waker mowvement on Larth
0,000 cubic klometers par i

P el sebar sl 53 5y 08 gkt o (i e

Water in tho a'almm 00007

Droan avaparatian &

[Geonn AW =
g0 10 DA 055

Interbasin acsnn cireulation S006%

wartzal scoan sirulation
2655

Biosphere
integrity

3

Land system

Climate change Kiiresel Isinma Sy
C0: Radative
concentration  forcing

\

Novel entities 40% wvapotranspiration

30% ovapetranspiration
-

Rﬂresel sinma

@ynak: htp://wuw.preearth.net/ph

Su dioksit (CO,) ve Ortalama Sicaklik iliskisi (Vostok Buzulu- 400 =
oncesinden giinimuiz)

pBB3/viewtopic.php?f=16&=23
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Stratospheric ozone
change ﬂ::l ation
o —
| —— Greeﬂ\ ‘\
‘ Atmospheric
Freshwater  Blue aerosol loading
change
P
Ocean
Biogeochemical acidification
flows
Boundary transgressed

— e = DOSAE|
Kiiresel Isinma & SU AYAK izi

Water withdrawals 4,300 km?/a
(35% from groundwater)

Water use sector Withdrawals |Groundwater |Consumptive use
Irrigation 3,200 km¥/a 42% 1,200 km¥/a
Thermal power plants| 530 km?¥a 0% 10 km3/a
4 Households 330 km?/a 36% 50 km*/a
Precipitation onto the Manufacturing 260 km*/a 27% 110 km*/a
land surface of the earth - = = =
110,000 k/a Livestock 27 km®/a 0% 27 km¥a
Green water use 5,300 km*/a
(evapc iration of precipitation on cropland )
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Fresh Water Source
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Water disclosure regulations in G20 countries

@ Full @Partia] @ voluntary [l None

Search

TANRA

Cubic Miles of Water

Water in Cubic Miles
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su ayak izi ve KURESEL ISINMA
____ POTANSIYFEILIERI

Global context 4 Therisks

$4.5tn

The opportunities

§225br]

Value at risk of 69% of the
publicly listed companies
disclosing water data to CDP

The sk The cpportunites

£ 6 / 10

By 2050, six in ten countries World Bank predicts a
are at risk of having growth rate decline of 6% of
inable wiater GDP by 2050 25 competition

4 Gibal contant

<1.2% 40% =

unsu

resource usage, according to for water intensifies. in 2021
22021 GWSP report
Global context The risks 4 The opportunities
Toremein compe
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1ISO 14046

SU AYAK izi

@ Exemplar 23
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su ayak izi ve KURESEL ISINMA
___ POTANSIYFIIFRI

Gida giivenligi, enerji givenligi, saglik, ekonomi
Biitiin sektorlerde su vazgecilmez bir dogal
kaynaktir.

» Suya bagiml olmayan herhangi bir canli tiirli s62
konusu degildir. Canli olan her sey sudan
yaratilmistir.

» Yeryliziinde bulunan toplam suyun ancak ¢ok az
bir kismn insan kullammina tahsis edilmistir.

» Mevcut su kaynaklan zamansal ve alansal olarak
homojen dagilmamistir.

Where is Earth's Water?

Surface/other 12% ‘.’:E:"‘"‘ L»:g :n h...

freshwater

Freshwater 2.5%

Total global - Freshwater _Surfar.e water and
water other freshwater

B
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the global water footprint m

Su Ayak Izinin Bilesenleri Nelerdir?

‘ evssen
‘ s

. Kirli suyu tomiziemek igin gerekl tath su

Ildv
“ A A 4 \ A A 70%

TN Y. YW

pZ
[S
]

LI
3

the Wghest wte fotprinspe capha

\ N [—
- i g 2 % 5
e GrisuAyakizl | unedsae greece maaysa iy naiana | E o 3
Icintin HiGHn i Ktk yiKanan mevcut su Kaltes 19% 35% 28% 51% 8% B § 3 B
ilan toplam yagmur suyuna e e i3
st AV & dant L edimesiya da azaltimasi gin 5
i Kullanian tath su miktanna 3
) L. gilsu ayak izl denir
Bir mal irefmek igin iniyag duyu- 2 28 billon
Ian yizey ve yer alt ath su kay- — H 48 countries
nakiarinin toplam hacmine mavi 3 205
20000ies  155000es  4400ies  15000es 140 H e v

suayak izi denir.
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Potable (or Clean) Water Greywater Blackwater 2 E

(o] PPMIUTE  PP/KENAF

2500 - 3000 Definition: Clean water that's safe for Definition: Contaminated water wi =z FIBER FIBER (=]

human and animal consumption toxic chemicals and/or excrement] i L J

3000 Sources: Springs, wells, rain water Sources: Wastewater from toilets, WATER FOOTPRINT w

purified water, city water garbage disposals, and (-4

Exen m m (think soapy water) industrial processes @Emmr
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SU KARBON EKOLOJIK AYAK izi SU KARBON EKOLOJIK AYAK izi

i Blue water Grey water
Global Water Footprint by sector <l :

181%

. Inclustrial
Internal Water Footprint pmd:jr(tj i
= = sl

78% <

4%

. E‘.‘_El.n_é{iﬂ@{té'rFumpllm
3 22%

.

Irecdusteial
products

P Total water footprint = 1088 Gmé/yr

Agricultural products . Per capitz water footpeint =177 m®/cap/yr

2%
Datac ALY, Hoekstra, MM Mekoren, University of Twente, 2011
@amm -

Bxe
Global




Internal Water Footprint

Extemnal Water Footprint
22%

totalimported goods)

Gri Su Ayak izi, kirlilige yon ostergedir. Mevcut su kalitesi A j—
standartlanna dayah olarak, kirlilik yiikiiniin bertaraf edilmesi ya da products
azaltimast igin kullanian tath su miktarm ifade eder. Bu nedenle, gri su
kavram niifus ve endiistriyel biiyiime ile il larak ele alnr.

Agriculturalproducts
2%

Ot . Hossta, M. Vo, ey of Terte 2011

29

——
(d) Drought is exacerbating water management challenges which vary across regions with respect to anticipated water scarcity
conditions by 2050.
Palicy challenges
Waterscarcity  >0.4 [V (G
Index in 2050
(median)

<04 Medium

Stable  Increase

Uncertainty change
present day to 2050
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Purbod (9362095] s st

(&) Water-related adaptation responses.

Curtent beneficial outcomes, co-benefits with mitigation, and
maladaptive outcomes of responses and future effectiveness. of
adaptation and residual risk under different levels of global
warming

Water-related adaptation responses
Improved cultivars and agronomic practices
Changes in cropping pattern and crop Systems

On fam imigation and water management

Water and soil moisture consenvation
Collective acton, polices, institutions
Migration and off-farm diversification
Ecanamic or finandial incentives

Training and capacity building

Agro-forestry and for interventions

Livestock and fishery-related
Indigenous knowledge and local knowledge based adaptations

Water, sanitation and hygiene (WASH) related adaprations

Multiple agricultural options

Strength of evidence effectivenessiresidual risk

/

Not observed o Incon-  low  Medium  High
insufficient evidence  clusive:
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Impraved outcomes
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Confidence

High  Medium

+ Mitigation cobenefits

Low

& Maladpative outcomes

Effectiveness

Residual risk
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MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR 4 . WUSTAPADEMIROL LEAD VERIERKEMDATDRORkalos
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e Iklim Degisikligi
- Ll Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan 17 adet Sirdiriilebilir Kalkinma
Amaci1 2015 yilinda diinya liderleri tarafindan kabul edildi.
@ ENGLISH Vv WHO WE ARE WHAT WE DO GET INVOLVED @ 1 YORSULLUGA 3 SABLKVE 4 e 5 TOPLUNSAL s TEMZSUVE
SON KAUTEIYASAM BT CNSIVETESTLG! SANTASYON
(L 9|
. ‘SORUMLU ORETIM
BT Sustainable Development 12 e -
DEVELOPMENT GOALS Goals m
::P':::DE;'ELDFMENT The Sustainable Development Goals (SDGs), 16 2z muere 17
L otherwise known as the Global Goals, are a EIIELDKUTEI;ALAR Lot i @ .
universal call to action to end poverty, protect z @ ?z{lﬁrﬁﬂx
OUR STRATEGIC PLAN |71 the planet and ensure that all people enjoy . | )
peace and prosperity.
OUR EXPERTISE
@ @Emmr




Bu cevresel gostergelerden
biri de Su ayak izidir.

«Fonksiyon & islevsel Bazda Su
QZi»«UrUn Su Ayakizi» «GEmUll Su»
«Virtual Water» «Embedded Water»

Kavrami

v

SA metodu sanal su yaklagimina dayanmaktadir.

v

Sanal su yaklasim, {iriin ve siireclerin arka plaminda, geleneksel yaklasimla ile
hesapladigimizdan ¢ok daha fazla su oldugunu ortaya cikarmistir.

Sanal su: Uriin ve siireclerin arka plamindaki su, gblge su, gomiilil su olarak
tammlamir.

v

v

Sanal Su Muhtevas:: Birim iiriiniin su ayak izi (It/kg, m3/ton, m3/saat, m?*/kwh)

» Farkl bolgelerdeki SSM arasindaki fark oldukga dnemlidir.

Yerel ve ulusal su kaynaklarinin kiiresel boyutlar: ve degerini ortaya cikarmistir.

Sanal su transferi kavramim ortaya ¢ikarmistir.

Exenpl
EXeMAATARA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR

Bir kurulus, etkinlik, Gran
veya kisinin sebep oldugu su
ayak izi emisyonlarinin
tumune verilen isimdir.

Ulkeler; su ayak izlerini
azaltip, gdmull ayak izlerini
artirma yaklasimi
cercevesinde uluslarasi
ticareti olusturmaya
baslayarak suyu stratejik
seviyede ele almaktadirlar.

*u Ayakizi Kavrami

» Amag: Beseri etmenlerin su kaynaklanmiz iizerindeki etkisinin ortaya
gikanlmas:

» Tamm: Belli bir alan ve zaman olceginde retim, tilketim veya siireclerin
dogrudan ve dolayl su kullamm miktanm Glgen bir indikator.

Surdiriilebilirlik ve entegrasyonu esas alan bir cevresel gasterge.

Su tilketiminden ziyade «su kullammi= veya =su tahsisi= ile flgilenir.

Uriin ve siireglerdeki su kullammimn ve kirliliginin balgesel ve zamansal olarak
hesaplanmas)

v

Kalite ve miktar tek indikatdrde birlestirilmistir (Kirlilik ve kullamm)

Su kaynaginin tirli ile aynca ilgilenir (Mavi, yesil, gri)

SA metodu sanal su yaklasimina dayanmaktadir.

Exer
@m;wmm DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR

eSS = DUSAE|

Bir kurulus, etkinlik, Grin
veya kisinin sebep oldugu su
ayak izi emisyonlarinin
tumune verilen isimdir.

su ayak izi emisyonlari
URETIM,YASAMSAL
FONKSIYONLARIN YERINE
GETIRILMESI, tretim,
ulasim, nakliyat, hizmet alimi
ve arazi kullanimi degisikligi
gibi sebeplerden
kaynaklanir.

antropojenik siireclerden etkilenmeye basladilar.

» Sonuclar: sera gaz etkisi, kiiresel 1sinma, hava ve su
kirliligi, sel ve kurakliklar, asin su talebi ve su kithg:

izimizi 6lgmeye basladik.
» Ayak izi=Beseri etmenlerin dogal ekosistemler
tizerindeki etkilerinin hesaplanmasi

izi, vs.

Exemplar
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Ilim Degisikligi
Su kaynaklan, iklim, cevre, diger ekosistemler beseri-

problemleri, asin miktarda azot ve fosfor emisyonlar...
» Antropojenik etkilerin artisindan dolay1, dogadaki ayak

» Karbon ayak izi, enerji ayak izi, su ayak izi, nitrojen ayak

Antroposen cagi: insan aktivitelerinin baskin hale gelmesi

(*) Antropojenik Etki: Begeri etki




Iklim Degisikligi

__
PER CAPITA CONSUMPTION

By 2030, average per capita food consumption in developing countries is expected to grow, with
only one in seven people consuming less than 2500 calories per day.

767

000

§

POPULATION IN DEVELOPING COUNTRIES (MILLIONS)

1 2500-3000KC,

3000 KCAL/PERSON/DAY
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Tarkiye Paris iklim
Anlagmasini Imzaladi
Sardariile bilir 2053 Net Zero Hedefi
Kalkinma

Hedefleri

1UCN:Diinya

EU Green Deal

‘SarthzommE

RIO+20

1972 1980 1983 2017 2019 2022
corP21
Paris Iklim

it for 55 (2030'a kadar
Anlasmas

syonlarin %S5 azaltilmasi-
2050 karbon nétr)

Dinya
Cevre ve
Kalkinma
Komisyonu
Kuruldu

Iklim Yasass
19971997 2007371200978 2015 ETS Kurulmasi
TURKIY HedefS%(2030a Paris sonrasi INDC
e

kadar)

>

2053 Net Zero Haritasi

———
IKlim Degisikligi

Hayvansal gidalar gaiik ve deniz irinleri
%13 Alkol
W

Et
%13
Tahillar
%20
jebzeler
%2 Meyveler
%2

Biyoyakatlar
%13

@gmmv I. Kiiresel gida ticaretinde sanal su yiizdeleri (Zimmer & Renault, 2

IKLIM DEGISIKLIGI T —
SOZLESME, MUZAKERE VE ANLASMALAR ..z

water -
footprint v"’
network ()

The Water
We Eat

water
footprint
network
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WFPT Su Ayak 1zi

g What's Possible for Water Utitties Water Utilities Join Race to Zero Emissions Campaign.. Seven Steps to Digital Transformation. How Can IoT Help in Water |

. MAKE REGISTER
ANINQUIRY NOW.

ARGENTINA :
WATER UTILITIES SUMMIT 2023 -

——————eie e i ettt Hotel Emperador,
REDUCING WATER LEAKAGE ACROSS #HE'NETWORK . 2
* Buenos Aires, Argentina
o~

B Iy
Summit Details Speakers Why Attend Sponsors Media Contact Us

Hazen  @aarcaDIS =

Water sector to triple leakage Automation and loT help optimise New water utilities case studies
reduction rates water networks and the latest results REGISTER NOW
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« Kullanilan toplam
ylizey ve yeralti suyu

« Kullanilan toplam
yagmur suyu (toprak
nemi /Letkili yagis)

WFP/ Su Ayak 1zi =T

« Kirlilik yiiklerinin
dogal
konsantrasyonlara

« Mavi . . ":::,gl%ﬁ r;:r:;?z 'Scl:n ™ — Yesil SA: Bir bolge veya slregte islemden gegen toplam yagmur suyu miktaridir.
evapotranspirasyon = Yesil ?niktan '
evapotranspirasyon « ET yok — Gri SA: Herhangi bir stiregte veya bdlgede kirletilen suyun igerisindeki Kirleticilerin yeterli
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+ Kullanilan veya kirletilen suyun kaynagina gére SA kavrami tice ayriimistir,

— Mavi SA: Bir havzada, bolgede veya Uretim strecinde kullanilan ylizey ve yeralti sularin
toplam hacmidir.

oran ve standartlar gergevesinde asimile edilebilmesi igin gereken toplam taze su miktar|

Herhangi bir uzay veya zaman 6lgeginin toplam su ayak izi mavi, yesil ve gri bilesenlerin
toplamdir.

SA genellikle yillik bazda hesaplanir.
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@ - ch;oml

= WFHHE + ””I'-‘g:-‘m F ”’i'-‘z‘l,-\

Wmu AWW u D03

: ’ s Green Water: kar-yagmur suyu; bitkilerin ulasabildy :

'Nater. Zeminde kayaglann arasinda akan bitkilern ulasamadigi Evapotransporasyon(bitkilerden, toprakian - kanal kagalari, evapotransporasyon vb.
. Yapay veya dogal depolama(gol baraj vb.) uakan nehirler vb. kanaldan vb.) ile olugabilr.

kabul edilir. : :

Evaporasyon ile olugabilir. Yagmur ve kar eriyi

ET: Evaporation Transporasyor]
ET: Evaporation Transporasyon
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Water footprint of production

Firsat Maliyeti(Opp. Cost): Maliyeti
kazanacakken kaybedilme durumunda olur.

Internal
water
footprint

+

Virtual
water
export

Water footprint of consumption

Internal
water

footprint

+

Virtual
water
import

Ornegin; firat havzasinda suyu az tiiketen ve
daha gok getirisi olabilecek trtinlere
yonelim...

Zengin Ulkeler; Sanal su ithalatini artirmaya
ve kendi kaynaklarini azami dizeyde
korumaya galigir.

Internal WF: igerde 6rnegin farbrikada ilgede

Global mahallede tuketilen su miktari vb.
water Uretimdeki WF: Zengin Ulkeler,
resources
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For agricutural food products, the ‘green water” component is by far the most
significant of the three, constituting almost the totallty of the Impact.
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BA2I) URONLERIN YESIL, MAVI, GRI SU AYAK izi

1 bardak sit (250 ml) igin taketilen 225 litre suyun %85
yesil, %8 mavi, %7 gri su

1 kilo tavuk eti icin tiketilen 4325 litre suyun %82 yesil, %7
mavi, %11 gri

1 kilo sigir etinin Gretimi icin tiiketilen 15.415 litre suyun
%94 yesil, %4 mavi, %2 gri

1 kilo gikolata dretimi icin tilketilen 17.196 litre suyun %98
yesil, %1 mavi, %1 gri

1 fincan kahvenin dretilmesi igin tilketilen 130 litre suyun
%96 yesil, %1 mavi, %3 gri mekoanen, WM. ve Hoekstra, A.Y. 2010)

1 pamukiu tigért icin (250 gr) tiketilen 2720 litre suyun %54
yesil, %33 mavi, %13 gri
1 kot pantolon icin (1kg) tiilketilen 10.850 litre suyun %45
yesil, %41 mavi, %14 gri

SUdUr (chapagain, A.K., Hockstra, A.Y., Savenije, H.H.C., ve Cautam, R. 2006)
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Geleneksel yaklasim
« Sadece direkt su tiiketimi ile ilgilenir
ﬁ  Su tilketimi ile ilgili kisrtl bilgi saglar
« Sadece mavi su (sulama-+kullanma)
« Nihai tiriin énemlidir

Net VW import (Gm?) ™ —
-95.4 116.8

- S
Canada “& ¥
— oy T om S
X iy
Brasi
Ausrata
v
7
@Eﬁmvlav External WF ratio (%) —

Wi I 7 SU Aya ZI —
on e 50

0.2%
. Crops 2% N
=GWF mBWF 10%

ulses
" 3%

w |

Fodders
Cereals ‘ Industrial Pulses.
§T% Crops Vegetables

T
Vegetables gog
5%

Industrial crops
Oil crops

i 0 20 0 0
a5 ki Water footprunt (Gm*)

< nGWF
Ao BBWF

GG

WFP/ Su Ayak 1zi =T

# Production amoust

= 8

LU

s

Production mass (Mioas)

Exemplar 62
Rogeh

ST

Falkenmark Su Kithg: indeksi

Kategori Yilda kigi bagina diisen Tirkiye

g o S kullanilabilir su miktari
Su Fakirligi 1.000 m*ten daha az Yil 2030: 1120 m3/kigilyil
Su Azligi 2.000 m¥ten daha az Yil 2008: 1519 m3/kisi/yil

mm Su Zenginligi 8.000-10.000 m*ten daha fazla  Yil 1960: 4000 m3/kisi/yil
1700-1000 ‘( 54 sl h TURKIYE SU ZENGINI BiR ULKE DEGILDIR!
1,000 - 500 Su latis

500 ve alt Mutlak su kithi

Falkenmark indeksi

Su varligina gore Glkeler asagidaki sekilde sir

+ Turkiye'de kisi bagina
diisen yilik kullanlabilir

=

2015 2050
diigen yilk su miktarina :
gore ilkemiz su aths
yagayan bir ilke
konumundadi.

* Tarkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) 2030 yil
igin i 100

milyon olacagiri

@ Eremplar Bngdrmiistir.




B ralkenmark indeksi'ne gore
Havzalar

Kaynak: Cansu Karglh, YUksek Uisans Tezi, Turkiye'de Akarsu Hawvzalannda Kigi Bapna Digen Su

il Miktarinin Coirafi Bilgi Sistemlerivle Analizi
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. April 1, 2008)

Otke Kaynak Erigim  Kapasite  Kullamm  Cevre sTr-mi:
Finlandiya (1) 122 200 180 06 171 780
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ﬁegisiklinin kiiresel bir sorun olmasi nedeniyle ¢dziimiin de kiiresel olmast
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. 1970’1 yillarin sonunda baslayan bilimsel ¢alismalar,
1988 yilinda Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) kurulmasi ve
1992 yilinda imzaya acilan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi, iklim degisikligi ile miicadeleyi amaglayan kiiresel ¢abalarin en
onemli gostergeleridir. Bunlari IPCC’nin hazirlamis oldugu bilimsel raporlar,
kurulan iklim fonlari, Kyoto Protokolii gibi mihenk taglar izlemistir.

U Dunya Bankasi'nin bir raporuna goére Turkiye 21. YUzyilin sonlarina dogru Avrupa ve
Orta

Asya Bolgesinde Rusya ve Arnavutluktan sonra ekstrem iklim olaylarina maruz kalacak

Uguncu ulke olacaktir.

Tayfunlar, kasirgalar ve yogun yagislar sonucu seller mevcut su teminsisteminde

hasarlar meydana getirebilecek ve ayni zamanda kalite sorunlari yasanmasina sebe

&a@akt"‘ MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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Su Kalitesi/Aritma Tesisleri/Su
- Kirliligi/izleme/igme-Kullanim Suyu

One ¢ikan sorunlar:

* AB Su Cergevesine uyumlu hale getirilen gok sayida mevzuat bulunmasina
ragmen uyum tam olarak saglanamamistir. 27. Fasil kapsaminda degerlendirilen su
kalitesi alaninda uyum orta duzeydedir.

- Ulkemize 6zgii 250 kirleticinin dizenli, yeterli ve surekli olarak izlenmesi
lgerekmektedir.

+ Cesitli kurumlar tarafindan mukerrer izlemeler yapilimaktadir. Kurumlar arasi

veri paylasimi istenilen duzeyde degildir.

* Hassas su kutlelerinin su kalitesi ve ekosistem agisindan takip Yearalti sulari kalitesi izlenmemektedir.
* Havza bazinda izlemeler yetersizdir.

- Noktasal kirleticilerin izienmesinde bir takim sorunlar bulunmaktadir. Denetim
mekanizmasi yeteri kadar isletilememektedir.

- Desarj standartlari alici ortam bazli degildir.

* Sulama suyu kalitesi ile ilgili yaptinm gtict yuksek bir mevzuat

bulunmamaktadir.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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Mraflndan iklim degisikligi lizerine birgok senaryo gelistirilmis olup
senaryolarin su kaynaklari lizerine etkilerini degerlendirmistir, 2050 yilinda su
kaynaklarinin 1961 ile 1990 yillar1 arasindaki ortalamasina gére degisimi
ongorilmiistiir. Tiirkiye acisindan bakildiginda ise Tiirkiye’de 2030 itibariyla, i¢
ve bat1 bolgelerinde %40' asan oranda; glineydogu ve dogu bolgelerinde ise %20-
40 arasinda su stresi yasanacag1 6ngoriilmektedir

Su Kalitesi/Aritma Tesisleri/Su

Kirliligi/izleme/igme-Kullanim Suyu

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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Su Kalitesi/Aritma Tesisleri/Su

Kirliligi/izleme/igme-Kullanim Suyu
One gikan sorunlar:

 lleri aritma tesislerinin maliyeti yuksektir.

+ Kiy akiferlerinden asiri gekimlerden dolayi yeralti suyunda tuzlanma

problemleri gértlmektedir.

* Kentsel ve endstriyel AAT lerin isletiimesinde nitelikli personel eksikligi
[yasanmaktadir.

+ Eylem planlarinin ve mevzuatin uygulanmasinda aksakliklarin yaganmasi

- Artan noktasal ve yayil kirletici baskilara yonelik yonetim planlari havzadaki

fiili durumu dikkate alinarak hazirlanamamaktadir

TURAAT projesi ¢iktisi olarak tlkemizde 2016 yili sonu itibariyle 957 adet

kurulu Atiksu Aritma Tesisi (AAT) bulunmakta iken, bu say1 2017 sonu itibariyle
1029 a ulasmistir. Bu tesislerin mevzuata uygun olarak isletilebilmesi amaciyla yerel
[yonetimlerde atiksu yonetimi konusunda kapasitenin gelistiriimesi gerekmektedir.
+ BuyUksehir disindaki belediyelerde su ve atiksu yonetimi konusunda kurumsal
kapasitenin yetersiz olmasi nedeniyle tesisler isletilememektedir.

- AATlerini denetleyen personel sayisi yetersizdir.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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Su Kalitesi/Aritma Tesisleri/Su

Kirliligi/izleme/igme-Kullanim Suyu
One ¢ikan sorunlar:

-+ Su tahsisine iligkin birden fazla kurumun yetkisi bulunmaktadir.

- Su tahsisleri buyuk oranda kalite ve miktar hususlari dikkate alinmadan
yapiimaktadir.

- igme suyu ile Imar mevzuati ile koordinasyon sorunlari bulunmaktadir.

* Kuyu sularinin izinsiz ve denetimsiz kullanimi saglik agisindan sorun teskil
letmektedir. Su depolari, eskimis isale hatlar ve eskimis konut igi tesisatlar saglik agisindan
sorun teskil etmektedir.

- Belediyelerde kalifiye personel eksikliginden dolayi asir dozlama
yapiimaktadir.

+ Ambalajli sularin tahsisinde sorumluluk ve yetki bakimdan gok baslilik
bulunmaktadir.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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mzde mevcut 112 milyar ms kullanilabilir su kaynaginin halen
yararlanma orani yaklasik %39 olup,
I. 32 milyar ms’i sulamada,
II. 7 milyar ms’ii igme ve kullanmada,
II1. 5 milyar ms’ii sanayide kullanilmaktadir.
U Bu durumda; iilkemiz su kaynaklarmin yaklasik
v %73 lisulama,
v %]11°i sanayi,
v %16’ kentsel tiiketim igin kullanilmakta iken
bu oranlar
U Diinyada%70, %22, %8,
U Avrupa’da ise %33, %51 ve %16°dr.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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Su Kalitesi/Aritma Tesisleri/Su

e Kirliligi/izleme/igme-Kullanim Suyu

Plan Stratejiler:

Su Kanun ile olusturulacak yeni su yénetim anlayisina goére ihtiyag duyulacak
mevzuat calismalari tamamlanacaktir.

* 167 Sayili Yeralti Sularn hakkindaki kanunun giinimuz ihtiyaclari ve plan

donemi perspektifi goz 6nuine alinarak guncellenmelidir.

- 5543 sayili skan Kanunu ve ilgili mevzuati; ginumuz sosyo-ekonomik,

kulttrel durumu ve uygulanabilirligi géz 6nunde bulundurularak goézden gegirilmeli ve
gerekli dizenlemeler yapilmalidir.

* 4373 Sayill Taskin Sular ve Su Baskinlarina Karsi Korunma Kanunu

kapsaminda Bakanlar Kurulunca belirlenen taskina ugrayan veya ugramasi muhtemel
alanlar, mevcut durum g6z 6ntinde bulundurularak yeniden tetkik edilmeli ve
guncellenmelidir.

+ Havza esasli su yonetimi icin hukuki ve idari altyapi tamamlanmalidir.

+ Atiksu aritma tesislerinde galisan teknik personele iliskin dizenleme

yapiimalidir.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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-ve iilkemizde suyun sektorel kullanim durumu

0 d D Oran % | i n Oran %
Sulama 70.0 320 73.0 72.0 64.0
Igmesuyu 8.0 7.0 16.0 18.0 16.0
Sanayi 220 5.0 11,0 220 20,0
Toplam 100.0 440 100.0 112.0 100.0

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR

Exemplar
Global




UBelediyeler, kdyler, imalat sanayi isyerleri, termik santraller,
organize sanayi bolgeleri (OSB) ve maden isletmeleri tarafindan
2016 yilinda 17,3 milyar m3 su dogrudan su kaynaklarindan ¢ekilmistir.

U Su kaynaklarindan g¢ekilen suyun %58,2’si denizlerden, %16,1°1
barajlardan, %13’ kuyulardan, %7,9’u kaynaklardan, %3,9°u
akarsulardan, %0,8’1
gdl/goletlerden, %0,1°1 ise diger kaynaklardan cekilmistir. (TUIK, 2019)

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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U Antilmig atiksularin geri kazanimi ve yeniden kullanimi ile ilgili su anda mevcut

mwl duzenleme 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayill Resmi Gazetede
yayimlanarak yururlige Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi'dir.

Q Teblig, yerlesim birimlerinden kaynaklanan atiksularin antiimasi ile ilgili atiksu
aritma tesislerinin teknoloji segimi, tasarim kriterleri, aritiimis atiksularin
dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve derin deniz desarji ile aritma faaliyetleri
esnasinda ortaya gikan gamurun bertarafi igin kullanilacak temel teknik usul
ve uygulamalari dizenlemek amaci ile hazirlanmigtir.

Q4 Sulama suyunun kit oldugu ve ekonomik deger tasidigi yorelerde, bu tebligde
verilen sulama suyu kalite kriterlerini saglayacak derecede aritilmig atiksularin,
sulama suyu olarak kullanilimasi tesvik edilir.

Q Bir atiksu kutlesinin bu tr kullanimlara uygunlugu, Valilikge Cevre il
Muduarlaga, il Tanm Madarlugu ve Deviet Su isleri Bolge Madarliginden
olusturulacak komisyonca belirlenir.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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0 04.07.2011 tarihli ve 27984 Sayili (MUkerrer) Resmi Gazete'de yayimlanan

q'e veSehircilik Bakanliginin Teskilat ve Gérevleri Hakkindaki 644 Sayili

un HikmudndeKararname ¢ercevesinde; Yeraltl ve yerustu sularinin,
denizlerin ve topragin korunmasi,kirliligin énlenmesi veya bertaraf edilmesi
maksadiyla kirletici unsurlar ile kirliligingiderilmesi ve kontroltne iliskin usul ve
esaslari tespit etmek ve uygulamayi saglamak, acilmidahale planlar yapmak
ve yaptirmak, gevrenin korunmasi maksadiyla uygun teknolojileribelirlemek ve
bu maksatla kurulacak tesislerin vasiflarini tespit etmek ve bu cergevede
gereklitedbirleri almak ve aldirmak Cevre ve Sehircilik Bakanhiginin gorevleri
arasinda yeralmaktadir.

U Turkiye, atiksu yonetim politikasini, devam eden AB’ye katilim strecinin yani
sira artan nufusu, hizl kentlesme, kuresel ve bolgesel dizeydeki gelismeler
dogrultusunda mevcutve gelecekteki su ihtiyaglarini g6z 6niinde bulundurarak
gelistirmektedir.Cevre Fasl Muzakerelere agilmis olup, su sektoru altinda yer
alan kentsel atiksu arntimidirektifi Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan takip
edilmektedir
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WFP/ Su Ayak 1zi S
I .

Tiirkiye'nin sanal su ihracati (Bugday)

Kaynak: Muratoglu, A. (2020). Assessment of wheat's water footprint and virtual water trade: a case
@Empm study for Turkey. Ecological Processes, 9(1), 116,
Giobal
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WFP/ Su Ayak 1zi

Tiirkiye'nin sanal su ithalati (Bugday)

Virtual water import (million tons)

TASE LSS S

S qﬁ‘;‘@:\"d"‘@; s

Kaynak: Muratoglu, A. (2020). Assessment of wheat's water footprint and virtual water trade: a case
study for Turkey. Ecological Processes, 9(1), 1-16.
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= DOSAE
Sizma katsayilari WFP/ Su Ayak 1z

Hgh resoletion

Kaynak: Muratoghy, A. (2020).

muu__uuun'm footprint of agraultural pe
- Resim: NA ve NS igin Nitratin ylzey ve yeralti sularina sizma katsayilan @Ef XXX, M”: w-;'nm e

- 1- Tarimsal aktivitelerin yagmur suyundan maksimum verim | Giftgiler, e 3
alinabilecek sekilde yapilmas! (yesil su) tarnmsal 1-Mavi ve yesil SSM'ler gozetilerek bitki
Mavi SAiny | Sutame. anima. 2- Alensal ve zamansal firsatlarin farkli rinler igin plantayicilar, deseninin optimize edilmesi
sofutma, enerji i i P Tarimsal
aznibimes: | 229U belirlenmesi akademi, su Ulusal bitki s tital
Lk 3- Suy! ve taginmasi da ET ive i ini ulama ve ‘ 2- Avantajli urun, bolge ve zaman Sostier,
wayiplaninin minimize editmesi isletmeler s yagmur (rain- | 5-aiiklarinin tespit edilmesi “,‘;;"’l"“'-
Usi i ip et tketi er,
1-Disik SSM degerlerine sahip et toketimi T T sdilmesi fed) tarimi 3- EXimi gok yapilan Ornlerin ﬁlu ':; lord
Endustriyel Gretim ‘21;; t?g'm.heﬂe"m slafentidacin bitieoel Orlioter fla saglaycilar, optimizasyonu igin ulusal stratejilerin
“s:.“’ = sistemleri, et 3 : gk d:: ol otiak istominin tesvilc ediimesi kanun/mevzuat gelistirilmesi
= endustrisi, be:;rm puiazog topeluiai) sesm i tEE et yapicilar, 1-Bolgesel su kaynaklarinin global
bimast Ustrisi beslenme ve
terz), yem endustrisi &~ Yoir: bitkiliride SAYn azalbires et e anian Bitkisel, boyutlarinin farkina varilmasi Hakametler,
b Uluslararas hayvansal, 2- Uluslararasi ticarette SSM'lerin uluslararasi
L Virtaticilor: ) ticarat ile su endustriyel Griin | gozetilmesi ticaret
Enddstriyel 1-Sifir emisyon hedefi, arit-birak (treat and release) Endistri ve tasarrufu ve hizmetler 3- Kurak ve yari-kurak bélgelerin otoriteleri
uygulamalar ve ‘yaklagimi, notr su durumu hikimet korunmast igin hukumetler arasi
il direktif/anlagmalar
1 Balgesel arazi yonetimi 1-Uretimde mavi ve gri nétr su
i 2. Biyolojik g ve organik tanim 1 . durumunun hedeflenmesi .
Gri SAmin i s 8 Hikamet,
azaltilmas 3. " Arzida kirtti| intame telmiklari (mulching, ploughing, u:uvmilmr 2-Bolgesel farkliliklar gozetilerek, ;B:: rg::lee! i
Yaph kirleticiler: rotation and riparian buffets) iftgiler, yerel Yaneticilerin | Tam su tiketen | maksimum SA limitlerinin g
Tanmsal giibreve | & Maksimum giibreleme verimi ¥ nﬂ-m’(er rold seltBrier olusturulmasi elediyeler,
pestisit sektorleri |5, Temiz su kirlilige kargi bélgessl . 3-Tegvikler, promosyonlar., STK Lar.lgnnullu
fC T DR T e enstitiler benchmarking, sertifikasyon, toplumsal kuruluglar
6. Balgesel ve zamansal kota uygulamalari farkindalik




WFP/ Su Ayak 1zi =T
g

WEhe
WShie = vt
" Wik Low (WS < 1), moderate (1 < WS < 1.5), significant
WAwe = Ruat - EFR (1.5 < WS < 2) and severe (WS > 2)
WSgreen = %\—‘——
green
WAgeen = ETg, ant
WPL =1 represents the
assimilation capacity of the related water body is
WPL = WFgray fully consumed. WPL > 1 indicates severe fresh
Ria water pollution that violates
environmental standards. Finally, WPL < 1 shows
o that the fresh water still has assimilation capacity
s ]

WFPT Su Ayak 1zi =T
i

» Kullanilan veya kirletilen suyun kaynagina gére SA kavrami {ige ayriimigtir,

— Mavi SA: Bir havzada, bolgede veya Uretim strecinde kullanilan ytzey ve yeralti sulann
toplam hacmidir.

— Yesil SA: Bir bolge veya siregte islemden gegen toplam yagmur suyu miktaridir.

— Gri SA: Herhangi bir stregte veya bélgede Kirletilen suyun igerisindeki kirleticilerin yeterli
oran ve standartlar gergevesinde asimile edilebilmesi igin gereken toplam taze su miktar|

+ Herhangi bir uzay veya zaman 6lgeginin toplam su ayak izi mavi, yesil ve gri bilegenlerin
toplamidir.

+ SA genellikle yilik bazda hesaplanir.

Sty = SA ey + SAy iy + SA,,,
<& B : —

i

« Kullanilan toplam

« Kullanilan toplam « Kirlilik yuklerinin

yiizey ve yeralti suyu yagmur suyu (toprak dogal
nemi/etkili yagis) konsantrasyonlara
« Mavi - indirgenmesi icin
evapotranspirasyon « Yesil gerekli temiz su O34,
evapotranspirasyon miktar

« ET yok

[

Qo0

)

WF,

total
Exe
Q.

= WF;:fm’ + I”l‘-‘;l"-r + ”!".i\"ﬂ

WFPT Su Ayak 1zi =T

‘pminde kayaglarin arasinda akan bitkilern ulagamadigi Green Water: kar-yagmur suyu; bitkilerin ulagabilg

veya dogal depolama(gdl baraj vb.) uakan nehirler vb. i:i:lrds:i%o;rlf: gﬁ:)sr:mn(bltkllerden, toprakian

kabul edilir.
Evaporasyon ile olugabilir. Yagmur ve kar eriyikleri de destekler.

Rainwater
Aba
Fresh water T T Evapotranspiration

Pollution

§s
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The Water Cycle

* Dunya’daki suyun sadece %2,5’ini
(10.633.450km ) tatli sular

* Diinya ulkelerinin tgte birinin suya
erisimi yok veya gok kisitli.
* Diunya ntfusunun %18’ ise temiz
suya ulasamiyor.

Ulkesel veya bélgesel olarak su
sikintisinin ortaya gikardig riskler

e

PETEETERON

Exemplar
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HEDEF 6: TEMIZ SU VE SIHHi KOSULLAR

Su kithg, diinya genelinde insanlarin %40'tan fazlasini etkiliyor; iklim

5% 1 YGURE AVALABLTY AND SLSTAIABLE
00| e o e D SANTATION FR AL

degisikligi sonucunda kiiresel 1sinma nedeniyle, zaten kaygi verici

diizeyde olan bu oranin daha da yikselecegi tahmin ediliyor. 1990

yilindan bu yana 2,1 milyar insanin daha iyi su ve sihhi kosullara
erismesi saglanmis olmakla birlikte, givenli icme suyu kaynaklarinin

azalmasi, tum kitalari etkileyen biyuk bir sorundur.

2011 yilinda 41 ulke su sikintisi yasamistir; bunlarin 10’unda yenilenebilir temiz su kaynaklari tiikenmek tizeredir ve artik alternatif
kaynaklari kullanmak zorundalar. Artan kuraklik ve ¢éllesme nedeniyle bu trendler daha da kétiiye gitmektedir. 2050 yilina kad ar, her

dort insandan en az birinin, sik sik yasanan su sikintisindan etkilenecegi tahmin ediliyor.

2030 yilina kadar herkesin giivenli ve erisilebilir igme suyuna kavusmasini saglamak igin, altyapiya yatirim yapmak, sihhi tesisleri insa
etmek ve her diizeyde hijyeni tesvik etmek zorundayiz. Su kithgini hafifletmek istiyorsak, ormanlar, daglar, sulak alanlar ve nehirler

gibi suyla baglantili eko-sistemleri korumak ve eski haline getirmek zorundayiz.

@ Exemplar 95

BM AMAG HEDEFLER VE POLITIKALAR

() " HEDEFLER] £

>~ [T DONOSTOREN 17 HEDEF

Exemplar 94
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IPCC tarafindan siirdiiriilen bilimsel arastirma sonuglarina gére kiiresel ortalama

1sinmayi 1,5°C altinda tutarak (karbon ayakizimizi azaltarak),

* Gezegenimize ve insanliga karsi iklim degisikliginin yok edici etkilerini azaltabilir

* 300 milyondan fazla insan hayatini etkileyecek kuraklik ve susuzlugun 6niine
gecilebilir
Deniz yasaminda ¢ok 6nemli bir yere sahip olan mercan resiflerinin yok olmasi
engellenebilir

* Ozellikle kiigiik ada iilkelerini 6nemli élciide etkileyen deniz seviyesi

yuikselmesini 6niine gegebiliriz

@ Exemplar 9%




Olagan durumda 2100°e kadar fosil yakit kullanimi

Su Kith

Su Baskini

Sicak Dalgas Ekilebilir Alan

AZALIM OLMAMASI
I -

()

Su Kithg

4
-26%

2100’e kadar karbon azalimi yaP||mas|

Su Baskini

Sicak Dalgast Ekilebilir Alan

0 -89% -41%
o7

Exemplar
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Global

A

I1ISO

1SO 46001:2019
1SO 14046: 2016

X

water
footprint
network

Global Water Footprint Standard

99

Exemplar
ks

Su Giivenligi Kurumsal Riskler ve Finansal Etkileri

* SuKithg
* Hammadde erisimi

* Musteri Talepleri

Exemplar

©

Global

dogrudan su ayakizi envanteri (gate to gate)
su ayakizi envanteri igindeki faaliyetlerden kaynaklanan girdi ve giktilari dikkate alarak

belirlenmis kurumsal sinirlardir.

dolayli su ayak izi envanteri

su ayak izi envanteri bir kurulusun faaliyetlerinin sonucu olan ancak diger kuruluslarin sahip oldugu

veya kontrol ettigi siireclerden kaynaklanan girdi ve giktilar dikkate alir.

100
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Mavi ve Gri Su Avak izi

Water footprint of a consumer or producer

Direct water use

Indirect water use

Green water footprint

Green water footprint -

Non-consumptive
water use (return flow)

h
'
'
'
'
H

Water withdrawal !
i
'
H Blue water footprint
'
'
'

Blue water footprint

Water
consumption

Grey water footprint

[2]
@
2z
5
g
=1
=
=
Water
pollution
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SU AYAK iZi = MAVI SU + YESIL SU+ GRI SU

MAVIQU e

YUZEY VE YERALTI S

TATLI SULARI
T | BITKI ORTOSD

TOPRAK

SULAMA

GRI SU

SU KIRLILIGI

ERALTI SU SEVIVES!

MAL VE HIZMETLER ARACILIGIVLA

YESII_ SU TUKETILEN SU MIKTARI

'YAGMUR SUYU

aGis

%94 %4 %2

- A

%54 %33 %13

Yesil Su Ayakizi — Yagmur Suyu

Yesil su, akarsu olmayan veya yeralti suyunu yeniden
doldurmayan ancak toprakta depolanan veya gegici
olarak toprak veya bitki 6rtiisti Gizerinde kalan yagis
anlamina gelir.

Birim alana diisen yagis miktarinin yer alti sularina
gecmedigi ve yiizey lizerinde kaldigi veya bitkiler
tarafindan kullanildigi durumlarda olusur.

Bu durum suyun, buharlasan miktarinin ve bitkiler
tarafindan kullanilan miktarinin bir géstergesidir. Yesil
su ayakizi tarimsal Uriin yetistirme sireglerinde daha
¢ok meydana gelmektedir. Genelde tarim ve
ormancilik sektori icin gegerli olan bir su tanimidir.

@gmw 102

Respiratory effects

Photochem. oxydation

Ozone layerdepletion
lonizing radiation
Toxiclm
Global warming

e Water availability
Irrigation
Water Acidification
Crude Qil
Iron Ore
Land use

Eutrophication

Exemplar
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Ecosystem
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0 Indirect
75— || ups

activities

Qutputss

] .
e
L Froshwater oxtraction [}
Walor GRchaTgo ]
Minerals extraction ||
Energy generation
Waste disposal or recycing
Wastewater treatment
Business travels.

of materials, procucts, v

V Working environment ]
pital equiprent Canteen
M:K ) Franchises J
Machi
ey / Indirect
downstream
activities
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Referans Kaynaklar

rfootprint.org/

rfootprint.ora/ [Accessed: 09.09.2013]The Water Footprint Network provides explanations, publications, case studies and
its own framework for waterfootprinting. You can also find the free Water Footprint Assessment Tool online.
http://www.wulca-waterica.org/
hitp:/www . wulca-waterlca.org/ [Accessed: 24.09.2013]This is the website of the WULCA working group. This group works as an
international working group focusing on water use assessment and water footprinting taking the life cycle perspective. The WULCA
working group's overall goal focuses on providing practitioners, from both industry and academia, with a coherent framework within which
to measure, assess and compare the environmental performance of products and operations regarding freshwater use.
http://waterriskfilter.panda.org/
hitp://waterriskfilter.panda.org/ [Accessed: 09.09.2013]This tool allows quantifying water-related risks for all industries in all countries.
http://aqueduct.wri.org/
hitp://aqueduct.wri.org/ [Accessed: 09.09.2013]This tool by the World Resources Institute measures and maps water risks around the
globe.
http://www.wbcsd.org/
http://www.whbcsd.org/work-program/sector-projects/water/global-water-tool.aspx [Accessed: 09.09.2013]This tool by the World Business
Council for Sustainable Development (WBCSD) is designed for companies and organisations to map their water use and assess risks
relative to their global operations and supply chains.

https://www.ipcc.org/public
https://sswm.info/node/7612

https://www.waterfootprint.org/publications/
@ Bsmper https://ourworldindata.org/greenhouse-gas-emission

— eSS = D0SAE|

- Referans Kaynakle

EU (2013) — European priority
substances in the field of water
policy. » US-EPA (2013)

— US National Recommended
Water Quality Criteria - Aquatic
Life Criteria. + CCME (2013)

- Canadian Water Quality
Guidelines for the Protection of
Aquatic Life.

water
fostarint MUt TENWOMe  WATEROOTEMT  MOUESY  TwFoRACOM |
Retwark

sy need adaitional access NS BEIars you Can view or downlaad the entry

Widely used global water foatprin statisiis came with The Yalus of Water Report series. AS curator of these Report, WaterPubwil
Contain these daasets, You can &adiy T them by typing Valus o Wter in The $8arch bar, Only interestad i the datasets? Select
Dataset in the seiection here betow.

o «| B seunvanase

e Aunar

Cuasien

[y r—— 21 g

https://www.ipcc.org/public

https://ourworldindata.org/greenhouse-gas-emissions
https://sswm.info/node/7612
https://www.waterfootprint.org/publications/
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- Hesaplamalarda Referans Alinabilecek Kaynaklar

API (2004), Compendium of Greenhouse Gas Emissi
IPCC (2006), Revised IPCC Guidelines for National GHG Methodologies for the Oil and Gas Industry, Final Draft,
American

Inventories: Reference

WRI (2003), Renewable Energy Certificates: An Attractive Means
for Corporate Customers to Purchase Renewable Energy, World
Resources Institute, Washington, DC

Petroleum Institute

BP (2000), Environmental Performance: Group Reporting
Guidelines, Version 2.2

CCAR (2003), General Reporting Guidelines, California
Climate

EPA (1999), Emission Inventory Improvement Program, Action Registry

Volume VI: Quality Assurance/Quality Control, U.S. Environmental DEFRA (2003), Guidelines for the Measurement and
Protection Agency Reporting of B ) o

GRI (2002), Global Reporting Initiative, Sustainability Reporting Emissions by direct participants in the UK Emissions

e . e Trading
Guidelines, G|0b?| Reporting Initiative Scheme, UK Department for Environment, Food and Rural
1Al (2003), Aluminum Sector Greenhouse Gas Protocol, Affairs,

International Aluminum Institute

IP-CFPA (2002), Calculation Tools and for Estimating Greenhouse
Gas Emissions from Pulp and Paper Mills, Climate Change Implementation,

Working Group of the International Council of Forest and European Commission Directorate-General for
Paper Associations Environment

IPCC (1996), Revised IPCC Guidelines for National GHG Manual, Intergovernmental Panel on

@gggpﬂr{‘ories: Reference . Climate Change
i 08

London, UK ETS(01)05rev2
EC-DGE (2000), Guidance Document for EPER




) o ~ Referans Kaynaklar
IPCC (1997), Revised 1996 IPCC Guidelines for National
UNFCCC (2000), Synthesis Report on National Greenhouse Gas
es, Intergovernmental Panel on Climate Change Information Reported by Annex | Parties for the Land-Use Change

. . . .. _and Forestry Sector and Agricultural Soils Category,
IPCC (1998),‘ Ev_aluatmg Approaches fu_r Estimating Net Em’ss'onECCC/TP/lgyw/s, United rgations Framework Cgor:\}//ention on
of Carbon Dioxide from Forest Harvesting and Wood Products, b&i mate Change
S. Brown, B. Lim, and B. Schlamadinger, Intergovernmental Verfaillie, H., and R. Bidwell (2000), Measuring Eco-efficiency: A
Panel on Climate Change Guide to Reporting Company Performance, World Business
IPCC (2000a), Good Practice Guidance and Uncertainty Council for Sustainable Development, Geneva
Management in National Greenhouse Gas Inventories, WBCSD (2001), The Cement WFPProtocol: WFPEmissions
Intergovernmental Panel on Climate Change Monitoring and Reporting Protocol for the Cement Industry, World
IPCC (2000b), Land Use, Land Use Change, and Forestry: A gusinests (Giour\cil for Sustainable Development: Working Group
. . ement, Geneva
‘(s:izi:gtleR(e;la):quiroiggﬂe-‘eul:sgrl;:/e:;%zzsrg;nnilr)\:iadlgp:nli on Climate WRI (2002), Working‘9 to5on C/{'mate Change: An Office Guide,
. 4 4 World Resources Institute, Washington, DC
IPIECA (2003), Petroleum Industry Guidelines for Reporting
Greenhouse Gas Emissions, International Petroleum Industry
Environmental Conservation Association, London
1SO (1999), International Standard on Environmental
Performance Evaluation, (SO 14031), International Standard  |pCC (2006), Revised IPCC Guidelines for National GHG

Organization, Geneva ) Inventories: Reference
KPMG (2000), Global Accounting: UK, US, IAS and Netherlands

Compared, 2nd Edition, KPMG Accountants NV

Exemplar 109
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Referans Kaynaklar

SO 14040,

1.180 10381 (all parts), Soil quality — Sampling

2.1SO 14021:2016, Environmental labels and declarations — Self-declared environmental claims (Type Il environmental
labelling)

3.1S0 14025:2006, Environmental labels and declarations — Type Il environmental declarations — Principles and
procedures

4.1S0 14026:2017, Environmental labels and declarations — Principles, requirements and guidelines for ication of
footprint information

5.15S0 14027:2017,

6.1SO/TR 14049, Envir ! — Life cycle
goal and scope definition and inventory analysis

7.1SO/TR 14062:2002, Environmental management — Integrating environmental aspects into product design and development

8. 1SO/TR 14069, Greenhouse gases — Quantification and reporting of greenh gas emissions for or; ions — Guidance for the
application of ISO 14046

9.1S0 15686-1:2011, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 1: General principles and framework

10.1S0 21930:2017, inability in buildings and civil ing works — Core rules for environmental product declarations of
construction products and services

11.ISO 11771, Air quality — Determination of time-averaged mass emissions and emission factors — General approach

12.1S0 13065, Sustainability criteria for bioenergy

13.1S0 14020, Environmental labels and declarations — General principles

14.1S0 14024, Environmental labels and declarations — Type I environmental labelling — Principles and procedures

15.1SO/TR 14047, Envire al — Life cycle — lllustrative examples on how to apply ISO 14044 toiii
assessment situations

Exemplar
Global

— Illustrative examples on how to apply ISO 14044 to

— eSS = DUSAE|

- Referans Kaynaklar

TS EN ISO 14040

> |SO 14046 su ayak izi Emisyonlarinin ve Uzaklastirmalarinin Kurulus Seviyesinde
Hesaplanmasi ve raporlanmasi,

> |SO 14040, su ayak izi emisyonu beyanlarini dogrulayan ve onaylayan kuruluslar
icin birtakim gereksinimleri,

> |SO 14044 dogrulama ekipleri ve onaylama ekipleri igin yeterlilik gereksinimleri,
>|SO 14071 rilin Su ayak izi hesaplamalari,

>1S0 14069 da emisyonlarin dlgilmesinde ve bunlarin raporlanmasinda seffafligi
artirmak igin kilavuzlar ve drnekler,

>1S0O 14024 Cevre etiketleme programlarinin gelistirilmesi igin prensipleri ve
islemleri,

>1S0O 14025 Cevre Etiketleri ve beyanlari,

>|S0 14001 Gevre Yonetimi, Su ayak izinin hesaplamasini kapsar

Exemplar 110
Global

— eSS = DUSAE|

- ISO 14064 Serisi

su ayak izi su ayak izi Salim su ayak izi
Salimlarinin ve Azaltimlarinin veya Beyanlarinin
uzaklastirmalarinin Uzaklastirma Dogrulanmasina

Kurulus lyilegtirmelerinin, ve Onaylanmasina
Seviyesinde Proje Seviyesinde Dair Kilavuz ve
Hesaplanmasina Hesaplanmasina Ozellikler
ve Rapor izlenmesine ve
edilmesine dair Rapor edilmesine
Kilavuz ve dair Kilavuz ve
Ozellikler Ozellikler

Exemplar 89
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ISO 14046: Prensipler

.. .-

QTarih 2002 yilinda Arjen Hoekstra, UNESCO-IHE Su Egitimi Enstitlst'nde calisirken, tim
tedarik zinciri boyunca mal ve hizmet Uretmek icin tuketilen ve kirlenen su miktarini
olgmek icin bir metrik olarak su ayak izini TANIMLADI.

OAkademik literatUre girmesinden sonra su ayak izine olan ilgi hizla artti. 2007 Yilinda
sirketler, ozellikle Unilever, SABMiller, Heineken, Coca-Cola, Nestle ve Pepsico gibi
yiyecek ve icecek sirketleri, su bagimliliklarinin ve sirketlerinin karsi karsiya oldugu suyla
ilgili riskin giderek daha fazla farkina vardilar.

02005 yilindan bu yana Twente Universitesi'nde su yénetimi profeséri olan Hoekstra,
2008 yilinda is dunyasindan, sivil toplumdan, ¢cok tarafli kuruluslardan ve akademiden
énde gelen kuresel oyuncularla birlikte, Su Ayak izi Degerlendirmesinin Ustesinden
gelmemize nasil yardimcl olabilecedini gdstermeye kendini adamis en parlak
beyinlerden bazilarini bir araya getirmek amaciyla Su Ayak izi Agi'ni kurdu.

Exemplar 13

_—Wm

- ISO 14046: Prensipler
dir?

QO Su ayak izi sadece bir tuketicinin veya Ureticinin dogrudan su kullanimina degil ayni zamanda dolayli su
kullanimina da bakan tath su kullanim miktarinin bir géstergesidir. Bir Grindn veya prosesin su ayak izi, tim
tedarik zincirinde 6lculen, Grint Gretmek veya prosesin tamamlanmasi icin kullanilan dogrudan ve dolayl tath
su hacmidir.

Q Su ayak izi Uretimde harcanan suyun sadece miktarini belirtmekle kalmayan, ayni zamanda tirinu ve nerede /
ne amagla harcandigini da gosteren bir gostergedir.

QO Burada su ayak izi bilesenleri Ug farkli baslkta ele alinir.

QO Mavi su ayak izi, “mavi su” adi verilen kaynaklardan, yani ylzey ve yeralti sularindan olusur. Uretimde kullanilan
yer alti ve yUzey sularinin hacmini belirtir.

Q VYesil su ayak izi ise yagmur suyu tlketimini ifade eder.Buharlasma ve yadis miktarlari géz éninde
bulundurularak hesaplanan yesil su ayak izi, satin aldiginiz herhangi bir Grtinde veya gunliuk herhangi bir
aliskanliginizda tukettiginiz suyun kagta kaginin yagmur suyu kaynakli oldugunu ifade etmektedir.

Q Bunlarin yaninda ‘gri su ayak izi' mevcuttur. Uriintn tretiminde neden oldugu su kirliligini ifade eden bu deger,
sanayi ticari tesis bina veya birey bazli hesaplamalarda glnlUk aktivitelerde bireysel olarak neden olunan su
kirliligi olarak dustnulebilir. Gri su ayak izi, Grintn Gretiminde kullanilan kirli su olarak algilanilmamali, bu
kirliligin etkisini azaltmak igin harcanan temiz su olarak algilanmalidir. Bu asamada gri su orani yUksek olan
arunlerde, kirliligi azaltmak igin harcanan tatli su rakamsal olarak ifade edilmektedir.

Q  Grisu literaturde iki asamali degerlendirilebilir.

Q Grisu

Q Siyah su

Exemplar 115
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... ..

QWaterPub, dinyanin en bUyuk su ayak izi yayinlari deposudur.

QOHakemli makalelerin yani sira kitaplar, raporlar, veri kimeleri ve Kilavuz icin Kuresel
Standardi igerir.

QWorld Fott print Network yalnizca harici olarak yayinlanmis kaynaklari harmanladigini
ve bu nedenle yayinlarin veya veri kUmelerinin hicbirine (telif haklarina) sahip
olmadigini lutfen unutmayin.

QWater Pub girisleri sizi dogrudan orijinal yayin kaynagina gotUrecektir.

QYaygin olarak kullanilan kuresel su ayak izi istatistikleri, Su Rapor serisinin Degeri ile
birlikte geldi.

B 114
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runlerinin Gretim stireglerinde tiketilen yagmur suyu miktaridir. Topraktan buharlasan ve tiriin icerisinde hapsolan su miktarini gésterir.
Uriin ve hizmetlerin tretimlerinin gerceklesebilmesi icin tiiketilen yiizeysel ve yeralti suyu miktaridir.
Gri Su Ayakizi
Bir drlintin tim Gretim asamalarinda kirletilen temiz su kaynagi miktaridir.
Dogrudan Su Kullansm:
torsbeion e s
U
[ —
[esommin ]
Dolayh Su Kullaram Bir Tiiketicinin Veya Ureticinin Su Ayak izi
wrimian retmet o butanton
el . Dogrudan Su Dolayh Su
Kullanimi Kullanimi
Dolayh Su Kullamm:
e o1 tastion ehal
rurbere: sretims o bagts
heterte butandan v bt 2
ki
3
2
Taketim digt su 3
kullanimi (geri akig)
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oir? m m m -
‘retlmde harcanan suyun sadece miktarini belirtmekle kalmayan, ayni zamanda turtinii ve nerede / . Ne(_il_r, N_asll Hesaplanlr.

ne amagla harcandigini da gésteren bir géstergedir. Q Suayak izi, birim islemde tuketilen suyun miktarini ve tirint gosteren bir terimdir.
0 Burada su ayak izi bilesenleri g farkli baslikta ele alinir. Q Herhangi bir Grin veya hizmetin Gretiminde, bir bireyin glinlik yasantisinda kugUk veya blyuk élgeklerde su

QO Mavi su ayak izi, “mavi su” adi verilen kaynaklardan, yani ylzey ve yeralti sularindan olusur. Uretimde kullanilan aya_k izi hesap!ama islemi yapllal_ailir. . - .
yer alti ve ylizey sularinin hacmini belirtir. Q Bu islem sayesinde ne kadar temiz suyun bosa harcandigi, ne kadar su tasarrufu yapilarak ayni islemin

Q Yesil su ayak izi ise yagmur suyu tuketimini ifade eder. Buharlasma ve yagdis miktarlari géz é6ninde tamamlanabwlgce.éw deéer\efnd\rwllr, ) ) o
bulundurularak hesaplanan yesil su ayak izi, satin aldiginiz herhangi bir Griinde veya gunliik herhangi bir Q Ayuca_suyun tarane gore bir ;\_mﬂand\rma da yapildigindan, tiketim esnasinda harcanan suyun niteliginde de
aliskanliginizda tiikettiginiz suyun kacta kacinin yagmur suyu kaynakli oldugunu ifade etmektedir. gerekli duzenlemeler yapilabilir. N .
Bunlarin yaninda ‘gri su ayak izi' mevcuttur. Urtintn tretiminde neden oldugu su kirliligini ifade eden bu deger, 0 Su ayak izi hesaplama ile yapilan hesaplar, ne kadar su tasarrufu yapiimasi gerektigi ve bu durumun Uretim
sanayi ticari tesis bina veya birey bazli hesaplamalarda guinluk aktivitelerde bireysel olarak neden olunan su surecine etkileri hakkinda bilgi vericidir. Direkt olarak su kullaniminin haricinde, dolayli yoldan yapilan su
kirliligi olarak dustnulebilir. Gri su ayak izi, Grinan Gretiminde kullanilan kirli su olarak algilaniimamali, bu tUketimlerini ortaya cikaran 6nemli bir géstergedir. Bu gostergeler baz alinarak daha fazla su tasarrufu yapmak
kirliligin etkisini azaltmak igin harcanan temiz su olarak algilanmalidir. Bu asamada gri su orani ytksek olan mumkundur.
urunlerde, kirliligi azaltmak igin harcanan tatli su rakamsal olarak ifade edilmektedir.

Gri su literatUrde iki asamali degerlendirilebilir.
Crisu
Siyah su
Kullanilan tath su hacmi Mavi Su, Yesil Su ve Gri Su olmak Uzere kalitesine gére 3 ayrilmaktadir. Su ayak izi
hesaplamalarinda su kalitesine gére hesaplamalar yapiimalidir.

o

QO Su ayak izi testi ile evsel tuketime ait hesaplama yapmak oldukga kolaydir. Dogrudan yukari yonlt dolaylive asagi
yonla dolayh olmak tzere temel olarak iki ayrintida Gg farkli bashga ayrilan su ayak izinin hesaplanmasinda
metrekUp cinsinden tum hesaplamalar yapilabilir.

Q Satin aldiginiz her bir Griinde de su harcandidi icin dolayli su tiketimi olarak su ayak izi hesabina dahil edilir.

Q isletmeler igin ise hesaplamada daha farkli bilesenler devreye girer. Uretim asamasindaki operasyonel faaliyetler
ve tedarik edilen Urlnlerin Uretim slrecinde harcanan su miktarlari gibi bilesenler bir arada degerlendirilerek

oooo

Q Mavi su ayak izi, bir riiniin tedarik zinciri boy mavi su k 1nin (yiizey ve yeralti suyu) hesaplanir.
tiketimini ifade eder. ‘Tuketrm su buharlastig baska bir top veya denize déndiginde
veya bir riine déhil edil de, bir I i mevcut yeriisti su kitlesinden su kaybini ifade
eder.

Q VYesil su ayak izi, yesil su kay tketimini (topi toprak nemi olarak depolanan yagmur suyu)
ifade eder.

ggﬁ fi.su ayak izi klrllhgl ifade eder ve mevcut gcevre su kalitesi tlarina day ak kirletici yikind Exemplar

@( lodsimile etmek icin gereken tatli su hacmi olarak tanimianir. @‘ kel
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m Ne Anlama Geliyor? Gé6mulu Su (Virtual Water Print!
Su Ne Anlama Geliyor?*

Suyu Su Ayak izi Hesaplama Testi ile Su

1SO 14046'YA GORE ULUSAL OLGEK SU AYAK izi HESAPLAM| QGOMUIU su” veya “dolayl su” olarak da adlandirilan sanal su, insanlarin her gun satin alip
8 Su ayak izi, harcanan su miktarini ifade ettigine YAKLASIMI kullandiklari irtin, hizmet ve streclerde “gizlenmis” sudur
gore dogayi korumak ve su tasarrufu yapmak icin 4 P B . s o
temel prensibimizin ‘su ayak izini azaltmak’ et e QSanal su, bir trtn veya hizmetin son kullanicisi tarafindan gértulmese de, bu su deger
R E‘Tszsr‘ug;ri:@fp‘)nvlesfeyt‘»i'nwwzt T;?Eﬁﬁ;f’k“.ésu ok Bireyler tarafindan yeme, zinciri boyunca tuketilmistir, bu da o Urinun veya hizmetin olusturulmasini mimkun
izimizin yiksek degerde olmasina sebep olan SIS kilar. (Bu anlam, her ikisi de asagida “Sanal Su ve Sanal Su Ticareti" adli bolUmde tartisilan
unsurlari belirlememiz ve bunlar stiinde bir su miktart teknik ve tarihsel tanimlardan farkli olmasina ragmen yayginlasmistir.”)

d I kir. ig Su Ayak izi o o . .
Isietme bazh hesaplarmalards vapilan tretim ve QSu Ayak izi Hesaplayicisinin amaglari dogrultusunda, sanal su dolayli su ile birbirinin

tiiketim oranlarinin iyi degerlendirilmesi, ham Dolayl Su Kullanimi: yerine kullanilir. Kavramsal olarak, her ikisi de belirli bir malin, hizmetin veya surecin

o

madde temininin bu dogrultuda yeniden ele el et { deger zincirindeki her adimda tiiketilen su anlamina gelir
alinmasi ve Uretim strecinde gegilen asamalarin Orinlert Bretmekjcin Ulusal Su Ayak Izi o TR . P .
gerekliliginin sorgulanarak daha hizli ve tasarruflu gersklisnmiffay i QBuna karsllik, dogrudan su kullanimi, belirli bir zamanda ve yerde bir Grin veya hizmet

bir Gretim sUrecine sahip olmanin amaglanmasi

< Uretmek icin gorulen, hissedilen ve kullanilan sudur (“musluk suyu” distndn).
gerekir.

QDogrudan su kullanimini 8ngérmenin bir baska yolu da, bir operasyon veya faaliyet
ithal oranlerin retimiisin | £ pre s Avai 1o yurutmek icin gerekli olan suyun olma§|d|r. Baska bir devyig,le, bir lL]rL'm veya hizmetin
phaska dkelercey olusturulmasinda zamanin herhangi bir noktasinda, dogrudan bir borudan veya tikagtan
gelen belirli faaliyette kullanilan sudur. Ornegin, prosesinde yUksek oranda damitiimis s
kullanan bir mikrogip Ureticisi veya siseleri temizleyen bir icecek siseleyici,

operasyonlarinda dogrudan su kullaniyor.
Exemplar 119 @(Eﬁmwzr 120

Dolayh Su Kullanimi
Ulke icerisinde tiiketilen
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Sanal Su Ne Anlama Geliyor? Gémula Su (Virtual Water Print!

Q Birlikte alindiginda, dogrudan suyun kullanildigi tim adimlar, bitmis bir Grint tuketicilere ulastirmak igin
gereken toplam suyu toplar.

0 Bu toplam sanal su icerigi olarak kabul edilebilir.

Q Sanal Su ve Dogrudan Su: Ornekler ve Farkliliklar:

0 Makarna icin su Bir kase makarna yapmak icin tencerede kuru makarnayi kaynatmak icin su gerekir - bu, o
makarnayi evde yiyen kisi i¢in dogrudan su kullanimidir. Makarnayi Gretmek igin deger zinciri boyunca birgok
adimda suya ihtiya¢ duyulur ve bu adimlarda kullanilan su eklendiginde o makarnanin sanal su icerigini
olusturur. Bu adimlardan bazilari sunlardir: bugdayi yetistirmek icin su; bugdayi hasat etmek ve makarnayi
magazaya tasimak icin makinelerin yakitini Gretmek igin su; ve bugdayi un ve makarnaya déntstirmek igin
elektrik Gretmek igin su. (

o

Ceketler icin Su: Bir Kisi kirlendigi noktaya kadar naylon bir ceket giydiginde, camasir makinesinde temizlemek
icin su gerekir - bu, ceketi giyen kisi icin dogrudan su kullanimidir. Ceketi Gretmek icin deger zinciri boyunca
bircok adimda suya ihtiyac duyulur ve bu adimlarda kullanilan su bir araya getirildiginde o ceket icin sanal su
icerigi olusturur. Bu adimlardan bazilari sunlardir: naylonu yapan petrol ve dogal gazi delmek, Gretmek ve rafine
etmek igin su; ceketi Uretmek icin elektrigi yapmak icin su; ve araglari hareket ettiren ve ceketi magazaya tasityan
yakiti retmek icin su.

Sanal Su ve Sanal Su Ticareti : Sanal su kavrami ilk olarak su sikintisi geken ulkelerin insanlarina yeterli
miktarda yiyecek, giyecek ve diger su yogun nr i nasil sagl i ini 1 bir yolu olarak
tasarlandi. Bununla birlikte, ok mal ve hizmet artik kiresel ticaret yoluyla degis tokus edildiginden, su
kithgi olan ulkeler, tuketici ihtiyaglarini karsilamal ger U i i
fazla glivenmektedir. Buna gére, sinirli su kaynagina sahip
uygun maliyetle pamuk mahsulleri yetistirmek yerine, genellikle pamuklu tekstil gibi su yogun mallari ithal
@Fﬁ?ﬂ"'@tmektedir. 121
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Su Ayak izi Degerlendirmesi D6rt Asamada gerceklestirilir.Tam bir su ayak
izi degerlendirmesi dort ayri asamadan olusur (Sekil 2):

*Hedef ve kapsam belirleme

*Su ayak izi hesaplamasi

Su ayak izi siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi

*Su ayak izi miidahale formiilasyonu

Su Ayak Izi Degerlendirmesi Dért Asamada gergeklestirilir.

Asamal Asama2 Asama3 Agamasd
Hedef ve kapsam Su ayak izi Su ayak zi Su ayak izi
belirleme — hesaplamasi —— surdirilebilirik — midahale
degerlendirmesi formalasyonu

Exemplar
Global
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Sanal Su Ne Anlama Geliyor? Gémuli Su (Virtual Water Print!

0 Sanal su ve su ayak izleri arasinda értismeler vardir, ancak bunlar esdeger degildir. Su Ayak izi Agi iki kavrami bu
sekilde 6zetlemektedir:"Gida ve diger Urlnler uluslararasi ticarete tabi tutuldukea, su ayak izleri onlari sanal su
seklinde takip ediyor.

Q Bu, Uretimin su ayak izini, meydana geldikleri her yerde tuketimin su ayak izine baglamamizi saglar. [..] Sanal su
akislari, bir tlkedeki su kaynaklarinin baska bir Glkedeki tuketimi desteklemek icin nasil kullanildigini gérmemize
yardimci olur.

Q "Su Ayak izi AgiSanal su ve su ayak izi, bir 6geyi Uretmek icin kullanilan suya atifta bulunabilirken, su ayak
izi kavrami daha genis bir sekilde uygulanabilir. Ornegin, bir Griniin sanal su igerigi, deger zinciri boyunca
kullanilan suyun toplamidir.

Q Ote yandan, bir Griiniin su ayak izi analiz edil ir ve su ayak izlerinin bilesenlerine ayrilabilir - mavi, yesil
ve gri. Ayrica, bu Grunin su ayak liretim surecinin yerel su ve ekolojik kosullari igcinde siirdurilebilir olup
olmadigini belirlemek i¢in degerlendirilebilir.

Exemplar
Global
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0 Su ayak izi degerlendirme ¢alismasi yapilirken yapilan secimler konusunda seffaf olmak igin,
calismanin amaglarini ve kapsamini agikca belirlemekle baslamak gerekir. Bir su ayak izi calismasi
bircok nedenden dolayi yapilabilir. Bir isletme, tedarik zincirindeki su kaynaklarina bagimuiliginin
veya tedarik zinciri boyunca ve kendi faaliyetlerinde su sistemleri Gizerindeki etkilerin azaltilmasina
nasil katkida bulunabilecegini bilmek isteyebilir.

0 Su ayak izi hesaplama asamasi, verilerin toplandigi ve hesaplarin gelistirildigi asamadir.
Hesaplama kapsamindaki detay ve detay diizeyi, 6nceki asamada verilen kararlara baglidir.
Hesaplama asamasindan sonra, su ayak izinin ¢evresel ve sosyal ve ekonomik agidan
degerlendirildigi strdurilebilirlik degerlendirme asamasini takip eder. Son asamada, miidahale
secenekleri, stratejileri veya politikalari formile edilir. TGm adimlarin bir ¢alismaya déahil edilmesi
gerekli degildir. Hedeflerin ve kapsamin belirlenmesinin ilk asamasinda, yalnizca hesaplama
Gizerine odaklanmaya ya da sirdirilebilirlik degerlendirmesi asamasindan sonra durmaya karar
verilebilir, bu da daha sonra yapilacak cevaplarla ilgili tartismadan gikar. Ayrica, uygulamada, takip
eden dért asamadan olusan bu model, kati bir yénergeden daha ¢ok yol gdsterici bir idealdir. ilk
etapta, bir isletme sicak noktalari ve dncelikleri belirlemek igin tim asamalarin kaba bir sekilde
arastirilmasiyla ilgilenebilir, ancak daha sonra hesaplarin belirli alanlarinda ve siirdirilebilirlik
degerlendirmesinde daha fazla ayrinti aramak isteyebilir.

Exemplar 124
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Su Ayak Izi Degerlendirmesi Dért Asamada gerceklestirilir.
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Q Bir isletmenin Su Ayak izi Nasil Hesaplanir Su Aya izi Envanteri Nasil Hazirlanir?

Q Bir isletmenin su ayak izi, isletmeyi yonetmek ve desteklemek icin dogrudan veya dolayli olarak kullanilan
toplam tatli su hacmi olarak tanimlanir. iki ana bilesenden olusur. Bir isletmenin operasyonel (veya dogrudan) su
ayak izi, isletmenin kendi operasyonlari nedeniyle tiketilen veya kirlenen tatli su miktaridir.

Su Ayak Izi Degerlendirmesi Dért Asamada gergeklestirilir.

Q Bir igletmenin tedarik zinciri (veya dolayli) su ayak izi, isletme Gretiminin girdilerini olusturan tim mal ve
hizmetleri tretmek icin tiketilen veya kirlenen tatli su hacmidir. “Is su ayak izi” terimi yerine, “isletme su ayak
izi" veya “kurumsal su ayak izi” terimlerini de kullanabilirsiniz.

Q Bir isletmenin toplam su ayak izi, Sekilde gosterildigi gibi bilesenlere ayrilabilir. Operasyonel ve tedarik zinciri su
ayak izi arasindaki ayrimdan sonra, isletmeler tarafindan retilen Griinlerle ve “genel su ayak izi” ile hemen
iliskilendirilebilecek su ayak izi arasinda ayrim yapilabilir. Sonuncusu, bir isletmeyi yiritmek igin genel
faaliyetlere ve isletmenin tikettigi genel mal ve hizmetlere iliskin su ayak izi olarak tanimlanir.

Q Genel su ayak izi' terimi, isin devam etmesi icin gerekli olan ancak dogrudan belirli bir Grintn Gretimi ile ilgili
olmayan su tiketimini tanimlamak igin kullanilir. Her durumda, isletme yesil, mavi ve gri su ayak izi bilesenini
ayirt edebilir.

Exemplar 125
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Operasyonel Su Ayak izi Tedarik Zinciri Su Ayak izi

Urun uretimi ile
. . n girdileri iie iigil
Goprudan baghants !e:::\:lk g.ni.: su 'ay:k @
operasyonel su ayak izi

. Genel Tedarik Zincirl Su Ayak izi
Genel Operasyonel Su Ayak izi

Urgne ganil edilen su
Sirket tarafindan satin alinan Altyapinin su ayak izi (insaat
Uran icenkiennin su ayak izi malzemeleri vb )

kai rasinda
en veya kirlenen su Mutfakiar

bangecilik
u kullanimi
ketimi

tilket

veya kirllk ile iigili Su

E— e -t s A<
- ISO 14046: Prensipler

Q ‘Su Ayak izi" terimi, insan tuketiminin kiresel
su kaynaklari tzerindeki etkisinin
haritalanmasinda bir gosterge olusturmak
amaclyla Hoekstra ve Hung (2002)
tarafindan ortaya atilmistir.

Q O zamandan beri, su ayak izi muhasebesi,
ulusal, ticari veya bireysel tuketimler gibi
farkl tuketim duzeylerini karsilamak icin
yillar boyunca cesitlendirilmistir.

Q cesitli su ayak izi turlerinin baglantilarini
gostermektedir. Su Ayak izi Ag), su ayak
izini hem bir isletmenin dogrudan hem de
dolayli su kullanimini 6lgmenin bir yolu
olarak tanimladi. Ayak izi ‘mavi su’ (su
kaynagi olarak ylzey veya yeralti suyu),

Su Tiketimi

| el

Su Tiketimi |

‘yesil su’ (toprakta depolanan yagmur suyu) =
€ ‘gri su’ (kirli su) icerir. | H
s ol

Genel kullanim icin maizeme ve
malzemeleri

Su, sofutma icin kullanim
yoluyia termal otarak kirl
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Su Ayak izi Bilesenleri

Orinlerin Gretimi Urnlerin Gretimi
runierin Ui i
ile dogrud. Genel k izl
ile dogrudan Genel su ayak izi i:‘l:jli an enel su ayak iz
ligkili s

Satin alinan Griin Altyapinin (ingaat

Urdndn Gretilmesi, Mutfak, tuvalet, bilesenlerinin malzemeleri vb)
Yikama suyu, temizlik, bahge igleri, su ayak izi su ayak izi
Sogutma suyu iy elbiselerinin

yikanmasi vb. Uriinlerin iglenmesi igin - Genel kullanim (yakit,
satin alinan diger elektrik, arag, ofis

in su ayak izi vb.) igin
gerekli enerji ve

maddelerin su ayak izi
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Su Ayak izi SERISI

Su ayak izini hesaplamak iin en iyi bilinen standartlar sunlardir:

. WFP Assesment Manuell: Urin Yasam Dongusii Muhasebesi ve Raporlama Standardi : 2002 yiinda yayinlanan bolgese, tesis, kurumsal,
organizasyonel, proses bazinda veya drtinlerin su ayak izi stoklarinin élgtimesi ve kamuya agik raporlama igin gereklilikler igermektedir.

Il. 1SO 14046: Strekli calisimakta olan WFP icin en yaygin standart, tek basina iklim degisikliginin bir etki kategorisi olarak kabul edildigi, tim trunler igin
yaygin olarak gegerli oldugu ve sonuglarin seffaf iletisimini tesvik etmeyi amagladigi denge sinirlarini tanimlar.

Standartlar arasindaki farklar:

Q Bu 3 ydntem, endustriler veya urdnler, geri donisim ve gecikmis emisyonlar igin kurallar konusunda zaten goéreceli bir fikir birligine varmigtir. Ancak
WFPayak izini hesaplamak igin kullanilan standartlarda da 6nemli farkliliklar vardir.

FARKLAR:

1. Ornegin, Ingiliz PAS su noktalari igermez: Sermaye mallar, stireglere insan enerjisi girisi, tiketicinin perakende satis yerine gidip gelmesi ve galisanlarin
ise gidip gelmesi. PAS ile, s6z konusu emisyonlarin her biri toplam etkilerin % 1'ini gegmemesi kosuluyla, toplam emisyonlarin % 5'ini ihmal etmel
mumkanddr.

. GHG Protokolde su ayak izi durumunda, Kyoto Protokolii kapsamindaki sadece 6 maddenin Yagam Déngiisti Etki Degerlendirmesinde,
listelenmesi gerekir. Urtinle ilgili diger maddelerin listelenmesi 6nerilir, ancak zorunlu degildir.
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Su Ayak izi raporlama ve Siire¢ agsamalari
Su Ayak izi Raporlama

Su Ayak izi Degerlendirme

WFP Assesment Manual §
1. Asama 2 Asama 3. Ajama 4 Asama r
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Su Ayak izi

Water Footprint Network

“Su Ayak izi” kavrami, ilk kez 2002

yilinda UNESCO-IHE Su Egitimi n
Enstitisii’'nde, Prof. Dr. Arjen Hoekstra 'D’
tarafindan ortaya koyulmustur. v
* Su Ayak Izi kavrami, Hollanda'daki
Twente Universitesi ile Su Ayak izi Ag we
i ater
(Water Footprint Network-WFN) Footprint
tarafindan gelistirilmistir. Assessment
Manual
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WF: Su Ayak izi
WFOP: Operasyonel Su Ayak izi
WFTZ: Tedarik Zinciri Su Ayak izi

WF = WFor + WF1z [hacim/zaman]
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Global
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3- Su Ayakizi Envanteri

Su Ayakizi hesaplamasi hem “Dogrudan Su Ayakizi” hem de “Dolayl Su Ayakizi”
olarak ayri ayri hesaplanabilir. Dolayli Su Ayakizi, Griinlin tedarik zinciri tarafinda
olusan su tiketimi olarak tanimlanabilir.

tretim déngusindeki su tiketimi ile iliskilendirmektedir.

WF = WFop + WFrz [hacim/zaman)]

@ Exemplar 137

3- Su Ayakizi Envanteri

Genelde Uretim tesislerinde tiiketilen su miktari veya diger bir soylemle operasyonel
sureglerdeki su tiiketimi, tedarik zincirindeki su tiketimi ile karsilastirildigi cok daha
az ¢sikmaktadir. Dolayli Su Ayakizi hesaplariile tirtiniin sadece tretim tesisinde degil,

hammadde temini ara Uriin Gretimi gibi stireglerindeki su tiketimi de dikkate
alinmaktadir.

WF = WFor + WFrz [hacim/zaman]

Exemplar 138

3- Su Ayakizi Envanteri

Su Ayakizi envanterinde kapidan kapiya (gate-to-gate) yaklagimi esas alindigindan
dolayi sadece operasyonel sinirlar igerisinde yer alan tesislere ait su tiiketimi

hesaplanmaktadir.

Tedarik zinciri sliregleri raporlama kapsami diginda olup hesaplamalarda “WFTZ=0"
olarak alinmaktadir.

WF = WFop + WFrz [hacim/zaman]

@ Exemplar 139

4- Tuketilen su (mavi su) miktarinin hesaplanmasi

Uretim prosesinde su tiiketimi séz konusu olmadigI durumda dogrudan iiriine giren mavi su
miktari “sifir’dir.

Cekildigi kaynaga geri verilmeyen ve buharlasan su miktari, raporlama dénemi
icerisinde su kaynaklarindan gekilen toplam taze su (yer alti suyu, sebeke suyu vb)
miktarina esittir.

S

Buharlagan su + Uriine giren su + Gekildigi kaynaga geri verilmeyen su
WFor,mavi=  [hacim/zaman]
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5- Kirletilen su (gri su) miktarinin hesaplanmasi
Cmax: Yuklenebilik maks kapasites
L: Kirletici yuku [kutle/zaman] cnat: Dogal kirlilik Yiklenmesi

kapasitesi \b \\/
S - o\ ¥ WY

+ lnorpand gubre
* Pestinier . ¥ o Maksem ket ayen

WFop, cri = (I_:’D [hacim/; ]

Cuax— CN%

+ Organk pibee . [ TR—

o e hastaminetier
O sort i

FW\W 7[1/"\3’& = C@Wj\\l = P sz(_ﬂfef\

|y o
Lxa =) ~ —

B Cnmx - (:fhll O

[Not: Diinya genelinde gevresel su kalitesine dair tayin edilmis ortak bir standart kilavuz yok. Bolgesel
Exemplr daha yaygin.

\W‘ Sray

7- Belirsizlik Hesabi

Sayaglardan kaynaklanan “toplam belirsizlik” asagidaki forml ile hesaplanmaktadir.

-
U _ VW; %)% + =+ (U x,)?
toplam le 3 "'+xn|

6- Kabuller

* Veri kaybi olan durumlarda veri bulunmayan ay igin yil icindeki maksimum veri
degeri kullaniimalidir.

* Yagmur suyu hacminin tespiti i¢in sayag¢ bulunmadigindan alan tespiti
¢alismalarinda tahsis etme islemi yapiimaktadir.

* Alici ortam parametrelerine ulasilamadigi durumlarda yapilan varsayimlar

aciklanmaldir.

E
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8- Hassasiyet Hesabi

Hassasiyet analizi, yapilan kabullerin ve verideki farkliliklarin etkisini tespit etmek
icin uygulanir. Hassasiyet analizinde, kabullerin ve verilerin belirlenen aralikta
degistirilmesinin sonuglar Gzerindeki etkisi kontrol edilir.

Tahsis veya kabul yapilmasi durumunda ilgili veriler, + %15 sapma araliginda
degistirilerek su ayak izi hesabi tizerindeki etkisi belirlenir.

B
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8- Hassasiyet Hesabi — Kesinlestirme

Kesinlestirme suirecinde hassasiyet analizi sonuglari géz 6nlinde bulundurularak
sistem sinirlari kesinlestirilir.

Hassasiyet analizi degisim orani, %10’dan fazla olan girdi-giktilar “6nemli” olarak
siniflandirilir. Bu durumda, sistem sinirlari ve uygulanan kabul/veri tahsisi ydntemleri
yeniden gbzden gegirilir. Gozden gegirme esnasinda, harig tutuldugu tespit edilen
onemli girdi-giktilar, sistem sinirina dahil edilir.

Hassasiyet analizi sonucunda degisim oraninin %10’dan az olmasi durumunda ise
(6nemli olmayan girdi-gikti), uygulanan kabul ve veri tahsisi makul aralikta kaldig
icin harig birakilabilir veya sistem sinirlarinda degisiklik yapiimayabilir.

E :
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Sonuglarin yorumlanmasi

1. Su ayak izi degerlendirmesine gore sonuglarin degerlendirilmesi,

2. Tamlik, hassasiyet ve tutarlilik kontrollerini dikkate alan degerlendirme,

3. Cografi ve zamansal yonlerin dikkate alinmasi,

4. Su ayak izi degerlendirmesinin sonuglari,

5. Su ayak izi degerlendirmesinin limitleri,

6. Ornegin uygulanmasi yoluyla belirsizligin nitel ve/veya nicel degerlendirmesi

7. Yapilan hassasiyet analizi sonuglarinin verilmesi

E
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Su Ayak izi raporlama ve Siire¢ agsamalari
Su Ayak izi Raporlama Su Ayak izi Degerlendirme
Asamalari

WFP Assesment Manual

1 Asama 2 Ajama 3 Ajama 4. Asama

= e © B v

1S0 14046

Madde 52 Madde 5.3 Madde 5.4 Madde 5.5

B-82-28-8
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TANKA
Su Ayak izi raporlama ve Siire¢ agsamalari

TSOAVaRTZIDeserenairmem™ Su Ayak izi Degerlendirme

AL Asamalari
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TANKA
o

Su Ayak izi raporlama ve Siire¢ agsamalari

TANKA
o

Paris Anlagmasi
Mavi Su Ayak Izi

* Su kayiplari olarak adlandinlan kisimda suyun alindigi kaynak
ve atik suyun desarj edildigi kaynak goz 6niine alinmalidir. Eger
alinan suyun kaynag atik suyun verildigi kaynaktan farkli ise su
kayiplari atik su miktan kadar olacaktir.

* Su ayni kaynaktan alinip ayni kaynaga desarj ediliyorsa su
kayiplan sifir olacaktir.

“”I-:__ e BlueWaterEvaporation + BlueWaterIncorporation +

LostReturnflow [volume/time]

CANKA
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Paris Anlagmasi

K

Yesil Su Ayak izi

* Yesil su ayak izi, yesil su kullaniminin (yagmur suyu) bir
gostergesidir. Yesil su yagmurun toprakta depolanan veya
gegcici toprak veya bitki 6rtlisiintin Ustinde kalan bélimiine
denir.

* Bitkiler bu su kaynagini terleme yolu ile kullanirlar. Yesil su

ayak izi, Uretim surecinde tiketilen yagmur suyunun hacmini
gosterir.

WF = GreenWaterEvaporation + GreenWaterIncorporation
r e

[volume/time]

Exemplar
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Paris Anlagmasi
Gri Su Ayak Iz

* Gri su ayak izi, bir Griinin, Gretim siireciyle iliskilendirilen
kirliligi ifade etmek igin kullanilan bir gostergedir. Mevcut su
kalitesi standartlari ve su kaynaginin dogal konsantrasyonuna
gore atiklan bertaraf etmek icin gerekli tath su hacmi olarak
tanimlanir.

* Gri su ayak izini hesaplamak icin alici ortama verilen kirletici
yiikd (L) ortam su kalite standardi (Cmax) ve alici su
ortamindaki dogal konsantrasyon (Cnat) arasindaki farka

Paris Anlagmasi

bélindr.
L

c-l -“_

WF, =

o [volume/time)

WFPT Su Ayak 1zi =0

- » Urtinlerin su ayak izi: Uretimde kullanilan biitiin mal, hizmet, enerji vs. tim
proseslerde islemden gecen toplam su hacmi

» Sektorel su ayak izi: O sektordeki tiim paydaslarin/alt gruplarin SA

» Bdlgesel ayak izi: Herhangi bir bolgedeki toplam su ayak izi; tanimsal su ayak
izi, hayvansal lretimin su ayak izi, evsel ve endiistriyel kullamimn su ayak izi
bilesenlerinin toplammdir.

S, ., =SA,.  +54

toplam tarimsal

PR |

Theyvansa evse,

;454

sanavi

WF = WFye + WEgem + WFqray

VWC = VWG + VWCgeen + VWCqray

WEpnatcsion = 3 WEpruducts + 3 WEprocese
i=1 i=1

WEeangmpiion = WEproduction + WFimport = WF export
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Etki Kategorileri

« iklim Degisikligi
* Stratosferik Ozon

GENEL su
« Asidifikasyon
* Ekotoksitite

Tiiketimi + Otrifikasyon

* Ozon Delinmesi
* Karasal Zehirlilik

+ Alan Kullanimi
* Su Zehirliligi

« Kaynak Tiiketimi * Su Kullanimi

* Fotokimyasal Sis

* Su Kithgi (Kuraklk)
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WFP/ Su AyaR 1z " ISO 14046 UYGULAMALAR ﬁ(.lz

BAZ! URUNLERIN YESIL, MAVI, GRI SU AYAK izZi

1 bardal ¢t (250 ml) icin tiketilen 225 litre suyun %85

yesil, %8 mavi, %7 gri su Bir Tigrtiin Su Ayak Izi | Su ayak izi

Su ayakizi yolnizea retici veya tuketicl olarak kullandgimiz suyu dedil
i yol iiketil toplamdir.

1 kilo tavuk eti icin tuketilen 4325 litre suyun %82 yesil, %7 Parmukian ietiinis 300 gramibk b
mavi, %11 gri Higortn su ayak it yaklagik 2500 lre
1 kilo sigir etinin dretimi icin tiketilen 15.415 litre suyun
%94 yesil, %4 mavi, %2 gri

Su ayak izinin yesl. mavi ve gri olmak tzere 3 temel bileseni vardir
Yesil ve mavi renkler su tiketimini, gri su ise su Gzerindeki kirlligi anlatr.

P i R

Baz tekstil dranlerinde kullanian su miktarlar:

yani 2,5 metrekiptir. Bu miktar 131,5
damacana suya egittie.

1 kilo gikolata dretimi icin tiketilen 17.196 litre suyun %98
yesil, %1 mavi, %1 gri

1 fincan kahvenin dretilmesi icin tiketilen 130 litre suyun s i
%96 yesil, %1 mavi, %3 gri mekonnen, M.M. ve Hoekstra, A.Y. 2010) = o8 e
1 pamuklu tigért icin (250 gr) tiiketilen 2720 litre suyun %54 g o =
yesil, %33 mavi, %13 gri o % i AR
1 kot pantolon icin (1kg) tiketilen 10.850 litre suyun %45 250gricn thg e igien

z 2 " 2500 litre 10.850 litre 10.000 litre
yesil, %41 mavi, %14 gri LA TRTCIEED

@E‘?ﬂ”"" SUdUr (chapagain, AK., Hockstra, A.Y., Savenije, H.H.0., ve Cautam, R. 2006) @Eﬁ?mp‘“' 158

Falkenmark Su Kithg indeksi I ralkenmark indeksi'ne gore

e v N S ezl
I : kullanilabilir su miktari

Falkenmark indeksi

Suvarligina gore ilkeler sekilde

Su Fakirligi 1.000 m?'ten daha az Y1l 2030: 1120 m3/kigi/yil
. Su Azlig 2.000 m¥ten daha az Yil 2008: 1519 m3/kisifyil
n o "
mﬂm Su Zenginligi 8.000-10.000 m¥ten daha fazla  Yil 1960: 4000 m3/kisilyil
1,700 ve Gstd Su baskisi yok
AROSL0 Sz TURKIYE SU ZENGINi BiR ULKE DEGILDIR!
1,000 - 500 Su kithg
500 ve alt Mutlak su kithr

Tarkiye'de kisi bagina
digen yillik kullanilabilir
su miktan 1.514 m3 SeiE | 206e
civanindadr. Kisi bagina — =
dasen yilbk su miktarina
gére Glkemiz su azhig
yagayan bir Glke
konumundadir.

- Tirkiye Istatistik
Kurumu (TOIK) 2030 yih

00

s sl 1 Kaynak: Cansu Karglh, Yoksek Lisans Tezi, Torkiye'de Akarsu Havzalannda Kigl Bapna Digen Su
6y Erempiar Yo olech &P Miktarinin Codrafi Bil lerivie Anal
[ Gl Bngdrmiistir Giobal afi Bilgi Sistemlerivie Analizi




T.C. Dis isleri B.LIGI POLITIKALAR

Sardurulebilir Kalkinma Hedefleri;
Madde 6

TEMIZ SU VE
SIHHIKOSULLAR

dogrudan bosaltimlarin engellenmesi,
tehlikeli kimyasallarin ve maddelerin
emisyonunun en aza indirilmesi,
aritilmamisg atiksu oraninin yariya
dusdrdlmesi ve kliresel olarak geri
kazanim ve gdvenli kullanimin
artirilmasi” yoluyla su Kalitesinin
iyilegtiriimesini kapsiyor.

T.C. Dis isleri B.LIGI POLITIKALAR

TARGET 6-3) 6.3.2030'a kadar kirliligi azaltarak, ¢cop
bosaltmayi ortadan kaldirarak, zararli
kimyasallarin ve maddelerin salinimini en aza
indirgeyerek, aritiimamis atik su oranini
yariya indirerek ve geri donlisim ve givenli
tekrar kullanimi kiiresel olarak ciddi élglide
—— artirarak su kalitesinin yukseltiimesi
SAAsReE | 6.3.1. Guvenilir sekilde aritilmig atiksu orani
REUSE 6.3.2. lyi su kalitesi ¢evresine sahip su
alanlarinin orani

Exemplar 163

2030 yilina kadar “kirliligin azaltiimasi,

%, &
@3, ——
@ Exemplar =
e

T.C. Dis isleri B.LIGI POLITIKALAR

Integrated Monitoring Guide for
S DG 6 Sustainable Development Goal 6

on Water and Sanitation
11 Gosterge

— o8 Wates

T.C. Dis isleri B.LIGI POLITIKALAR

TARGET 64 6.4.2030'a kadar bitiin sektérlerde su
kullanim etkinliginin blyuk olgtde artiriimasi,
su kithg sorununu ¢ézmek igin strdurilebilir
tatlisu tedarikinin saglanmasi ve su
kithgindan muzdarip insan sayisinin énemli
olglide azaltilmasi

6.4.1. Zaman iginde su kullanim
verimliligindeki degisim

6.4.2. Su stresinin dlzeyi: kaynaklardan
¢ekilen tatli suyun mevcut tathsu
kaynaklarina orani

Exemplar 164
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T.C. Dis isleri B.LIGI POLITIKALAR

JARGET_ 65 « 6,5, 2030a kadar uygun goriildugiinde
sinir 6tesi isbirligi yoluyla her diizeyde
buttnlesik su kaynaklari yonetimi
uygulanmasi

¢ 6.5.1. Entegre su kaynaklari yénetimi
uygulamasinin derecesi (0-100)
6.5.2. Su isbirligi icin operasyonel bir
diizenleme ile sinir 6tesi havza alaninin
orani

Su Kalitesi/Aritma Tesisleri/Su

e Kirliligi/izleme/igme-Kullanim Suyu

Plan Stratejiler:

Su Kanun ile olusturulacak yeni su yonetim anlayisina gére ihtiya¢ duyulacak
mevzuat galismalari tamamlanacaktir.

* 167 Sayili Yeralti Sulari hakkindaki kanunun giinimuz ihtiyaglari ve plan

[donemi perspektifi goz éntne alinarak guncellenmelidir.

+ 5543 sayili iskan Kanunu ve ilgili mevzuati; guinimiz sosyo-ekonomik,

klturel durumu ve uygulanabilirligi géz éntinde bulundurularak gézden gegirilmeli ve
gerekli duzenlemeler yapiimalidir.

* 4373 Sayili Tagkin Sular ve Su Baskinlarina Karsi Korunma Kanunu

kapsaminda Bakanlar Kurulunca belirlenen taskina ugrayan veya ugramasi muhtemel
alanlar, mevcut durum g6z 6ntinde bulundurularak yeniden tetkik edilmeli ve
gtincellenmelidir.

+ Havza esasli su yonetimi icin hukuki ve idari altyapi tamamlanmalidir.

* Atiksu aritma tesislerinde galisan teknik personele iliskin dzenleme

yapiimalidir.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR

Exemplar
Global

T.C. Dis isleri B.LIGI POLITIKALAR

TORKIYE CUNIUR —_— "
@ s vEn ‘ — GIRISIMCI VE INSANI DIS POLITIRA

Tiirkiye'nin Su Politikas!

Exemplar
Global

— eSS = DUSAE|

mzde mevcut 112 milyar ms kullanilabilir su kaynaginin halen
yararlanma orani yaklasik %39 olup,
1. 32 milyar ms’ii sulamada,
II. 7 milyar ms’ii igme ve kullanmada,
III. 5 milyar ms’ii sanayide kullanilmaktadir.
U Bu durumda; iilkemiz su kaynaklarmnmn yaklasik
v %73 lisulama,
v %]11’i sanayi,
v %161 kentsel tiiketim i¢in kullanilmakta iken
bu oranlar
U Diinyada%70, %22, %8,
O Avrupa’da ise %33, %51 ve %16°dir.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR

Exemplar
Global




T.C. TARIM B.LIGI POLITIKALAR

Bir Bakista Tiirkiye

Niifus: 75. 627.384 (TUIK, 2012)
Kisi bas1 GSYH (SAGP): 16.940
2030 ABD Dolan (Diinya Bankasi, 2011)

TURKIVENIN 2030
YILINDA SU SIKINTIS
(EKEN BIRULKE
OLACAGI TAHMIN
EDILMEKTEDIR.

Su potansiyeli:
Yillik ortalama yagis: 643 mm/yil
Tiirkiye'nin yiizolgimii: 783.577 km®
Yillik yagis miktar1: 501 milyar mé/yl
Buharlagma: 274 milyar m3/y1l

Oniimiizdeki 100 yil
iginde lilkemizde
su kaynaklarinin

yaklagik
%25 oraninda

azalmasi
beklenmektedir

Yeraltina sizma: 41 milyar m?3/yil

Yiizey suyu akisi: 186 milyar m3/yil

Kullamlabilir yiizey suyu: 98 milyar ms/yil

Yeralt: suyu cekilmesi: 14 milyar ms3/y1l

Net kullamlabilir tath su kaynag: 112 milyar ms3/yl
Kisi bagina diigen tath su miktari3: 1.519 m3/Kkisi/yil

@ Exemplar
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T.C. TARIM B.LIGI POLITIKALAR

2030

TURKIYENIN 2030
YILINDA SU SIKINTIS
CEKEN BIR DLKE
OLACAGI TAHMIN
EDILMEKTEDIR.

@ Exemplar

80
o |
0 |
. 501
s wSulama
& "1
£ Wigme-Kullanma
L wSanayi
20 | p
1 | I
0
1990 2004 2030
1990 2004 2030
milyar m® % milyarm® % milyar m®> %
Toplam 30,5 100 40,1 100 112 100
Sulama 22 72 29,6 74 72 64
igme-Kullanma 5,1 17 62 15 18 16
Sanayi 3,4 11 4,3 11 22 20

Kaynak. Devlet 5u Isieri Genel MUdUrOgd

Yilda1.313m*

kisi bagi
kullanilabilir
su miktan
ile

su stresi

bélgeler
arasindayiz

 yaklasik %26 oranmda azolmas:

T.C. TARIM B.LIGI POLITIKALAR

2030

TURKIYEiN 2030
YILINDA SU SIKINTIS)
CEKEN BIR ULKE
OLACAB! TAHMIN
EDILMEKTEDIR.

Exemplar
Kgiis

{retimi Bir iilke igerisinde iiretilen tiim iiriinler i¢in

U suiayalc b gereken toplam su (yesil, mavi ve gri) miktandir.

il ; Bir iilkenin ihrag ettigi mal ve hizmetlerin

s mlz '.g“l ayc:::;zi iiretimi i¢in gereken toplam su (yesil, mavi ve
gri) miktandir.

fthalatn su ayak izi Bir tilkenin ithal ettifi mal ve hizmetlerin tiretimi

(Sanal su ithalati) icin gereken toplam su (yesil, mavi ve gri)

miktandir.

Tiiketimin su ayak izi

Ulke igerisinde tiiketilen mal ve hizmetlerin
iiretimi i¢in kullamlan toplam su (yesil, mavi ve
gri) miktandir.

2Kigi bagina diigen tath su miktan 1,518 miyil, To
ligi bagina digen yilik kullaniabilic su mikianr #ade etmektedir. Tuhp;gnbuwﬂﬂcMSubhﬂw\ﬁndaﬁhcﬂpImtl

Ulkenin su variiini yansitmaktadir. Bu rapords yer verilen kigi bagina dUgen su aysk izi. bu veriden farkh olup Gike icerisinde tiiketilen
mal ve hizmetlerin Gretimi icin kullaniian toplam su miktannin, yani tiketimin su ayak izinin. nifusa bokinmesiyle elde edilmigtr.

. sul K ndfusa
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T.C. TARIM B.LIGI POLITIKALAR

Tarkiye'nin tretim kaynakli su ayak izi toplamda 134 milyar m3/yil'dir

Yillik Yagis : 501 milyar m3

Kullanilabilir Yillik Ytzey Suyu : 98 milyar m3
Kullanilabilir Yillik Yeralti Suyu : 14 milyar m3
Toplam Yillik Kullanilabilir Su : 112 milyar m3
Turkiye’nin Nufusu (2010) : 74 milyon

Kisi Basina Dusen Yillik Su : 1500 (m3/kisi-yil)

_Sulama: 32 milyar m3 (%73)
Icme Suyu : 7 milyar m3 (%16)
Endustriyel Kullanim: 5 milyar m3 (%11)

Toplam Kullanilan Su: 44 billion m3

Exemplar
Rogike

™ Endustri;

B Tanm; 82%

Ulusat dretimin su ayak izi sekidrel orania

Tarimsal Su Ayakizi Dagilimi

o Yesil ;%70
W Mavi; %20
mGri; %10

Tanm irdnlerinin su ayak izleri incefendiginde tahil ve yem bitkilerinin yesil su ayak
172 izlerinin yilksek oldugu, tahi bitkileri ve endistriyel bitiilerin de mavi su ayak izi

miktariarinin yuksek oidugu goraimustor




T.C. TARIM B.LIGI POLITIKALAR

Tiirkiye’de iiretimin su ayak izinin yaklagik olarak
yiizde 90’1 tarim sektoriinden kaynaklanmaktadir.
Uretimin su ayak izinde evsel ve endiistriyel su
kullanim gri su ayak izi ile 6n plana ¢ikar. Bu da,
Tiirkiye'de endiistriyel ve evsel su kullaniminin, su
kalitesinde biiyiik rol oynadigini ortaya koyar.

P tRerivinsu Avakiz
1 39,6 milyar m*/yl

[ Endistriyel s ayak s

W Evselsvapkini
I Tanmn suayak i

@z. Sekil 3: Oretimin su ayak iinin bilegenleri (TUIK. WFN, FAOSTAT, DSl)
Goosn

o . . Q %17 s
TARIM B.LIGI POLITIKALAR [t irtnmanana s
- AYAK 1ZI, TUKETIMIN SU AYAK IZININ YUZDE
SU AYAK izi TUKETIMIN SU AYAK izi 175INIOLUSTURUR.
Bir iilkede tiiketimin su ayak izi; iilke icinde tiiketilen mallarin ve hizmetlerin
P Tcivinss e tiretiminde kullamlan tath su miktar1 olarak tanimlanir. Tiirkiye’de titketimin su
i 2 ayak izi yaklasik 140,2 milyar m /y1l’dir. Tiiketimden kaynaklanan su ayak izinin
. %66’s1 yesil su ayak izidir; mavi su ayak izi %17, ayni sekilde gri su ayak izi de
%17’lik paya sahiptir.

41]"['] 100.000
TURKIYE 2011-
2012 VERLERNE
GOREKGLKPAYLA 80.000
SEERPAICAR =
GRETIMNDEDCNYA =
DORDNCISUDUR. £ 600
e — B am
H
20.000
e
N i 0
5 s Bitkisel iretim Otlatma Sanayi Endiistiyel su kullanimi
o = o ook
i i e O SRRV
@Eﬁw" Seki TUIK. WFN, FAQSTAT, DSI)

T.C. TARIM B.LIGI POLITIKALAR
SU AYAK IZENDUSTRIYEL EVSEL SU KULLANIME [URGYENIN TorLastsu svak ity

%89’UNU TARIM SEKTORU OLUSTURUR

L
4UNCU
TORKIYE 2011-

2012 VERILERINE
GOREXGUIKPAYLA
_ SEKERPANCARI
URETIVINDE DINYA

LTI

B Mavisu ayakici W Mavisuayak i
1 Gissayakizi | Gissayakii
ekl 12: Encusriyel su kulaneminin 5 syak i blegerien :
e Tow o = QwFN, TOI, DSl

B
@ Exemplar

T.C. TARIM B.LIGI POLITIKALAR

Tanmsal Oretime daha detayli bakildiginda ise tarimsal su ayakizinin
9%37'sin tahil artnler, %36'sisin yem bitkileri kaynakiidir.

W Endustri; w Evsel
ketim;

ithalattaki ylzdesi
%13 olan Urinierin
su ayakizi %97

 Tanm;
81%

Ulusal tuketimin su ayak i sektorel oraniar

Ihrag edilen su ayakizi
(sanal su) ylizdesi
19% ihracattaki
ATN yuzdesi %30
harig) % ™ su ayakizi %98

Cam, madencilik ve metal driinleri 33%

Makina aksami 1 30% 2%
Diger ™
e 100% 100%

Ihrag edilen runlerin su ayakiz) degeri ile bu Urinlerin ekonomik degerlerinin karsilagtinimali tadlosu

@ Exemplar 176




T.C. Dis isleri B.LIGI POLITIKALAR

Ihracatin Su Ayakizi:

Q Tarkiye'den ihrag edilen mallar diger tlkelerin tiiketim su ayak izini olusturmaktadir. Ulkeler arasindaki sanal su akisi iklim,
ticaret modelleri ve uilke politikalari gibi faktorlerden etkilenmektedir.Tlrkiye'deki ihracat su ayakizini biyik élgide islenmis
ithal Grtinler olusturmaktadir. inrag edilen Griinlerin ayakizi toplam su ayakizini %20'sini olusturmaktadir.

Q Ihracattaki yuzdesi

Q ihrag edilen su ayakizi (sanal su) yiizdesi

Q Ham tarim Grinleri6%19%Tekstil Griinleri20%42%islenmis tarim Griinleri(tekstil driinleri harig)4%37%Cam, madencilik ve
metal Grtinleri33%2%Makina aksami30%Diger7%Total100%

Q ihracattaki yuizdesi %30 olan Griinlerin su ayakizi %98

Ornegin ihrag edilen tekstil Grinlerinin %35'e yakini ithal edilen pamuk tiftiginden Uretilmektedir. Turkiye'nin ihrag ettigi

ardnler tekstik Granleri, bugday, unu, cikolata pralinleri, kabuklu kuruyemis ve benzeridir.

ihrag edilen Griinlerin su ayakizi degeri ile bu Grtinlerin ekonomik degerlerinin karsilastiriimali tablosu

Q

TURKIYE'NiIN SU AYAK izi PROJESI iLK BULGULAR
a

4) ithalat Su Ayakizi:Turkiye'nin ihrag edilen mallarinin biyuk bir kismini ithal edilen hammaddelerin islenmesi sonucu elde
edilen Grinler olusturmaktadir. ithal edilen Grinlerin basinda pamuk tiftigi, bugday, kaucuk, hurma yagi, soya fasulyesi gibi
aranler vardir.Turithalattaki yizdesilthal edilen su ayakizi (sanal su) yizdesiHam tarim artinleri3%60%Tekstil
Grdinleri6%14%islenmis tarim Grdnleri(tekstil Grinleri harig)4%23%Cam, madencilik ve metal Griinleri49%Makina
aksami35%DigerTotal100%ithalattaki yiizdesi %13 olan drtinlerin su ayakizi %97

Q Buradan da anlasilacag gibi yiksek miktarda su tiketen trinleri daha ucuza ihrag etmekteyiz.

@ Exemplar
Global

E— = DOSAB
Q04.07.2011 tarihli ve 27984 Sayili (MUkerrer) Resmi Gazete'de yayimlanan
Qe veSehircilik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki 644 Sayil
un HikmudndeKararname gercevesinde; Yeraltl ve yertstu sularinin,
denizlerin ve topragin korunmasi,kirliligin énlenmesi veya bertaraf edilmesi
maksadiyla kirletici unsurlar ile kirliligingideriimesi ve kontroltne iliskin usul ve
esaslari tespit etmek ve uygulamayi saglamak, acilmidahale planlari yapmak
ve yaptirmak, gevrenin korunmasi maksadiyla uygun teknolojileribelirlemek ve
bu maksatla kurulacak tesislerin vasiflarini tespit etmek ve bu gergevede
gereklitedbirleri almak ve aldirmak Cevre ve Sehircilik Bakanhiginin gorevleri
arasinda yeralmaktadir.
O Turkiye, atiksu yonetim politikasini, devam eden AB’ye katilim strecinin yani
sira artan nufusu, hizli kentlesme, kiresel ve bolgesel duzeydeki gelismeler
dogrultusunda mevcutve gelecekteki su ihtiyaglarini g6z éniinde bulundurarak
gelistirmektedir.Cevre Fasl Muzakerelere agilmis olup, su sektor altinda yer
alan kentsel atiksu artimidirektifi Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan takip
edilmektedir

@ Exemplar
Global

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR

— eSS = DUSAE|

UBelediyeler, koyler, imalat sanayi isyerleri, termik santraller,
organize sanayi bolgeleri (OSB) ve maden isletmeleri tarafindan
2016 yilinda 17,3 milyar m3 su dogrudan su kaynaklarindan ¢ekilmistir.

O Su kaynaklarindan gekilen suyun %58,2’si denizlerden, %16,1°i
barajlardan, %131 kuyulardan, %7,9’u kaynaklardan, %3,9’u
akarsulardan, %0,8’1
gdl/gdletlerden, %0,1°1 ise diger kaynaklardan cekilmistir. (TUIK, 2019)

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR

@ Exemplar
Global

O Anttilmig atiksularin geri kazanimi ve yeniden kullanimi ile ilgili su anda mevcut

%I duzenleme 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurarlige Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi'dir.

O Teblig, yerlesim birimlerinden kaynaklanan atiksularin antiimasi ile ilgili atiksu
aritma tesislerinin teknoloji segimi, tasarim kriterleri, aritiimis atiksularin
dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve derin deniz desarji ile aritma faaliyetleri
esnasinda ortaya gikan gamurun bertarafi igin kullanilacak temel teknik usul
ve uygulamalar duzenlemek amaci ile hazirlanmistir.

O Sulama suyunun kit oldugu ve ekonomik deg@er tasidig yorelerde, bu tebligde
verilen sulama suyu Kalite kriterlerini saglayacak derecede aritiimig atiksularin,
sulama suyu olarak kullaniimasi tesvik edilir.

Q Bir atiksu kutlesinin bu tir kullanimlara uygunlugu, Valilikge Cevre il
Muaduarlugu, il Tanm Madarliga ve Deviet Su isleri Bolge Mudarliginden
olusturulacak komisyonca belirlenir.

MUSTAFA DEMIROL LEAD VERIFIER LEAD AUDITOR
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YESIL ALTYAPIYA DESTEK

Diinya Bankasi, Turkiye’'deki OSB’lere yesil altyapi ve temel altyapi projeleri igin 300
milyon dolarlik destek projesi baslattigini duyurdu. Projenin 10 milyon dolarlik kismi
egitim merkezlerine yapilacak yatirimlar igin kullanilacak.

Diinya Bankasr'ndan yapilan agiklamaya gére Sanayi ve Teknoloji Bakanligi (sTB)
tarafindan uygulanacak proje ile Tiirkiye'deki OSB’lerin daha verimli, gevresel
agidan surdriilebilir ve daha rekabetgi hale gelmelerine yardimci olunacak. Sanayi ve
Teknoloji Bakanligrnin uygulayacagi 300 milyon dolarlik proje ‘temel altyapi destegi’ ve
‘yesil altyapi destegi’ olmak uzere iki bolimden olusacak.

Temel altyapi destegi kapsaminda; yeni yollar, su ve dogal gaz boru hatlari, elektrik
hatlari ve lojistik tesisleri gibi yatirimlar desteklenecek. (6rnegin iyilestirimis enerji
ve su verimliligi olanaklari, ileri atiksu aritma tesisleri, enerji agisindan
verimli binalar, LED sokak aydinlatmalari, glnesi, rizgar ve biyokutle gibi
yenilenebilir enerji varliklar) destekleyecek.

Exemplar.
Global

Avrupa Mevzuat

-Birligi’nde halihazirda, suyun yeniden kullanimini dizenleyen AB gapinda bir yénerge
bulunmadigi gértlmektedir.

QO Su Cergeve Direktif Degerlendirmesi'nde “Avrupa’nin Su Kaynaklarini Koruma Plani” (2012)
sulamada ve endustride suyun yeniden kullaniminin énemini vurgulamaktadir, ancak agik bir

Q yonerge mevcut degildir [9].

Q Almanya’da insani tiiketim icin suyun kalitesini diizenleyen lcme Suyu Yénetmelidi yagmur suyu
ve gri su aritma/yeniden kullanim sistemlerinin sahip olmasi gereken sinirlamalari belirlemektedir.

Q Berlin’de gok katl bir evde 1sI geri kazanimi ile birlestirilmis bir gri su geri dénusum tesisi projesi
baslatiimistir. Duslardan ve kuvetlerden gelen yaklasik 3.000 litre disuk yukld gri su, tuvalet

Q sifonu igin yeniden kullanilan yuksek kaliteli hizmet suyu Gretmek igin gunluk olarak aritiimaktadir.

] = e

Ulkede 2010 yilinda “Gri Su Kullanimina iliskin Uygulama Kurallari”
olusturulmustur. Yonetmelik, gri su hacmi hesaplamalari, arazi
uygulamasi ve kurulum gereksinimleri hakkinda ayrintil bilgiler
igerir. Suyun kisitl oldugu Avustralya’da halihazirda baska birgok
sehir yonetimi gri suyun yeniden kullanimi projelerine indirim ve
tesvikler sunmaktadir

- Ulusal Mevzuat

SU VE TOPRAK YONETIMi DAIRES| BASKANLIGI

Atiksu Altyapi ve Evsel Kati Atk Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak Usul ve Esaslara  RG:27.10.2010-
iliskin Vénetmelik 27742

Gevre Kanununun 29. Maddesi Uyaninca Atiksu Aritma Tesislerinin Tegvik Tedbirlerinden Faydalanmasinda  RG:01.10.2010-

Uyulacak Usul Ve Esaslara Dair Yénetmelik 27716

Evsel ve Kentsel Antma Gamurlarinin Toprakta Kullaniimasina Dair Yonetmelik RG:03.08.2010-
27661

Kentsel Atiksu Artimi Yénetmeligi RG:08.01.2006-
26047

Kum Gakil ve Benzeri Maddelerin Alinmasi ve isletilmesinin Kontroli Yonetmeligi RG:08.12.2007-
26724

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi RG:31.12.2004-
25687

Tehlikeli Maddelerin Su ve Gevresinde Neden Oldugu Kirliigin Kontrolii Yonetmeligi (76/464/ AB) RG:26.11.2005-
26005

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakl Kirlenmig Sahalara Dair Yonetmelik - (Ekler) RG:08.06.2010-

27605
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- Ulusal Mevzuat
zde gri su kullanimi ile ilgili sinirlayict bir mevzuat bulunmamaktadir. Ancak Cevre,

Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg tarafindan 17.12.2022 tarihinde “Su Kirliligi Kontrol(i
Yoénetmeligi"nde degisiklik yapilmis ve gri suyun yeniden kullanimina iliskin tesvik edici esaslar
eklenmistir. Yapilan degisiklik kapsaminda;

QO « Madde 4 Sularin Korunmasi ile ligili Esaslar basligi altinda “Grisuyun yeniden kullanimina uygun
altyapinin olusturuimasi” esastir.

0 « Madde 28 Aritiimis Atiksularin Yeniden Kullanimi basligi altinda “Gri su ve yagmur sularinin
yeniden kullanim imkanlarinin degerlendirilmesi” esastir. ibareleri eklenmistir.

O Yerel Yonetimlerde Gri Su Kullanimina lliskin Mevzuat Istanbul Biyiksehir Belediyesi Meclisinde
2020 yilinda alinan kararda toplam ingaat alary 30.000 m?' (izerinde olan yapilarda gri su
sebekelerinin depo ve sihhi tesisatiannin yapiimasi zorunlu hale getirilmigtir. istanbul il sinirlari
icerisinde yapilacak bu buyukltkteki yeni binalarda gri su projeleri (depo ve sihhi tesisat), yapi
projeleri ile birlikte yapi ruhsati basvurusunda bulunulan kuruma (ilgili belediye) onaya sunulmasi
gerekmektedir
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- Ulusal Mevzuat - Ulusal Mevzuat

Ekd
SUVERIMLILIG! SISTEMINI KURMAKLA YOKUMLOLER VE UYGULAMA
TAKVIMI

2) Endiistriyel Su Verimliligi

1) Kentsel Su Verimliligi Sivtem Kuralums isin J Endistriyel Faliyetler sﬁ’?nﬁm 3) Tarumsal Su Verimliligi — -
: yayim 1ot i
S mm‘ Bina ve Yerleskeler Son Tarik « Ek-2de yer alan NACE Kodlan kapsaminda faaliyetler 8ay Sulam Tesisleri e s"“lz”"
yayuen tarhi itibaryyla) payom arii ibary o) (50 ve fizer galisam bulunanlar) e ibangl)
CRUP| s Biyiyctis Belediy e e By iychn Beledy ot Ty ¢ Kamu Kurum ve Kuruluglan . : 05;‘,8"““‘ B;"]"“Y‘ Bolgeleri 500 ha ve tizeri alana sahip olan
Su Kanalizasyon ldureleri (Egitim kurumlan, yurtlar ve saghk kuruluglan harig olmak est Balgeler DSl tarafindan isletilen sulamalar
RUF| _+Biybksehir Drpndaki I Beladiyelery May fizere) + Endisti Bolgeler
UP|" " Boytksehir Disindaki 50.000 iﬁ Nilfusa Sahip Hy * Havalimanlan
U etk o Alisveris Merkezleri 2y ——
o s Merkezi ve Ticari Plazalar (1000 m” den biiyiik parsel
-alamna sahip olanlar) P ——)
* Egitim Kurumlan ve Yurtlar (400 ve iizen 6grencisi : Sulnm: ’ m.ﬂm.
bulunanlar) a koopeatifle 2lay
o Saglik Kuruluglan (100 ve Gzeri yatak kapasiteli bulunantar) e
¢ Konaklamali Turizm Igletmeleri (100 ve iizeri odasi ® 11 0zel Idaresi sorumlulugundaki sulamalar
‘bulunanlar) » _ Tiizel kisilige sahip diger sulamalar
* _Tren ve Otobiis Terminalleri (Illerde bulunanlar)
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- Ulusal Mevzuat / SU VERIMLILIGI SISTEM KURULUMU ASAMALARI
/ * .
e 3 . n @
MAVi $U VERIMLILIG BELGESI DEGERLENDIRME KRITERLERE ";
1. Su yonetim ekibi atmasi iso 46001.2019 srd 5.3 maddesi geregi 3 4
Keiter 2. Su verimliligi sisteminin kurulmasi, SVTP plani 6.2.4 maddesi <’ —2 J 4
No Kriter geregi, 6.2.7 geregi OSK ANALIZI VE KUTLE DENKLiGi PROSESLER SUVERIMLILIGI BIRIMININ MEVCUT DURUM IHTIVACLARIN
- - = e VE KURULUS BAZINDA YUZDE 95 GUVENIRLIGi SAGLANMASI,
Su verimliligi konusunda yeterli sayida personel girevlendirilmesi alctim plani, KURULMAS! YESPiTI BELIRLENMESI VE TEMIN
Su verimliligi meveut durumunun belirlenmesi 3. EGITIM verilmis olmasi 46001 14046 su verimliligi rehber iyi & Lol EDiLMESi
S vorimblig hdeflerinn beblenmes__ : 2/ Bmac hedef ciem 45001 MADDE 6.2 GEREC = N
— . Amag hedef eylem - .. . = - =
4 Hedeflere ulagiimess d';'n:ﬂ At ~={ 5. Eylem uygulama plani 46001 -MADDE 6.3 GEREGI _ :
5 Egitim fasliyetlerinin enmesi 6. Bilgilendirme gérselleri 46001 -MADDE 7.3 GEREGi
6 Bireysel su kullammina yénelik su verimli ekipmantann kullanilmas) (musluk, 7. Verimlilik uygulamalari n yapilmis / Plana alinmis olmas1, f— _—
tuvalet rezervuan vb.) personel kullanimi we banyo vb.icin 46001 -MADDE 6.2 ve 8.2 e
1 Bilgilendirici yazili ve gorsel materyallerin kullaniimasi GEREGI EGITIM VE FARKINDALIK i
} OLUSTURMA [
iklim degisikliginin etkilerinin artik her alanda kargimiza giktig giinimiizde su verimliligi uygulamalar,
ulusal, sektorel, bireysel dizeyde ve her birimizin ortak gorev ve sorumlulugudur. Suyumuzun bir
bile bosa Suyumuz yok olmasin!
S6z konusu kilavuza ve sistem kurulumu tali www.suverimliligi.gov.tr
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TURKIYE YUZYILI'NA BiR DAMLA DA SEN OL!
e

Aynea, 5oz konusu stratejinin hayata gegirilebilmesi acina Binalarda Su Verimiligl Sistem Kurulumu
Talimati hanrianarak belediyelerimiz fle paylagidh. Binalarda su verimiligi uygulamalaninin
yaygilastinlmas: igin 7 adim bne giayor:

. Su verimiligi biriminin kurulmasi
Meveut durum tespiti
Planiama
intiyaglann belirlenmesi ve temin edilmesi
Efitim ve farkindalik olusturma
Uygulama
Raporlama

NePwhw e
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Tablo 2: NACE Kodu Bazmnda Faalivetler i¢in Turkusz Su Verimlilifi Belgelendirme
erle

Ulusal Mevzua Kot [ e
1| Atksuyun en az %20°sinin gen kazamlarak yeniden kullamlmast

NACE Kodun uygun su verimliligi rehber dokimanlannda yer alan tekniklerin

2
uygulanmas:
I [Tirk Standardion Exsiitisd trafindan verlen TS IS0 46001 Su Vermliigs
3 | Vénctim Sistemi Belgesine sahip o

Tiirk Standardlan Enstitiisi tarafindan verilen TS EN ISO 14046 Cevre Yanetimi-
& |Su Ayak li-Prensipler, gerekler ve kilsvuz standards kapsaminda belgesinin
1

Tablo 3: Organize Sanayi Bolgeleri, Serbest Bélgeler ve Endiistri Bélgeleri icin Turkusz
Su Verimliligi Belgelendirme Kriterleri

Nx:“" Kriter
1 Anksuyun en az %25"inin geri kazanilarak yeniden kullanilmasi
2| Yagmur suyu hasaciun yapilmas* .
3 | Grisuyun yeniden
+ | Kent peyzaj alanlanmn en az %50'sinde kurakil peyzaj uygulamalannin
_| yapilmas
5 | Su verimliligi eitimleri ve tarstim galismalanmn 1

¢ | OSBiginde yer alan tesislerde NACE Koduna uygun su verimliligi rehberlerinin
Janmast

Turk Standardian Enstiisy tarafindan verilen TS 1SO 46001 Su Vermhbgi
Yonetim Sistemi Belgesine sahip olmasi

Exempl: % Plaoh Al llﬂ .«H i
fonittianl ** Yonetmelik yayim tarihi itibariyla yeni projelendirilen alanlarda aranr.

7

Tablo 2: NACE Kodu Baznda Faaliyetler [gin Yeyil Su Verimliligi Belgelendirme
rieri

Krites
Ulusal Mevzuat [k Ty
|| Toplam su lullasiminin %10 wnn _ gelendksel olmayan su Kaynaklanndan
| saflanmasi

NACE Koduns uygun su verimhiig rehber dokumanlanoda yes alan tekmiklerin
? | wyplanmss,

Tork Standardlan Ensttisl Grafindan verlien TS 150 46001 Su Vermliligi
3| Yonetim Sisi sahip olmast *

+"Bu kit ilk yegil belge basvurusunda ararmayacak, yesil belge yenilems bagvurisunda
zoruniu olacak.

Tablo 3: Organize Sanayi Bolgelerl, Serbest Balgeler ve Endliseri Bblgeleri Igin Vesil Su
Verlmlilip

Kriter
[ Toplam su kllanmunn %45'inin  geleocksel olmayan su Kayoakdanndan
aglanmasi

No

Famur suyu hasadinan yapilmas:®
i suyun yenicen kullanuimas

urakel Peyzaj Uygul
5| Suverimliligi ejitimlen ve tansim saligmalanoun yaplmasy__
o | OSB isinde yer alan tesislerde NACE Koduna uygun su verimlilgi rehberlcrinin
uypulanmas:

171 Tirk Standardlan Ensitist trafindan verilen 15 150 46001 Su v:-i-.mig]
Yénetim Sistemi Belgesis haad

* Planh Alanlar Imar Yonetmeliginin ilgili hikm kapsamnda deBerlendirilecekir.

yayim
4+ Bu kriter ilk yesil belge
zorunlu olacaktr.

ik, yesil belge yenileme
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Endustriyel Sektorlerde Atik Su Geri

Kullanim Potansiyelleri
'sularin en sik geri kullanildigi temel alanlar sunlardir:
ogutma suyu olarak kullanmak,

« Kazan besleme suyu olarak kullanmak,

« Proses suyu olarak kullanmak.

Sogutma suyu toplam su kullaniminin yaklasik % 90'ini olusturdugundan su verimliligi uygulamalarinin belkemigini sogutma suyunu geri kullanmak
olusturmaktadir. Basit tasarim degisiklikleri, debi dustrme, strekli sistemden kesikli sisteme gegis, sizinti kontrol gibi basit tekniklerin uygulanmasi ve
askida kati madde gibi safsizliklarin giderilmesi ile sogutma suyu yeniden kullanilabilir hale dé nusturtlebilmektedir. Benzer sekilde, aritiimis evsel atik su
da sogutma suyu olarak geri kullanilabilmektedir. Sogutma suyu geri kullanimi ile Boston'daki bir spor malzemeleri tretim tesisinde toplam su talebinde
g yil igerisinde % 96'lik bir du sis saglanmistir. Yine Kanada'daki bir plastik ve kauguk tretim tesisinde sogutma suyu igin su kullanimi bir yilda % 50
oraninda azaltilabilmistir
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YUKSEK ORTA D50k Ulkede 2010 yilinda “Gri Su Kullanimina iliskin
+  HKesimhaneler Uygulama Kurallar”
+ Mandiralar olusturulmustur. Yonetmelik, gri su hacmi
+ Konserve ve gida isleme tesisler hesaplamalari, arazi
o leki (damtma) uygulamasi ve kurulum gereksinimleri hakkinda ayrintili

+  Tabakhaneler ve dericiler

Tekstil {yiin) bilgiler

+ Kagit ve seliloz sanayi + Baskisanayi + Kauguk sanayi igerir. Suyun kisith oldugu Avustralya’da halihazirda

+ Tekstil (pamuk) . Kimyasanay « Alimiryum sa!‘\ayi baska birgok

+ Camve elik sanayi . Gibresanayi + Patlayicisanayi sehir yonetimi gri suyun yeniden kullanimi projelerine
© Yagsanayi +  Boyasanayi indirim ve
. Petol rafinerert tegvikler sunmaktadir
+  Hektro kaplama sanayi

< . Btigleme tesider




Kullanim Potansiyelleri

gerektirebilmektedir.

biyolojik proseslerin kombinasyonunu gerektirmektedir.

Endustriyel Sektorlerde Atik Su Geri

Q Kazan besleme suyu, sogutma suyundan daha yuksek bir su kalitesi gerektirmekle birlikte atik sularin basit bir
aritma ile kazan besleme suyu olarak geri kullani mi mimkandur. Proses suyu kalite gereksinimleri ise sektorden
sektore degisiklik gostermektedir. Aritilmis atik suyun proses suyu olarak geri kullanimi kimi zaman basit fiziksel
islemler gerektirirken kim zaman da membran ya da aktif karbon sitemlerinin kullanimi gibi ileri aritma tekniklerini

Q Uygulanmasi gereken aritmanin derecesi atik suyun hangi amagla geri kullanilacagina ve yasal gereksinimlere
baglidir. Basit aritmaya oérnek olarak; ¢okeltim, aerobik biyolojik aritma, oksidasyon havuzlari ve biyolojik nutrient
giderimi verilebilir. Daha kapsamli aritma suregleri ise, aktif karbon, kimyasal koagulasyn gibi fiziksel, kimyasal ve

Q ileri antma ise mikrofiltrasyon, nanofiltrasyon, ultrafiltrasyon ve ters ozmoz gibi membran teknolojilerini igermektedir.
0 Ote yandan sogutma suyu, kazan besleme suyu ve proses suyuna alternatif olarak endustriyel atik sularin tarimda
sulama suyu olarak kullanilabilmesi de mumkundar. Atik sulari tarimda sulama suyu olarak kullanilabilecek sektorler;
sUt Urtinleri, seker, mesrubat, bira, gubre ve kagit endustrisidir. Ancak yag, petrol Urinleri, solvent, agir metal ve
toksik madde iceren atik sularin tarimda sulama suyu olarak kullanimi énerilmemektedir

Etiketleme ve Belgelendirme Calismalari
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Gri suyun yeniden kullanimi

-un yeniden kullanimi igin énemli

gri su aritma teknolojileri agagidaki gibi
sayilabilir:

® Yapay Sulak Alan

* Doner Biyolojik Reaktorler

* Ardisik Kesikli Rektorler

* Membran Biyoreaktorler

* Elektrokoagulasyon

* Fotokatalatik Oksidasyon

« Filtrasyon (membran veya konvansiyonel
prosesler)

* Dezenfeksiyon (yukarida sayilan aritma

proseslerinden sonra s rosneos_|
uygulanmaktadir) = 1

|l
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Cok kath binalar igin tipik bir
gri suyun yeniden kullanimi
sistemi (¢ alt sistemden
olusur [7]:

Ham gri suyun toplanmasi:
Gri suyu banyo, dus ve
lavabodan merkezi dikey
borulara toplamak igin yanal
borular kurulur.

Gri suyun taginmasi ve
iglenmesi: Toplanan ham
gri su, antma igin ayn dikey
borular araciligiyla bedrum

katina taginir. Antilmis gri ——=—=  §ebekeSuyu
su daha sonra binanin | Sebeke Suyu Takviyes!
tepesine depolama tankina ¥
pompalant. Kullanim Suyu
GriSu
Styah su
Kanalizasyon

Antilmis gri su depolama
tankindan her kattaki her
han rcekimiile tasinir,

Gri Su Toplama Deposu

ol

Antma Deposu

Potansiyelleri
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Endustriyel Sektorlerde Atik Su Geri Kullanim

Etiketleme ve Belgelendirme Calismalari

Ulusal Mevzuat
‘ha akillica ve verimli kullanan isletmeler,
rakiplerine kiyasla énemli bir rekabet avantaji elde
etmektedirler. EndUstriyel dizeyde su verimliliginin
isletmelere faydalari su sekilde ézetlenebilir:

* Su ve atik su masraflarindan tasarruf,42

* Enerji masraflarindan tasarruf,

« Kimyasal masraflarindan tasarruf,

* Yasal mevzuata uyumun kolaylasmasi,

+ Daha dusuk gevresel etki,

* Firma imajinin iyilesmesi.

isletmeler su verimliligine iliskin calismalarini bir Su
Verimliligi Programi gercevesinde sistematik olarak
ybnetmekte ve basarili sonuglar almaktadir. Ancak
isletmeler igin bir Su Verimliligi Programi olusturmadan
once endus

ooooood
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Boru maliyeti

r 0%

Boru montaj maliyeti

l—'b%
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Gri su antma sistemi 20%
b4%

Kinm ve yopim moliyeti




Endustriyel Su Yonetiminin Temel Adimlari

‘erde suyu etkili bir bigimde yonetebilmek icin izlemesi gereken temel

adimlar su sekildedir:

« Gereksinimlerin 6nceliklendirilmesi, amaglarin belirlenmesi,

« Su kullanim alanlarinin belirlenmesi,

« Uygun tekniklerin kullanimi.

Ust yonetim su verimliligi tedbirlerini belirlemeden énce mevcut su yoénetimi
performansinin asagdidaki gereksinimlere uygunlugunu tetkik ve temin etmelidir:
« Cevre ve halk saglidi ile ilgili mevzuata uygunluk,

« Suyun geri kazanimi ve kullanimi ile ilgili kalite standartlarina uygunluk,

« Diger saglik ve guvenlik standartlarina ve mevzuatina uygunluk,

« Uriin ya da hizmetin kalite standartlarina ve musteri sartlarina uygunluk.

ooododdoodooo
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Endustriyel Su Yonetiminin Temel Adimlari

-etimlerinin bir sonraki adimi, tesisin su denetimi ekibince yurtyerek gezilmesidir. Su
denetimi ekipleri bu gezilerde dogrudan gézlemlerde bulunmakta,

6lgum yapmakta, sorular sormakta ve birinci elden bilgi sahibi olan operatérlerden bilgi
almaktadir. Bu gezilerde kullanilan prosedur su sekildedir:

« Su tuketen/kullanan tim ekipmanlarin belirlenmesi,

« Pompalama diyagramlarinin teyit edilmesi,

* Su akiminin ve su kullaniminin sayisallastirimasi,

« Her bir sureg igin gereken su kalitesi parametrelerinin belirlenmesi,

» Mevcut su tasarrufu tedbirlerinin incelenmesi,

« Vardiya temizliklerinin ve proses degisikliklerinin gézlemlenmesi,

« Tum su kayiplarinin, buharlasma kayiplarinin, trintn icinde kalan su miktari-

nin, sizintilarin ve asir yiksek su basincinin kaydediimesi,

« Mevcut ve potansiyel su verimliliginin degerlendirilmesi.

ooooooooo O
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Endustriyel Su Yonetiminin Temel Adimlari

-Iann konuyla ilgili farkindaligi ve programa katilimlari, programin basarisi

icin oldukca 6nemlidir. Bunu saglamak icin asagidaki yontemler kullanimaktadir:s Su
denetimlerinde incelenmesi ve kayit altina alinmasi gereken bilgi ve belgeler
su sekilde érneklendirilebilir:

* Gegmis yilin ya da son Ug yilin su faturalari,

* Sayac ve debimetrelerin sayisi ve yerleri,48

« Igilebilir nitelikte olan ve olmayan tim su kaynaklari,

* Proses sayaglarindan okunan veri,

« Atik su aritma bilgileri,

« Kanalizasyona desarjin maliyeti,

» Pompalama diyagramlari,

« Sulama ve sulama kontrol programlari,

* Calisan sayisl, vardiya sayisi, Galisma ve temizlik cizelgeleri,

* Tesisin tanimlanmasi (ylz élgimu, Uniteler, birimler vs.),

« Tesis bunyesinde Uretilen Urtnler ya da verilen hizmetler,

+ Uretim ya da hizmet oranlari,

« Bilinen tum su tuketen suregler ve bu sureglerdeki su kullanimlari,

+ Daha énceki su kullanimi ve eneriji kullanmi arastirmalarinin sonuglari,

KL Onleyici bakim gizelgeleri. 198
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Endustriyel Su Yonetiminin Temel Adimlari

-m bir maliyet analizi igin dederlendirilmesi Boru maliyeti

gereken faktorler sunlardir. [
+ Satin alinan suyun maliyeti (sabit Ucretler
dusuldukten sonra),
* Atik su desarj maliyeti, y
+ Saha ici su yumusatma ya da 6n aritma maliyeti, 3 x.\—'l
+ Suyu 1sitmak igin gereken enerjinin maliyeti, Gri su antma sistemi o ,’J
« Atik su aritmanin toplam maliyeti (isgcu, enerji, 8%
kimyasal vb.),49
+ Su kullanan ekipmanlarin bakim ve onarim maliyeti,
* Su kullaniminin artmasi durumunda aritma tesisinde
gerekebilecek kapasite
artisinin maliyeti,
« Kuyulardan su gekilmesi ya da suyun tesis iginde
pompalanmasi sirasinda kullanilan enerjinin maliyeti.

Q Su verimliligi alternatifleri karsilastirilirken genellikle en

yuksek maliyetli faktor

Q belirlenerek, bu faktore iliskin su kullanimlarini azaltma

& eemyoluna gidilmektedir 200
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Su Verimliligi Firsatlari
liligi firsatlar belirlenirken cesitli yaklagimlar kullanilabilmektedir. Bu
nlardan bazilari sunlardir:
Q - Gereksiz kullanimlari belirleyerek sizintilari onarmak,
Q - Bir isi ya da gorevi gerceklestirmek igin mumkun olan en az miktarda su kullanmak,
Q - Suyun bir strecte ya da suregler grubunda surekli olarak dolagsmasini saglamak,
Q - Suyu geri kullanmak,
Q - Kullanilmis suyu toplayarak aritmak (geri kazanmak),
Q - Uygun olan durumlarda igme suyu yerine daha dusuk kaliteli su kullanmak,
Q - Sureclere ve ekipmanlara sayaglar yerlestirmek,
Q - Basing dusurtcu valfler kullanmak.
Q Su verimliligi firsatlar, isletmenin su tuketen her bir fonksiyonu igin ayri olarak belirlenmekte ve
degerlendirimektedir. isletmelerin su tiketen fonksiyonlari genel
QO bagsliklar altinda asagidaki gibi siniflandirnimaktadir:
Q « Sihhi/Evsel Kullanim,
Q - Sogutma Kuleleri,
Q - Mutfak ve Yiyecek Hazirlama,
Q - Kazanlar,
Q « Camasirhaneler,
Q - Temizlik ve Durulama,
(@B Peyzaj. 201

Su Verimliligi Firsatlari
-da su kullanimina iliskin en énemli sorun kazan suyu safsizigidir. Gézinmus ya da
ati maddeler gamur formunda ¢okup kazan verimliligini disu-

rebilmektedir. Safsizligi kabul edilebilir seviyelerde tutmak igin bir miktar kazan

suyunun uzaklastirimasi gerekmektedir. Uzaklastirilan suyun miktari yetersizse

olusan safsizlik istenen oranlardan daha fazla olmakta, 6te yandan uzaklastirilan

su miktari gereginden fazla ise bu durum da hem suyun hem de aritma icin gereken kimyasallar
ve enerjinin israf edilmesine neden olmaktadir. Isletimin optimizasyonu ve otomatik kontrol
sistemlerinin kurulumu kazanlarda su verimliligi konusunda isletmelere 6nemli firsatlar
sunabilmektedir.

Q Bazi endustriyel isletmeler, oteller, hastaneler vb. kuruluslar tniforma ve diger

Q camasirlarin yikanabilmesi igin bunyelerinde camasirhane bulundurabilmektedir. Bu
camasirhanelerde, gamasirlarin yilkanmasi, durulanmasi ve kurutulmasi

0 igin yuksek miktarlarda su kullaniimaktadir. Camasirhanelerde, makinelerin tam

a

a

oooo

yUkle galistirimasi, su verimli makinelerin segimi, yikama ve durulama suyu aritma sistemi gibi
alinabilecek su verimliligi tedbirleri ile yiksek oranda su tasarrufu
saglamak mumkun olabilmektedir.

@Exemular 203
Giobal

— eSS = DUSAE|

Su Verimliligi Firsatlari
‘ kuleleri ise, isletmelerde en fazla suyun kullanildigialanlardan biridir.
adar bu kulelerde kullanilan su kapall bir déngude devir daim ettirilse
de sogutma kulelerindeki su kullanimi toplam su kullaniminin % 20 ila % 30’unu
olusturmaktadir (WE Manual, 2009). Ote yandan operasyonun optimizasyonu,
sulfurik asit artma, ozonlama, geri kullanim gibi teknikler isletmelere 6nemli su
verimliligi firsatlari sunmaktadir.
Mutfak ve yiyecek hazirlama bolimlerinde suyun verimsiz kullanimi temel olarak
iki faktore dayanmaktadir. Bu faktorlerden birincisi ekipman tasarim, ikincisi ise
davranis kaliplaridir. llerleyen teknoloji ile birlikte mutfaklarda kullanilan ve su tu-
keten Urunlerin (bulasik makineleri, musluklar vb.) suyu daha verimli kullanacak
bigimde tasarlanmasi mimkun olmustur. Su verimli runlerin kullanimi ve gali-
sanlarin bilinglendirilerek davranis kaliplarinin degistiriimesi ile énemli dlgude su
tasarruflar saglanabilmektedir.
Kazanlarda su kullanimina iliskin en énemli sorun kazan suyu safsizididir. C6zunmus ya da
askida kati maddeler gamur formunda ¢okUp kazan verimliligini dusu-
rebilmektedir.

0O ODOoooOdpOopoOoCcod
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Su Verimliligi Firsatlari
‘ kuleleri ise, igletmelerde en fazla suyun kullanildigi alanlardan biridir.Her ne kadar bu
e kullanilan su kapall bir déngtde devir daim ettirilse de sogutma kulelerindeki su
kullanimi toplam su kullaniminin % 20 ila % 30’unu olusturmaktadir (WE Manual, 2009). Ote
yandan operasyonun optimizasyonu, sulfrik asit aritma, ozonlama, geri kullanim gibi teknikler
isletmelere 6nemli su verimliligi firsatlar sunmaktadir.

[ Mutfak ve yiyecek hazirlama bélimlerinde suyun verimsiz kullanimi temel olarak iki faktore
dayanmaktadir. Bu faktorlerden birincisi ekipman tasarimi, ikincisi ise davranis kaliplaridir.
ilerleyen teknoloji ile birlikte mutfaklarda kullanilan ve su tii keten Grinlerin (bulasik makineleri,
musluklar vb.) suyu daha verimli kullanacak bigimde tasarlanmasi mimkan olmustur. Su verimli
Urunlerin kullanimi ve gali sanlarin bilinglendirilerek davranis kaliplarinin degistirilmesi ile 6nemli
olgude su tasarruflar saglanabilmektedir.

0 Kazanlarda su kullanimina iligkin en 6nemli sorun kazan suyu safsiziidir. C6zinmus ya da
askida kati maddeler gamur formunda ¢okup kazan verimliligini dusu rebilmektedir. Safsiziigi
kabul edilebilir seviyelerde tutmak icin bir miktar kazan suyunun uzaklastirimasi gerekmektedir.
Uzaklastirilan suyun miktari yetersizse olusan safsizlik istenen oranlardan daha fazla olmakta, éte
yandan uzaklastirilan su miktari gereginden fazla ise bu durum da hem suyun hem de aritma igin
gereken kimyasallar ve enerjinin israf edilmesine neden olmaktadir. Isletimin optimizasyonu ve
otomatik kontrol sistemlerinin kurulumu kazanlarda su verimliligi konusunda isletmelere 6nemli
firsatlar sunabilmektedir.

<©EImBaz endiistriyel isletmeler, oteller, hastaneler vb.%&uruluglar (niforma ve di
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u verimiligi Firsatiari

a kuleleriise, isletmelerde en fazla suyun kullanildidr alanlardan biridir.Her ne kadar bu
kullanilan su kapali bir déngude devir daim ettirilse de sogutma kulelerindeki su
| toplam su kullaniminin % 20 ila % 30’unu olugturmaktadir (WE Manual, 2009). Ote
yandan operasyonun optimizasyonu, sulfrik asit aritma, ozonlama, geri kullanim gibi teknikler
isletmelere 6nemli su verimliligi firsatlar sunmaktadir.

1 Mutfak ve yiyecek hazirlama bélimlerinde suyun verimsiz kullanimi temel olarak iki faktére
dayanmaktadir. Bu faktérlerden birincisi ekipman tasarimi, ikincisi ise davranis kaliplaridir.
ilerleyen teknolaji ile birlikte mutfaklarda kullanilan ve su tii keten Granlerin (bulasik makineleri,
musluklar vb.) suyu daha verimli kullanacak bigimde tasarlanmasi mumkun olmustur. Su verimli
arunlerin kullanimi ve gali sanlarin bilinglendirilerek davranis kaliplarinin degistirilmesi ile 6nemli
olcude su tasarruflar saglanabilmektedir.

Q0 Kazanlarda su kullanimina iliskin en 6nemli sorun kazan suyu safsizigidir. C6zinmus ya da
askida kati maddeler camur formunda ¢6kUp kazan verimliligini dust rebilmektedir. Safsizligi
kabul edilebilir seviyelerde tutmak igin bir miktar kazan suyunun uzaklastirimasi gerekmektedir.
Uzaklastirlan suyun miktari yetersizse olusan safsizlik istenen oranlardan daha fazla olmakta, 6te
yandan uzaklastirilan su miktari gereginden fazla ise bu durum da hem suyun hem de aritma igin
gereken kimyasallar ve enerjinin israf edilmesine neden olmaktadir. Isletimin optimizasyonu ve
otomatik kontrol sistemlerinin kurulumu kazanlarda su verimliligi konusunda isletmelere 6nemli
firsatlar sunabilmektedir.

a Ba;l endistriyel isletmeler, oteller, hastaneler vb. Igyfuluslar Uniforma ve diger gamasiriarin
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suyu hasadi sistemlerinde depolanan yagmur suyu ihtiyag duyulan su miktarina gére
ervuarlari, temizlik, yesil alan sulama, arag yikama, i¢ mekan isitma, endustrilerde
uyu vb. olmak Gzere gesitli alanlarda kullanilabilmektedir. Toplanabilir yagmur suyu
miktari ile karsilanabilecek su ihtiyacina bagli olarak kullamim alani belirlenebilmektedir. Ihtiyagtan
fazla olan ve depolanamayan yagiglar kanalizasyona degarj edilmekte; su ihtiyacindan daha az
yagis geldigi durumlarda ise sistejn sebeke suyu ile desteklenebilmektedir
TARIMSAL YAGMUR SUYU

HASADI YONTEMLERI

Yagmur Suyu Hasadi farkl amaglarla yapilabilir ve farkl
sekillerde siniflandirilabilir. Yagmur suyu toplama havzasi
biiyiikliigiine gére makro ve mikro su

Makro Su Toplama Alanlari: Makro havza ve sel suyu toplama
sistemleri, nispeten biyiik bir havzadan toplanan akis suyuna
sahip olmalari ile karakterize edilir. iki tir makro havza ve taskin

Hasat Edilen Yagmur Suyunun Kullamm Alanlan

suyu sistemi mevcuttur: vadi yatagi sistemleri ve vadi digi S I Makon [stmasi
sistemler . Vadi yatakli sistem genellikle vadi yataginda su
akisinin engellenerek yiizeyde depolanmasi seklinde uygulanir. - g,

Bu sisteme 6rnek olarak kiigiik ciftlik rezervuarlari/géletleri, vadi
yatagi tarimi ve teraslama

verilebilir. Vadi digi sistemlerde ise hasat edilen yagmur suyu,
vadi yataginin digina uygulanir. Bu yapilara érnek olarak sarniglar,

— —_— Z== Suloma Zemin Temizieme | Yeralt Suyu

genis seddeler ve yamag kanal sistemleri verilebilir
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suyu hasadi sistemlerinde depolanan yagmur suyu ihtiyag duyulan su miktarina gére
ervuarlari, temizlik, yesil alan sulama, arag yikama, i¢ mekan isitma, endustrilerde

uyu vb. olmak Uzere cesitli alanlarda kullanilabilmektedir. Toplanabilir yagmur suyu
miktari ile karsilanabilecek su ihtiyacina bagl olarak kullanim alani belirlenebilmektedir. lhtiyagtan
fazla olan ve depolanamayan yagislar kanalizasyona degarj ediimekte; su ihtiyacindan daha az
yagdis geldigi durumlarda ise sistem sebeke suyu ile desteklenebilmektedir
Hasat Edilen Yagmur Suyunun Kullamm Alanlan

TARIMSAL YAGMUR SUYU

vagmur Suyu Hasad farkh ilir ve farkh seki 0
siniflandirlabilir. Yagmur suyu toplama havzasi bilyiikliigiine gére
makro ve mikro su
Makro Su Toplama Alanlari: Makro havza ve sel suyu toplama sistemleri, nispeten biyk bir
havzadan toplanan akis suyuna sahip olmalari ile karakterize edilir. iki tiir makro havza ve
taskin suyu sistemi mevcuttur: vadi yatagi sistemleri ve vadi disi sistemler . Vadi yatakli sistem Asag Yikoma Sifon Suyu g Mekon Istmasi
vadi yataginda su akiginin yiizeyde seklinde uygulanir. Bu
sisteme Gmek olarak kilgiik ciftlik rezervuarlari/gBletleri, vadi yatag tanm ve teraslama - - b =
verilebilir. Vadi digi sistemlerde ise hasat edilen yagmur suyu, vadi yataginin digina uygulanir. \\H'
Bu yapilara érnek olarak sarniglar, genis seddeler ve yamag kanal sistemleri verilebilir h
Sulama Zomnin Temizieme | Yerolt Suyu
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gritlebilir kentsel su ydnetimi uygulamalarinin; L o :
iz alanlanin azaltlarak yiuzey akiga gegen suyun kontrol - Al s e

lyle kentte tagkin ve sel kontroliinin saglanmasi,

Q - Yiizey akisina gegen su kalitesinin iyilestirimesi ve kirliligin gevreye

QO taginmasi engellenmesiyle su kirliligi maliyetlerinin azaltiimas,

QO « Su depolama kapasitelerinin artinimasiyla dogal su varligini koruma 7 A
0 ve havzalan destekleme, Py 5 regingees
Q « Sehir ve doganin uyum iginde oldugu strdurulebilir kalkinmanin ve

O cevrenin desteklendigi bir kent yapisi olugturma,

Q gibi birgok temel hedef bulunmaktadir.

Mikro Su Toplama Alanlari: Mikro-havza sistemleri, yiizey akisin
kiigiik bir toplama alanindan toplandigi, cogunlukla kisa bir
mesafe boyunca tabaka akisi olan sistemlerdir. Kentsel
alanlarda YSH si: i de bu grupta deg

Mikro su toplama havzalarina

érnek uygulamalar asagida siralanmigtir .

 Hendekler, Siizdiirme Ganaklari (Yagmur bahgeleri)

* Gegirimli Yiizeyler

* Drenaj Kanallan

* Yonlendirme Arklan

© Cati/Depo Sistemleri

o Teraslar

Exemplar 208
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Cati Gsttl yagmur suyu hasadi sistemi, yagmur suyunun gati
alanlarindan

toplandigi ve rezervuarlarda depolandidi bir tekniktir. Hasat edilen
yagmur suyu, yapay yeniden doldurma teknikleri ile yazey veya yeralti
suyu deposunda depolanabilir. Sistemde gatilardan toplanan yagmur
suyunu depolama tanklarina veya besleme gukuruna aktarmak i¢in
kanal veya oluklar gereklidir. Catilardan veya terastan yagmur suyunu
aktarmak igin bir veya daha fazla tahliye borusu oluklara baglanir.
Olugun boyutu, en siddetli yagmur sirasindaki akisa gére tasarlanir.
Sistemle hem enerji hem de su tasarrufu saglanir.

[y Sy R
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SISTEMLERI NASIL UYGULANIR

Toplanabilir Yagmur Suyu Hesabi

Akis katsayisi gatiya diisen bitiin yagmurun geri

dénustirilemeyecegini ifade etmektedir. Yapinin ¢ati malzeme tipine
n’uw ihtiyag Duyulan'Su Hesabi gore farklik
gostermektedir.
Catidan toplanan yagmur suyunun depoya girmeden énce
Depo Haemi fltreden gegirilerek gelen yagmur suyu ile toplanabilecek materyallerin
I Artma intiyaci
I Sistem Maliyeti

depoya girisinin engellenmesi 6ngoriilmektedir. Bu kapsamda fltrede
I Fayda-Mallyet Analizi

lanabilir Yagmur Suyu Hesabi

olusabilecek kayiplardan dolayi toplanabilir yagmur suyu 0,9 fltre
etkinlik katsayisi ile carpilmalidir

gmur suyu toplama formiili
13

‘ Tojﬂarm(mr Su Mtklwpmm Catt Alam (m?) » Ortgama Yajs Miktar: (F) -;jiu; Katsayist |
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ATI YAGMUR SUYU HASADI

ru bir sekiide Isletimesl Igin baz: husustann saglanmasigerekir : Tanktaki suyun kirlenmesini 6nlemek icin yergekimi muslugu veya el
e o tﬂll’! iﬁeﬁéil*?hgkleli ulm:yan inert malzemeden yapilmalidir. pompasi gibi glivenilir bir sihhi tahliye cihazi olmalidir.

Q - Gatiyazeyleri, temizienmesi kolay ve hasar gorme ve suya : : o P " .
malzeme/lif birakma olasili§i daha dUgak olan pOr(zsiz, sert ve yodun malzemeden Imal * T?nké kontamine atiksu g.lr.me olasiligr olmamalidir. (Ozellikle zemin
edilmig olmalidir. seviyesinde kurulu tanklar igin).

0  + Gogu boya toksik maddeler igerdiginden ve aginabilir  Diger kaynaklardan gelen su, givenilir bir kaynak olmadik¢a boru

gati boyama Uyguiamasi olmamalid. baglantilarindan veya rogar kapagindan tanka bosaltiimamalidir.

Q  «Gatiyakinnda sarkan agag olmamalidir. > N oo
O « Gatida kuglann yuva yapmasi engellenmelidir. * Yagigl mevsimde tiim sistem (Cati toplama, oluklar, borular, fltreler,
Q -'Lolmcil::kuclanna.yaprakvb. materyali diganda tutmak icin bir el ilk yikama ve tasma) her yagmurdan énce ve sonra kontrol edilmeli
Brgl takimalidir. : " A N L
O« Sonraki yagislara layasla, yagi baglangig dneminds yiksek ve tercihen blll' a.yl asan her kurlu dor]emden'sonr:'a temizlenmelidir.
konsantrasyonlarda kirleticilerin bulunmasi, “ilk yikamavilk sifon” * Kurak mevsimin sonunda ve ilk yagmur saganagi beklenmeden
olayi olarak adlandiriiir. Ozelllkle hava Kirlligl yoksek olan bolgelerde hemen énce, depolama tanki temizlenmeli ve tiim tortu ve
L?}I;Zigiﬂyaélwl yagisiann ilk alaginda ! kalintilardan arindiriimalidir (catlamayi 6nlemek igin tank birkag
santimetre temiz su ile yeniden doldurulmalidir).
* Tam asinmis ylzeylerin degistirilmesi ve gikis muslugunun veya el
pompasinin bakimi da dahil olmak tzere tim tank armattrlerinin
zamaninda bakiminin (ilk yagmurlar gelmeden 6nce) yapilmasi
saglanmalidir.

Exemplar 210
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SISTEMLERI NASIL UYGULANIR

- Cati Malzemesine Gére Yagmur Suyu Toplama Yiizeyinin Akis
Katsayisi

Toplanabilir Yagmur Suyu Hesabi
Akis katsayisi gatiya diisen bitin yagmurun geri

Kiremitler onusturilemeyecegini ifade etmektedir. Yapinin ¢ati malzeme tipine

Eski kiremit gore farklilik

Yeni kiremit gostermektedir.

Metal Gatilar 0,70-090 Cat)dan toplanan yagmur suyunun depoya girmeden énce

Eski metal gati / 070-0,80 fltreden gegirilerek gelen yagmur suyu ile toplanabilecek materyallerin

Yertmemlican [ 0,80-090 depoya girisinin engellenmesi 6ngoriilmektedir. Bu kapsamda fltrede
\ GEYy ek kayiplardan dolayi toplanabilir yagmur suyu 0,9 fltre

ij;:::;fg: J\ g:gg:gig etkinlik katsayis ile carpiimalidir

Zeminler 0,01-030

%10'dan az egimli toprak zemin 001-010

%10'dan az egimli toprak zemin 05-030

Dogal kaya désemeler 020-050

Yesil sahalar 0,05-0,10

Cati yagmur suyu toplama formiilii

It
Toplanabilir Su Miktar:, It = Toplam Cati Alan: (m?) + Ortalama Yajys Miktart (;i) « Akis Katsayist

Exemplar 212
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Su Hesabi
Zemin Temizleme Su ihtiyac Sifon Suyu Ihtiyaci
. Gati Malzemesine Gre Vﬂl?;':“f sl‘:ly" Toplama Yazeyinin Akis Toplanabilir Yagmur Suyu Hesabi :’;‘r‘;‘:m;e;z'z”ey‘z’[:‘::‘gb‘c;’n'g"g:‘mfc:’mkuz”‘l’i;‘r';"/o‘yh‘s'z"t‘z’kem“‘”u‘;’;i: Sistem tasanminda tuvalet rezervuarlanndaihtiyag duyulan sifon suyu
il Akis katsayisi catiya dlisen bitiin yagmurun geri St Yapinin kullanim ve diger ozelliklerine gore miktannin bulunmasi igin meveut yapidaki kullanim aliskanhklan ve kisi
Kiremitler 0.75-090 donusturilemeyecegini ifade etmektedir. Yapinin ¢ati malzeme tipine bu deger degjisiklik gésterebilmektedir. Yapinin yiizey alani buyukluga, saylan géz énine alinmaktadr. Farkh bina tipolojilerinde bulunan
Eoki Kiramit S0 gore farklilik catiyuzey alaniile binanin kat sayis carpilarak bulunmustur. kisilerin bir ginde sifon kullanim sayilan belirlenerek tuvalet rezervuar
Yeni kiremit 0,80-090 gostermektedir. w? litre hacmine gére giinlik tiketilen sifon suyu miktan bulunabilmektedir.
" . . Zemin Temizleme Su lhtiyact (—) = Kat Sayisi - Cati Alam(m?) » 2—
Metal Gatilar 0,70-090 Catidan toplanan yagmur suyunun depoya girmeden énce ay may
Eski metal ¢ati 0,70-0,80 fltreden gegirilerek gelen yagmur suyu ile toplanabilecek materyallerin - $ifon Suvu Miktars (2o (\”‘ =+ $ifon kullanwn sayis ik oluman g8 saviss) |+ Sifen Reservuian Hacmd (ni
Yeni metal ati 080-050 depoya girisinin engellenmesi éngorilmektedir. Bu kapsamda fltrede Lz ten el
050-0,80 olusabilecek kayiplardan dolayi toplanabilir yagmur suyu 0,9 fitre Arag yikama amagli su tiketim intiyact hesaplanirken ortalama olarak ~ Bahge suiama suyu inuyaci
Beton Kaplama 0,60-0,80 tkinlik Kat i imad ' gunlik arag basina 100 litre su intiyaci oldugu ve ayda 10 gin  Sistemin tasarlanacag yapida sulama amach harcanan su miktari
Tugla Kaplama 050060 Bahce Sulama Suya ihthaee yikama yapidigi kabuld yapilmistr. bilinmiyor ise mevut yesil alan miktari ve bolgede yagissiz gegen
19 R i, Bahge Sulama Suyu Ihtiyaci Iy yes lgede yagissiz gec:
2eminler 001-030 Sistemin tasarlanacagi yapida sulama amagli harcanan su miktari m* litre giin gunler dikkate alinarak sulama suyu ihtiyact hesaplanabilmektedir.
10on az o ek zorn o Hinmiyor e mevit youll alan mikiar ve bolgede yafises gesan aras Vikama suhttyacr (20 < ara sayis - 10052 - 1058 vﬂg;i._n olmailtél gun:ekrdefu\ama“yapl\alcagilongorLlllere: glj‘r:uk k?lilkli
%10'dan az egimli toprak zemin 0,5-0,30 ginler dikkate alinarak sulama suyu ihtiyac: hesaplanabilmektedir. suihtiyaci miktar aylik yagissiz glin sayilari ile carpilarak aylk vesil alan
Dogal kaya dosemeler 020-050 Yagisin olmadig ginlerde sulama yapilacag Gngorilerek gunlik bitki sulama suyu ihtiyact bulunabilmektedir. J
Yesil sahalar 005-010 su ihtiyaci miktari aylik yagissiz giin sayilari ile carpilarak aylik yesil alan ?glima v;pllsnl gunlel:dleI mletlr,glkare bas:g:k?rkn ;u ;htlvtz{;;. e H = _l
sulama suyu ihtiact bulunabilmektedir. f= opf‘a a _udun_an ullanilabilir suyun bitki tarafindan tiiketilmesine = f
Sulama yapilan giinlerde metrekare basina bitki su ihtiyaci: (;atl agmur suyu toplama formuilii izin verilen ylzdesi.
f=Toprakta bulunan ilir suyun bitki iiketilmesi yag Yy p h = Su yuksekligi (mm)
iin v:ﬂ,en yiizdesi. v ’ Ht =Topraga verilmesi gereken su miktari (mm)
h = Su yiiksekligi (mm) L] T -
. ..+ .. Ht =Topraga verilmesi gereken su miktari (mm) H = f Ayllk Sulama SUVU |htIyCICI.
Cati yagmur suyu toplama formiilii ,
i ) it F mh 3 mm 1 N g n)
Toplanabilir Su Miktar:, It = Toplam Cat: Alant (m?) + Ortalama Yags Miktar: (-"—1— « Akis Katsayist Sulama Suyu |httyae )= Yeyilalan (m?) 13,5 PTG i G ( ay

= D0SAE|

L] T W
, hava kirliligi gibi gevresel faktorlerden dolayi, agir

ak Uzere kirletici konsantrasyonlari igerme ihtimali

yukseklir. Bu nedenle igme suyu olarak kullanimi énerilmemektedir.

i, catidan gelen yagmur suyunu kullanim .
Giinliik yagrs potansiyeli (m*/giin) Maksimum yagig potansiyell, 37

. . . N ~ = 3
:Iriti;nae(;den ence depolanabilecek yagis yogunlugunu ve d T\;valetlergekswgon suyu, bahge su‘\arga‘ bilna idg_l }eglwzhkkveda_rag
duyulacak su miktani karglayabilecek hacimde olmalid. ik su ihtiyacs (m¥/gon) Kullanim alaninda g(umnl:;sumn)ahumumsuxhnym, ?uﬁ;?r? i kullanim suyu amaciyla degerlendirilebilmektedir.

Depo GUnldk yagij potansiyeli < | (3 gn) * (GGnlak alanlarinda saglamasi gereken herhangi bir kriter bulunmamaktadir.
se¢iminde maliyet ve su miktarlari birlikte gozetilerek Diepo Hacmi (") Giinlk su ihtiyact 2 i) Ancak toplama alanindan gelebilecek kati maddelerin tutulmasi
optimum hacim Gnldk yadyg potansiyeli> | [3 g} * (Glnldk icin depo girislerinde vorteks fltre; pompa girislerinde ise pompaya
belirlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda toplama Ganiik s iinlyac fihyea) yabanci madde kagisina karsi pislik tutucu konuimasi oneriimektedir.
alanindan depoya Caligmalar, gati akisindaki kirletici konsantrasyonlarinin, benzer

buyuklukteki sonraki olaylarla karsilastirildiginda, yagis olayinin
baslangicinda en yuksek oldugunu géstermistir [14], [15], [16].
Sonraki dokulmelere gore ilk dokulmede ytksek konsantrasyonlarda
kirleticilerin bulunmasi, “ilk yikamatilk sifon” olayr olarak adlandirilir.
Vortex fltre, 6zelikle yagmurun yagmaya basladig ilk dakikalarda

gelebilecek gunluk yagis potansiyeli ve yagmur suyunun
kullanilacagr

alanda gunluk ihtiyag duyulan su miktari hesaplanarak
karsilastirmasi

yapilmaldir. yagmur ile gelen yuzicti partikiilleri ve gatinin tozlanmasindan
Gunluk yagis potansiyeli bulunurken; bolgede maksimum kaynakli ) )
agis gelen kirleticileri santrifiij etkisi ile sudan aynstirarak deponun en az . .

eyiydaki guinliik yagmur suyu potansiyeli hesaplanmaktadir seviyede Yagmur suyu aritma ihtiyacini
. kirlenmesini saglamaktadir H 6 .

Gunluk su S d belirleyen falftor!er.

intiyaci ve yagmur suyu potansiyeli kiyaslanarak; minimum Galvaniz Modiller Plastik Polietilen Paslanmaz Gelik ¢ Hava kalitesi

olan deger Su Deposu Su Deposu Su Deposu * Cati malzemesi

en az 3 gln depolanabilecek sekilde depo segimi

¢ Yagmur suyunun kullanim alani
yapiimaktadir. g y
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%MUR SUYU HASADI
rin dogru bir gekilde igletilmesi igin bazi hususlarin saglanmasigerekir :

QO « Cati malzemesinin igerigi tehlikeli olmayan inert malzemeden yapilmalidir.

Q - Cati ytzeyleri, temizlenmesi kolay ve hasar gérme ve suya

malzemellif birakma olasiligi daha dugtk olan purtizsuz, sert ve yogun malzemeden imal edilmis olmalidir.
QO » Cogu boya toksik maddeler igerdiginden ve aginabilir oldugundan
Gati boyama uygulamasi olmamalidir.

0 - Gatiyakininda sarkan agag olmamalidir.

Q - Gatida kuslann yuva yapmasi engellenmelidir.

QO - Tum oluk uglarina, yaprak vb. materyali digarida tutmak igin bir tel
6rgu takilmalidir.

0O « Sonraki yagislara kiyasla, yagis baslangic déneminde yuksek
konsantrasyonlarda kirleticilerin bulunmasi, “ilk yikama/ilk sifon”

olay! olarak adlandinlir. Ozellikle hava kirlili§i ytiksek olan bolgelerde

Ve uzun yagissiz dénemlerde, yagislarin ilk akiginda gelebilecek

kirletici konsantrasyonlarindan kaginmak igin yagis baglangici direk
desarj edilerek “ilk sifon” uygulamasi yapiimalidir.

QO - Su gikiglarina hijyenik bir islatma kanali ve tagma borusu yapilmalidir.
O Depolama tanki, 1sik gegirmeyen dzellikte olmalidir

@Examplav 217

Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

] SU EKIPMANLARI TSE STANDARTLARININ YENIDEN
DUZENLENMESI
Batarya, musluk ve dus basliklarinin mevcut TSE

standartlarindaki akig smiflarrsuverimiitigive =

‘ tasarrufu prensiplerine goére yeniden
diizenlenmelidir.

Merkezi idarenin ilgili birimlerine yazili bildirimde

bulunulmustur.

Exemplar

projeleri (depo ve sihhi
ﬁhlmlllk ve Ikiim Degisikiigi Bakanliginca “Planl Alanlar tesisat), yapi projeleri ile birlikte yapi ruhsati
tmeligi’nde 23.01.2021 tarihinde degisiklik yapiimig ve bagvurusunda bulunulan
“den buyuk parsellerde yapilacak yapilarin mekanik tesisat —kuruma (ilgili belediye, OSB'de ise OSB) onaya
Q projelerinin; gati yizeyinden toplanacak yagmur sularinin gerekmesi  sunulacaktir. Yeni
O halinde fitre edilerek bir tankta toplanmasi ve bina tuvalet sifonlarinda \y(zZ”:t;a;igi',”niarda yapi projeleri, ‘Planii Alanlar imar
E I;u:lanllrpa_lsl grtr_]amyla yagmur suyu toplama sistemi igermesi zorunlu 57. maddesinde belrtimistr. N
ale getinimigtir. Mevcut binalarda ise yagmur suyu hasadina yonelik
proje uygulanmasi

O Yonetmelikte toplama tanki hacminin; yapinin bulundugu ilin aylik halinde ise bu is esasli tadilat olarak
0 m?ye dusen en fazla ortalama yadis miktari ile binanin ¢ati alaninin  tanimlanmadigindan yapi ruhsati
0 esas alinarak hesaplanmasi gerektigi ve toplanan yagmur suyunun  alinmasi ve projenin onaylatiimasi zorunlu
0 bina tuvalet sifonlarinin ihtiyacindan fazla olan kism, tesisat olmamaktadir.

projesinde T
Q gosteriimek suretiyle bahge veya diger ortak alanlarda

kullanilabilecegi
Q ifade edilmistir. Bu konu 11.07.2021 tarihinde bahsi gegen

yonetmelikte
Q yapilan duzenleme ile daha kapsamli hale getirilmistir. Bahsi gegen
Q bu yonetmelikte, ilgili idarelere yagmur suyu toplama sisteminin daha
O kucuk parsellerde yapiimasi, toplama tanki hacim hesap yontemi ve
Q ilave kullanim alanlarina iliskin de zorunluluk getirebilmeleri yoninde
a yetk| verilmistir. Bu yonetmelikte en son degisiklik 25. 02 2022 tarih o
Evrd A

Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

B SU VERIMLILIGI ETIKETI

Su armatur ve vitrifiye Urtinlerine beyaz esyalarda

oldugu gibi su verimliligi esasina gére etiketleme

yapilmahdir.
\ ookamy= Merkezi idarenin ilgili birimlerine yazili bildirimde
e lunulmustur.
£ 4 e bulunulmustur.

Exemplar
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Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

SU AYAK izi

AB Eko-Etiket Direktifi kriterleri ile uyumlu olarak,

ilgili bakanlikga uygulamaya alinan Ulusal Cevre

Etiketi Projesinin su kullanimi yiiksek olan

sektorleri de kapsayacak sekilde genigletiimesi.

Merkezi idarenin ilgili birimlerine yazili bildirimde

bulunulmustur.

Exemplar
Global

Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

B GRi SU KULLANIMI

Toplu konut/igyeri alanlarinda toplam insaat alani

30.000 m2 nin Uzerinde olan yapilarda gri su geri
kazanimi ve kullaniminin zorunlu hale getiriimesi

igin Imar mevzuatinda diizenleme yapilmahdir.

Exemplar
Global

Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

GRI SU VE YAGMUR SUYU UYGULAMA
ESASLARININ BELIRLENMESI
Gri su geri kazanimi ve c¢atilardan/sert zeminlerden
gelen sularin toplanmiasTAT Kapsayan yagmur suyu™
hasadi sistemleri (depo, aritma, tesisat vb.) teknik
sartlarini belirleyen diizenleme yapilmalidir.
Merkezi idarenin ilgili birimlerine yazil bildirimde

bulunulmustur.

Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

B GRI SU GERI KAZANIMI VE YAGMUR SUYU
HASADI TESVIKIi

Gri su geri kazanimi ve yagmur suyu hasadi

——
@ O uygulamalarini tegvik amaciyla indirimli su

) 78 7N T 7 P 7

Exemplar
Global

tarifesi olusturuimasina yonelik mevzuatta
dizenleme yapilmalidir.
Merkezi idarenin ilgili birimlerine yazil bildirimde

bulunulmustur.




Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

B SU VERIMLILiGi ESASLI URUNLERIN KULLANIMI

Yeni yapilacak yapilarda yapi tirl ve niteligine gore

su verimliligi ve tasarrufunu esas alan kriterlerin
belirlenmesi ve bu kriterlere-uygun-su——————mm—
ekipmanlarinin kullanilmasina yénelik Planlh

Alanlar Imar Yénetmeliginde ve istanbul imar
Yoénetmeliginde diizenleme yapilmalidir.

Merkezi idarenin ilgili birimlerine ve IBB ye yazili
bildirimde bulunulmustur.

@ Exemplar
Global

Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

B SUYA DUYARLI SEHIR PLANLAMASI

Su verimliliginin esas alindigi Suya duyarl sehri
6nceleyen kriterler sehir planlama mevzuatina._
eklenmeli ve imar planlari yapilirken bu durumun

dikkate alinmasi zorunlu hale getirilmelidir.

Merkezi idarenin ilgili birimlerine yazili bildirimde

bulunulmustur.

Exemplar

Global

Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

| SU KANUNU

Uzun suredir hazirlik ¢alismalar yapilan Su Kanunu

Tasarisi ‘biitiinciil su.y6netimini’ saglayacak.

sekilde guincellenerek yasalastiriimalidir.

Merkezi idarenin ilgili birimlerine yazili bildirimde

bulunulmustur.

@ Exemplar
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Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

| SUYA DUYARLI YESIL ALTYAPI
PLANLAMASI
Yesil alan tasarimlari, fazla suya ihtiyag duymayan

kurakeil bitkilerle yapiimalidir.

Yiizeysel sularin yesil alanlara akisini saglayacak
dizenlemeler yapilmalidir.

Yagmur suyu bahgeleri olusturulmalidir.

IBB ve lige Belediyelerine yazili bildirimde bulunulmustur.




Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

| SUYA DUYARLI YESIL ALTYAPI
PLANLAMASI

Yesil alanlarda yer alti yagmur suyu sarniglan

yapilmalidir.

Yesil alan sulamalarinda otomatik ve zaman kontrolli

akill sistemler kullaniimalidir.

IBB ve lige Belediyelerine yazili bildirimde

bulunulmustur.

@ Exemplar
Global

Su Verimliligi Firsatlari Igin Dizenlemeler

Su tasarrufu farkindaligi icin tiim medya aktif

i
kullanilacaktir.
in - : Tesvik edici sloganlar olusturulacaktir.
O g f
0%3 istanbul Géniilliileri Platformu ile su tasarrufu
g;m#;,m konusunda faaliyetler gergeklestirilecektir.
ki

] TOPLUMSAL FARKINDALIK OLUSTURMA
CALISMALARI

Abonenin aylik su tiiketimlerine gore kisi basi su
kullanimi ULUSAL/BOLGESEL ortalamasini gegmesi
durumunda SMS ile bilgilendirme yapilacaktir.

ﬁ Bir hanenin aylik ortalama su tlketimi 10 m3'tdr.
£ %_ 1 ’!,ﬂ 2 Bu nicelik hususunda; pankart, billboard,
ETEL e/ £
bilgilendirme mesajlari, su faturalari vb. -

e ———
mecralarda kargilastirma ve sloganlarla

farkindalik saglanacaktir.

Baraj doluluk oranlari kritik seviyelere
yaklastiginda elektronik billboardlar, metro,
metrobus, YEREL TV vb. platformlarda giin giin
bilgilendirme yapilarak vatandaglarimizin su
tasarrufu duyarlihginin artirlimasi saglanacaktir

Sayin ... .......
Bu ay 526 damacanaya es su

tliketimi gerceklestirdiniz!

@ Exemplar
Global

ISO Hakkinda

@ Exemplar
Giobal

* ISO 160'dan fazla tlkenin ulusal standardizasyon kuruluslarindan olusan
bir agdir

* I1SO’nun galismalarinin son halleri uluslararasi standart olarak yayinlanir

° 1947'den gunimuze 19000’den fazla standart yayinlanmistir
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CANKA
s

Temel Prensipler - ISO Standartlari

,0 éncehk Slrﬂsl Hangisi Once Gelir?
ion (Dogrulama) yapilir — Uriniin spesifikasyonlara uygun gelistiriigi kontrol i
* Somva valgaton (Gegerleme) yapilir — Urinin gergek kullanimda dogru calistig test edilr

Ozetl
G dogru
“Validation: "Dwru Grtind ma gelistirdik?" 1Gerl;sk kullanim senaryolarina uyguniuk)
Eger dogrulama iyi yapiimazsa, iriin gereksinimlere uygun olmayabiir. Eger gegerleme iyi yapilmazsa, iriin gereksinimlere uysa bile kullanici intiyaglarini karsilamayabilir. Bu yiizden ikisi de kritik Gneme sahiptir! x*

s Validation (Gegerleme) Nedir?

i aamci iyacn kargtayes Kergiamadigin st ocer
“Genellile sistemin tamamlanmasindan sonra yapilr.
(fonksiyonel testier, . kullanicr kabul

testleri)
“Nihai Griiniin gergek diinyada dogru galistigini dogrulamak igin kullaniir.

rmek: Yaziimin misteri tarafindan test ediimesi ve beklenen
performans: gésterip gostermediginin kontrol ediimesi.

# Verification (Dogrulama) Nedir? o

“Dogru iriini m gelstiriyoruz?” Sorusuna odaklanir
~Oriindin
Lyaun olarak gelistirily gatistrimeaigint Kool cdor
+Urin veya siireg daha tamamlanmadan, genelliie gelistirme siirecinin
erken asamalarinda yapilr.
~Amag, kodun veya sistem bilesenlerinin hatali olup olmad
ve erken midahale etmekir.
~Statik testler (kod incelemeler, beige kontrolier, walkihrough'lar) ierr

rmek: Bir yaziim gelistirme stirecinde, yazilimin tasarim
o etmek. Validation (Gegerleme) ve Verification (Dogrulama) yazilim gelistime,
mihendisiik ve kalite kontrol sireclerinde itk iki kavramdir. iisi de kalite
giivencesi le igildir, ancak farkli amaglara hizmet ederler.

belirlemek

Exemplar 233

AKREDITASYON

TURK AKREDITASYON KURUMU

ISO 14001
cYS

= 150 8000t Duyurs

Sl e S LA 6 e 20 A0us 22 el 50 501210 G
S, Gosmio 17 s 07 14

e 1 S vt s 50501 s
[ttt
saece 505001200 ot g rca st

El
terminoloji, yap! ve
igerik

15050120118 50 SN 20 v 1 s s
Gy s 5000 21 o i o)
s g e L 1

Saowa e

prasm—r—

Birden fazla standart uygulamak isteyen
kuruluglar icin temel yapida gereksiz fazlalik
sorununu gozer

K. 235

me, mihendislik ve kalite kontrol sireglerinde kitik iki kavramdir. Ikisi de ile ilgilidir, ancak farkli ederler. € ANKA
Fonrol edar ©

uygun olmayabili. Eger g yi yapilmazsa, iriin gereksinimlere uysa bile kullanici intiyaglarini karsilamayabilir. Bu yizden ikisi de kritik Gneme sahiptir?

dation" Dog i mo
[Eger dogrulama yi yapiimazsa,

Uluslararasi kooperasyon: 160'in
(zerinde (ye Ulke, ayrica isbirlikgi

kuruluslar ° Uzlasmaci yaklasim: farkli hissedarlar

arasinda biiyiik oranda uzlasma
aranmasi

o Goniilli tyelik: 1ISO, standartlarinin
benimsenmesini dayatma yetkisine
sahip degildir

Is yénelimi: 1SO yalnizca pazar talebi
bulunan konularda standartlar gelistirir

Esit temsil: Ulke basina 1 oy

@t

TANKR
K

Belgelendlrme Sureci

1. Yénetim 2. [g tetkik ve iist
sisteminin ybnetimin gézden
uygulanmast gegirmesi

3. Belgelendirme
kurulusu segilmesi

6. Asama 2 tetkiki
(saha ziyareti)

4. 0n degerlendirme

denetimi (opsiyonel) Sl8samayiietkiki

7. Takip tetkiki 8. Kaydin teyit

X lestirme
(uygulanabilirse) edilmesi ve gézetim tetkikleri

Tetkik sonrasi

Exemplar
Rogike




TANKA
o

Belgelendirme Semasi

Exemplar
Global

Akreditasyon kuruluslarn

ANSI/ ANAB (USA)
UKAS (UK)
TURKAK (Turkiye)
COFRAC (France)

Belgelendirme kuruluglari Personel belgelendirme kurulusglarn

Denetgi
belgelendirme,

Egitim saglayici &
egitmen
belgelendirme

Kurulug
Belgelendirme

Denetci tutma

Denetgiler Egitim kuruluslari

Denetlenenleri Denetgileri egitme
denetleme

237

Belgelendirme Kurulusu

Exemplar

1ISO 17021

* Belgelendirme Kurulusu: Yonetim sistemlerinin uygunluk
degerlendirmesini gerceklestiren Gguncu taraf.

* Belgelendirme: Bir Urtin, proses veya hizmetin belirlenen kriterlere
uygunlugunun bir Gguncu taraf tarafindan yaziyla belgelendirilmesi
prosedurd.

239

Akreditasyon Kurulusu

1ISO 17011

Belgelendirme programlarini (kuruluslar ve profesyoneller) gozeten ve
uluslararasi kriterlere bagl kalinmasini givence altina alan ulusal

kurulus.

anst ...

Exemplar
Kgiis

ACCREDITED

; TO%&D@
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Belgelendirme Kurulusu

1ISO 17021
Verimlilik Artirici Projelerin Degerlendirilmesi nasil
yapilir
v Basvuru tarihi itibariyla, endUstriyel isletmenin
ENVER portalina kayitl olmasi ve
SU VERIMLILIGI tiketim degerlerinin Bakanliga
bildirilmis olmasi,
V Isletmedeki calisanlar arasindan SU VERIMLILIGI
yoneticisi sertifikasina sahip birinin SU VERIMLILIGI
yoneticisi olarak gérevlendirimesi, (Galisanlari
arasindan géreviendirmenin mumkan
olmadidi hallerde, sirketler ile sozlesme yapilmak
suretiyle hizmet alinabilir.)
 Belgelendirmeye esas olan yardrlukteki TS EN
1SO 46001 SU VERIMLILIGI Yonetim Sistemi
Standardina gére Turk Akreditasyon Kurumu
tarafindan akredite olmus veya Turk
Akreditasyon Kurumu tarafindan kabul edilen
kurumlarca akredite olmus uygunluk
degerlendirme kuruluslarinca verilmis belgeye sahip
olunmasl veya belgelendirme
basvurusu yapildigina dair basvuru yapilan kurum
veya kurulus tarafindan
dtizenlenmis belge sunulmasi

Exemplar
Rogike

Destek Miktari Nasil Hesaplanmasi?

Uygulanacak destek miktarinin hesaplanmasinda yeminli mali musavir tarafindan
onaylanmis ve proje baslangig tarihinden sonra dtizenlenmis olan fatura bilgileri esas
alinir. Gergeklesen proje bedelinin (KDV harig) kabul edilen proje bedelinden fazla
olmasi durumunda, kabul edilen proje bedelinin en fazla ytzde on artinmli degerini
gegmeyecek proje bedeli izerinden yapilan hesaplamalara gore destek 6demesi yapllir.
Destek Miktari Nasil Hesaplanmasi?

Gergeklesen proje bedeli higbir surette KDV harig bes milyon Turk Lirasini asamaz.
Verimlilik Artirict Projelerin Degerlendirilmesi nasil yapilir?

Projeler, en az bes kisiden olusan bir komisyon tarafindan degerlendirilir. VAP
degerlendirme komisyonu basvurularda yer alan projeleri, 6lctim verileri, kabuller

ve kullanilan metot ve hesaplamalar ile uygulama usul ve esaslarda belirlenen diger
kriterlere gore bilesen bazinda inceler.
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ISO 46001: Terminoloji

*SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi
*SU VERIMLILIGI Gozden Gegirme
*SU VERIMLILIGI Verimliligi

*SU VERIMLILIGI Yénetim Sistemi&SU
VERIMLILIGI performansi

*SU VERIMLILIGI Tuketimi

*Liderlik & SU VERIMLILIGI Politikas
*ligili Taraf

*Baglam&Kapsam

Exemplar
Global

*SU VERIMLILIGI Performans Géstergesi

*SU VERIMLILIGI Amaci&Hedefler
*Onemli SU VERIMLILIGI Kullanimi
*Degiskenler

*Statik Faktorler

*SU VERIMLILIGI Gézden Gegirmesi
*Risk ve Firsatlar

*Prosesler

*SU VERIMLILIGI Kaynaklari

241

TS ISO 46001:2021 Sartlar

Bu standard, bir kurulusun SU VERIMLILIG] y&netim sisteminin karsiamasi gereken sartlan kapsar
2 Atf yapilan standard ve/veya dokimanlar
!
L
HILISO 14064-3:2006, Greenhouse gases — Part 3: Specification with guidance for the validation and verification of greenhouse gas assertions
3 Terimler ve tarifler
Bu standardin amaclan bakimindan ISO 46001: 2019 standardinda verilen terimler ve tarifler uygulanr.

E :
Cooar 242

TS ISO 46001:2021 Sartlar

* TS1SO 46001:2021 SU
VERIMLILIGI yénetim
sistemleri — Sartlar ve
kullanim igin kilavuzu

Exemplar
Global

TORK
STANDARDLARI o
ENSTITOSO Tiirk Standard1

TS1S0 46001

Aralik 2021

Suverimliligi yonetim sistemleri - Kullanim
Kilavuzu ile gereKler
(150 46001:2019)

‘Water eficiency management sstems - Requirements with
foruse

de management de utlization efficacede esu -
Exigences et recommandations dutilsation

243

% SVYS igin sartlar belirtir
(Madde 4-10)

*%* Sartlar (maddeler)
gereklilik kipi kullanilarak
yazilmigtir

*%* Kurulus bu standarttan
belgelendirilebilir

TS ISO 46001:2021 Standardi’nin
Yapisi

SU VERIMLILIGI Yénetim Sistemi (4)

Risklerin 4.1 ve 4.2

Isterlerine Gore y "'7"&\‘
Kurulus ve Belirlenmesi / Destek &\
g | Operasyon |
baglami (4) \ g
o /
Planla 1 Uygula
VERifnlI{iLiGi /N /7N TN SvYS'nin
( \ ( \ / Performans)
Performans e | | PET™ 4> ( Lidric(5) | +—> aogerendimo| € onuglan
Kriterleri \. / \ )/ Ny
IYasal Sartlar - g S .

Risk Bazh Yaklass
Sonucu Aksiyonlar

ilgili taraflarin /
ihtiyag ve
beklentileri (4)

= Onlem I Kontrol
&il - et</
‘/ Iy\lewrme(\\‘
o)

E :
Cooar 244
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TS ISO 46001:2021

igindekiler

= Su verimliligi politikasim ve hedeflerini
belirlemek/gozden gegirmek

=I5 faaliyeti gosterge{leri)

mek /gozden gegirmek

 Su kullanim gozden gegirme
raporunu defierlendirmek

bel |
« Temel su verimliligi ghsterge(leri)
hedef(leri) ve eylem plan(lari) PLANLA YAP
olugturmak
o

 Suverimliligi yonetimi cylem
planlarini uygulamak

|

'« Su verimliligini surekli iyilestirmek QA
ve suverimliligi yonetim siscemini | = KONTROL
gincellemek isin onlemler almak ONLEM AL
ET
« Sukullanime géden gesirmesi yapmak

|

« Kurulugun su verimliligi politikasina,)
hedeflerine gore su verimliligini
belirleyen suregleri ve islemlerin
temel dizelliklerini izlemek ve
Slmek

» Sonuglan rapor etmek

Sekil A.1 — Su verimliligi yonetimine uyarlanmus PYKO déngiisi

Exemplar
et

TANKA
o

TS ISO 46001:2021

igindekiler

Water and energy systems are interdependent.

energy production. Energy is required to
er for use by humans, and o treat waste.

Water is used in all phases of
extract, pump and deliver w
water so it can be safely returned to the environment

How we use
energy for water

How we use
water for energy

% ¥ DA

icity Gansration Ol & Gas

5

Renewsbles

Exemplar
Kgiis

TANKR
L

TS ISO 46001:2021

igindekiler

©

Kapsam

Atif yapilan standard ve/veya dokimanlar
Terimler ve tarifler

Kurulusun baglami

Liderlik

Planlama

Destek

Operasyon

Performans degerlendirme

Iyilestirme

Kullanim Kilavuzu

B 247

Sartlar

ISO 46001 Standart Kapsami

&P 248

Sayagariin gereklidie . a + Bubognanlun kot sindak
su isiklig anemli baskilara maruz i
armasikig,
Kaldgni belirlemistir. erimliligi p alar, SR u
i ik, petrol bl .
t .
dofrud: . + sekilde warkanabilir
¢ rarmak icin baska artuk i .
Kurulus, di i dlerine gi fazl o aemizlic
ltiyor. Bu,bir aaliet veya i i ull o bulasm
2 i tematik bir yaklasma ve © uma vesopuma;
i yo g ) bir rlnin imalats ve bir Grinin pargas olaraks
taahhat gerekirir. s ks
ibi su verimiiligi il ekonomik T D
faaliyetl H bir g konusu Dtemial
labilr.§ i h & o gsulama
kaynagindaki bir lathk tarafindan tetiklenir. °  Wyangnsindinme;
ve i cflence,susporlar ve estetik amagly
¥ elamak . " ber
I glamaku Kurul . g
igindeki 2l © 1)suy, kurulugia Kaynak
* ol belemek
Bu belge, su verimliligi Bu belgeyi « 2)bickuusun
tann, hedeflerh o i < omak
Bunl farkna varmak;
anemli su kullanimiyla lgil i b o
lestirmek Ktig @ * gtaden gecirme sireci saglamak.




ISO 46001 Standart Kapsami

Bu belge, gerekleri belirtir ve bir su verimliligi yonetim
sisteminin kurulmasi, uygulanmasi ve siirdiiriilmesi i¢in
kullanim kilavuzu igerir. Su kullanan her tiir ve biiytikliikteki
kurulus i¢in gegerlidir. Nihai tiiketicilere odaklanmigtir.

Bu belge, asagidakileri yapmak isteyen herhangi bir kurulug

icin gecerlidil

a) ‘azalt, degistir veya yeniden kullan' yaklasimiyla suyun verimli

kullanimini basarmak;

b) su verimliligini olusturmak, uygulamak ve siirdiirmek; ini
c) su verimliligini siirekli iyilestirmek.

Bu belge, gerekleri belirtir ve kurumsal su kullanimina iliskin .
kullanim kilavuzu igerir. Su verimliligi

yonetimine katkida bulunan donanim, sistemler, siirecler ve
personel egitimleri icin izleme, 6l¢iim,
dokiimantasyon, raporlama, tasarim ve satin alma ® - Ek A bu dokiimanin kullamImast i¢in kilavuz bilgiler

uygulamalarini icerir.

Baglayici atilar
Metinde asagidaki belgelere, igeriklerinin bir kismi veya tamami bu belgenin gereklerini olusturacak
sekilde atifta bulunuimustur. Tarihii atiflar igin sadece belirtilen baski gegerldir. Tarihsiz atflar igin,
atiita bulunulan belgenin en son baskisi (herhangi b\rugg“@lkhk danil) gegerlidir.

Global 1SO 24513, igme suyu temini, atik su ve yagmur suy

Exemplar

® NOT 1 'Azaltma’, su verimli baglant1 elemanlarinin ve
donanimnin kullanimini ve 6rnegin, kullanim ve
sizint1 tespiti i¢in uygun bir izleme sisteminin devreye
almmasini igerir.

® NOT 2 'Degistirme’, miimkiin olan her yerde igme
suyunun aritilmis su, deniz suyu ve yagmur suyu
iledegistirilmesini icerir.

® NOT 3 "Yeniden kullanim", 6rnegin siire¢ suyunun
veya gri suyun geri déniigtimiini igerir. Suyun

i i icin 1SO/TC

282 belgelerine kilavuz olarak atifta bulunulabilir.

NOT 4 Eklerdeki kilavuz, uygulamayi desteklemek i¢in

ek pratik bilgiler saglar. Ek A, bu belgenin

kullamminailiskin kilavuz saglar ve Ek B, su

verimliligine iliskin senaryo 6rnekleri verir.

saglar. Ek B bu baskinin bir énceki baski ile
karsilagtirilmasini igerir.

emleriile ilgi hizmet faaliyetieri=

—Wm
Terimler ve tanimlar

fiziksel veya kurumsal sinirlar

bir kurulusun (3.1.1) SU VERIMLILIGI yonetim sistemi (3.2.2) kapsaminda degerlendirdigi faaliyetler dizi
cesitli simirlar (3.1.3) icerebilir ve nakliye islemlerini de kapsayabilir.

bir karari veya faaliyeti etkileyen, bunlardan etkilenen veya bunlardan etkilendigini diisiinen kisi veya kurulus

bir kurulusun (3.1.1) politika (3.2.3), hedefler (3.4.13) ve prosesler (3.3.6) olusturmasi ve bu hedeflere ulasmas1 icin birbiriyle iliskili
veya etkilesim igindeki unsurlar kiimesi SvYS kapsami (3.1.4) simirlari (3.1.3) igindeki tim SU VERIMLILIGI tiirlerini kapsar.
kurulusun (3.1.1) SU VERIMLILIGI performansi (3.4.3) ile ilgili genel mn, yoniinin/ynlerinin ve
taahhiidiinin/taahhiitlerinin ist yonetim (3.1.2) tarafindan resmi olarak ifade eden beyani.

: Kayda ait not 1: SvYS kapsami

bir SU VERIMLILIGI yonetim sisteminin (3.2.2) etkili bir sekilde uygulanmasin igin gerekli sorumluluk ve yetkiyesahip ve SU
VERIMLILIGI iyil ini (3.4.6) sag kisi/Kisiler

bir gerekliligin yerine getirilmesibir gerekliligin yerine getirilmemesi

bir (3.3.3) sebebini ortadan kaldirmak ve tekrar olusmasim énlemek igin gergeklestirilen faaliyet

>
>
= TUZLU SU--——— —> >
= FOSIL SU>
>
= GiZLi SU(SURUKLENEN SU)-
= SAF SU(YAGMUR VB.)-— > >
= JEOTERMAL SU- > g
= [CME SUYU--- e
>
= GOMULU / SANAL / (EMBEDDED)--->
>
= AHU SU-- >
= ISLAH EDILMi$ SU - > olgiilebilir sonug
»
olgiilebilirsonug/sonuglar
Tanimlardan bazilardir. >

Terim ve tanimlar yonetim sisteminin anlasiimasi, iglestiriimesi, faydalaniimasi ve katma deger elde edilmesi igin krtik neme sahiptir,

Exemplar
Global

girdileri giktilara doniistiiren birbiriyle iliskili veya etkilesim halinde olan faaliyetler dizisi

tetkik kanitlar1 elde etmek ve tetkik kriterlerinin ne él¢iide karsilandigin objektif olarakdegerlendirmeye yonelik
sistematik, bagimsiz ve dokiimante edilmis proses

Yapilan diizenleme ile kurulusun fonksiyon veya faaliyetlerinin kismen harici bir kurulusa yaptirilmasi (*:Harici bir]
kurulus yonetim sistemi (3.2.1)kapsaminin disinda iken digar1 yaptirilan islev veya proses bu kapsamdahilindedir.)|
bir degeri belirleme siireci

SU VERIMLILIGI verimliligi (3.5.3), SU VERIMLILIG] kullanimi (3.5.4) ve SU VERIMLILIGI tiiketimi (3.5.2) ile ilgili

SU VERIMLILIGI verimliliginin (3.5.3) veya SU VERIMLILIGI tiiketiminin (3.5.2) 6lgiilebilir sonuglarinda, SU
VERIMLILIGI referans cizgisine kiyasla, SU VERIMLILIGI kullanimina (3.5.4) iliskin iyilestirme

251

TS ISO 46001:2021 Standardinin

beKlentilerinin
imasi

@ Exemplar
Giobal

Liderlik ve
taahhut

VS Politikasi

KONTROLET

9. Performans

. Planiam:
8. Planepg degerlendirme

Tasarm

8.2.4.Su Verimiilgi
Gozden Geglrme

6.2.5 Business Activity
Indicator

SURG(Temel Su

>

v

v

v

v

v

v

v Vv

= HAMMADDE / YARDIMCI MADDE /
=

v

v

v

v

v

Tanimlardan baziandir.

Terim ve tanimlar yonetim sisteminin anlasiimasi, iglestirilmesi, faydalaniimasi ve katma deger elde edilmesi igin krtik 6neme sahiptir,

@ Exemplar
Giobal

S [USAE|
Terimler ve tanimlar

fiziksel veya kurumsal simirlar

bir kurulusun (3.1.1) SU VERIMLILIGI yonetim sistemi (3.2.2) kapsaminda degerlendire
gesitli siirlar (3.13) icerebilir ve nakliye islemlerini de kapsayabilir.

bir karari veya faaliyeti etkileyen, bunlardan etkilenen veya bunlardan etkilendigini diisiinen kisi veya kurulus

bir kurulusun (3.1.1) politika (3.2.3), hedefler (3.4.13) ve prosesler (3.3.6) olusturmast ve bu hedeflere ulasmast icin birbiriyle iliskili
veya etkilesim igindeki unsurlar kiimesi SvYS kapsami (3.1.4) simirlari (3.1.3) igindeki tiim SU VERIMLILIGI tiirlerini kapsar.
kurulusun (3.1.1) SU VERIMLILIGI performansi (3.4.3) le ilgili genel amacinn /amaglarinin, yéniiniin /yonlerinin ve
taahhiidiiniin/taahhiitlerinin iist yonetim (3.1.2) tarafindan resmi olarak ifade eden beyani.

i faalietler dizisi: Kayda ait not 1: SvYS kapsam:

bir SUVERIMLILIGE yonetim sisteminin (3.2.2) etkili bir sekilde uygulanmasint igin gerekli sorumluluk ve yetkiyesahip ve SU
VERIMLILIGI performans: iyilestirmesini (3.4.6) saglayacak kisi/Kisiler

bir gerekliligin yerine getirilmesibir gerekliligin yerine getirilmemesi

bir uygunsuzlugun (3.3.3) sebebini ortadan kaldirmak ve tekrar olusmasini nlemek igin gerceklestirilen faaliyet

girdileri giktilara déniistiren birbiriyle iliskili veya etkilesim halinde olan faaliyetler dizisi

tetkik kanitlari elde etmek ve tetkik kriterlerinin ne dl¢iide kargilandigini objektif olarakdegerlendirmeye y6nelik
sistematik, bagimsiz ve dokiimante edilmis proses

Yapilan diizenleme ile kurulusun fonksiyon veya faaliyetlerinin kismen harici bir kurulusa yaptirilmas: (*:Harici bir
kurulug yonetim sistemi (3.2.1)kapsaminin disinda iken digar1 yaptirilan islev veya proses bu kapsamdahilindedir.)
bir degeri belirleme siireci

olgiilebilir sonug

SU VERIMLILIGI verimliligi (3.5.3), SU VERIMLILIGI kullanimi (3.5.4) ve SU VERIMLILIGI tiiketimi (3.5.2) ile ilgili
olgiilebilirsonug/sonuglar

SU VERIMLILIGI verimliliginin (3.5.3) veya SU VERIMLILIGI titketiminin (3.5.2) dlgiilebilir sonuglarinda, SU
VERIMLILIGI referans gizgisine kiyasla, SU VERIMLILIGI kullanimina (3.5.4) iliskin iyilestirme
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Terimler ve tanimlar R

—> » SUVERIMLILIGI performansinin (3.4.3) karsilagtirilmasina temel olusturan referans/referanslar
» SU VERIMLILIGI performansini (3.4.3) énemli 6lgiide etkileyen ve diizenli olarak degismeyen tanimlanmis faktor
> SUVERIMLILIG performansini (3.4.3) onemli lgide etkileyen ve dizenliolarak degisen nicel bir faktor
> SU VERIMLILIGI performansinin (3.4.3) es deger kosullar altnda karsilastirilabil iKleri
igin verilerin degistirilmesi
> belirsizlik etkisi.
= SUVERIMLILIG hedef > elde edilmesi gereken sonuglar ( Bir amag, stratejik, taktik veya icraata iliskin olabilir.)
> » SUVERIMLILIGI performansi iyilestirmesinin (3.4.6) lgiilebilir amaci
= sirekli iyilestirme > performansi (3.4.2) arttrmak icin gerceklestirilen yinelenen faaliyet
= 5 VERIMLILIG > su, sular, buhar, 151, stkistirilmis hava ve benzerleri (satin alinabilen, depolanabilen, islenebilen, bir donanim veya proseste
veya geri SUVERIMLILIGI dahil olmak iizere gesitli SU VERIMLILIGI tiirlerini )
= Sy VERIMLILG taketimi-- > harcanan SU VERIMLILIGI (3.5.1) miktart
- > performans (3.4.2), hizmet, mal, iiriin veya SU VERIMLILiGinin (3.5.1) bir ciktist ile bir SU VERIMLILIGI girdisi arasindaki
= SU VERIMLILIGI verimiiigi - oran veya baska bir nicel iliski
> SUVERIMLILIGI isitma; sogutma; tasima; veri depolama; iretim siireci. Kayda ait not|
= SU VERIMLILICH Kallammiee. 1: SU VERIMLILIGI kullanimi bazen *SU VERIMLILIGI son kullanimi”) o
> > SUVERIMLILIGI verimliliginin (3.5.3), SU VERIMLILIGI kullaniminin (3.5.4) ve SU VERIMLILIGI tiiketiminin (3.5.2) veriler
ve diger bilgilere dayali olarak, OSK'lerin (3.5.6) ve SU VERIMLILIGI performans! iyilestirmesi (3.4.6) firsatlarinin
= SU VERIMLILIGi gozden gegirme--------- tanimlanmasiyla sonuglanan analizi
= > onemli miktarda SU VERIMLILIGI tiiketimi (3.5.2) ile sonuglanan ve/veya SU VERIMLILIGI performansi iyilestirmesi (3.4.6)
icin kayda deger potansiyel sunan SU VERIMLILIGI kullamimi (3.5.4)

= ¢nemli SU VERIMLILIGi kullanimi OSK-
>

Tanimiardan m“aneJ\m ve tanimlar yénetim sisteminin anlasiimasi, iglestirimesi, faydalaniimasi ve katma deger elde edilmesi igin krtik 6neme sahiptir,
Exemplar 253

Global

Kurulusun baglam

TS ISO 46001:2021, Madde 4

yilaetenec.
il e
N feany _yﬁi%l
iLGiliR

=

Kurulusun ve baglaminin anlagiimasi

araflarin ihtiyaclarinin ve beklentilerinin anlasiimasi

U VERIMLILIGI yénetim sisteminin kapsaminin belirlenmesi

> SU VERIMLILIGI yonetim sistemi

/ Olgmek bilmektir ... Olgulebileni olgun, dlglemeyeni dlulebilir
hale getirin, Gallleo Galei

@ Exemplar 255

Terimler ve tanimlar ==

SU VERIMLILIGI performansinin (3.4.3) karsilastirilmasina temel olusturan referans/referanslar

i performansini (3.4.3) Gnemli lgiide etkileyen ve diizenli olarak degismeyen tanimlanmis faktor

SU VERIMLILIGI performansini (3.4.3) 6nemli slgiide etkileyen ve diizenli olarak degisen nicel bir faktor

SU VERIMLILIGI performansinin (3.4.3) es deger kosullar altinda karsilastirilabilmesini saglayacak degisiklikleri

igin verilerin degistirilmesi

belirsizlik etkisi.

elde edilmesi gereken sonuglar ( Bir amag, stratejik, taktik veya icraata iliskin olabilir.)

SU VERIMLILIGI performans iyilestirmesinin (3.4.6) 6lgiilebilir amaci

performansi (3.4.2) arttirmak igin gergeklestirilen yinelenen faaliyet

su,sular, buhar, isi, sikastinlmis hava ve benzerleri (satin alinabilen, depolanabilen, islenbilen, bir donanim veya proseste
veya geri SU VERIMLILIGI dahil olmak iizere gesitli SU VERIMLILIGI tiirlerini )

harcanan SU VERIMLILIGI (3.5.1) miktart

v

vV Vv

v

- E;J VERIMLILIGI hedefi-

= siirekli iyilesti
= SU VERIMLILI
>

ne

YV VY

v

= SU VERIMLILIGI tiiketimi--
>

v

performans (3.4.2), hizmet, mal, iiriin veya SU VERIMLILIGinin (3.5.1) bir ¢iktist ile bir SU VERIMLILIGI girdisi arasindaki
oran veya baska bir nicel iliski
SU VERIMLILI isitma; sogutma; tasima; veri depolama; tiretim siireci. Kayda ait not|
1:5U VERIMLILIC] kullamm bazen *SU VERIMLILIGH son Kullanimi”)
SU VERIMLILIG] verimliliginin (3.5.3), SU VERIMLILIGI kullaniminin (3.5.4) ve SU VERIMLILIGI tiketiminin (3.5.2) veriler
ve diger bilgilere dayal olarak, 0SK'lerin (3.5.6) ve SU VERIMLILIGI performanst iyilestirmesi (3.4.6) firsatlarmin
= SU VERIMLILIGI gozden gegirme--—--- tanimlanmastyla sonuglanan analizi

i 6nemli miktarda SU VERIMLILIGI tiiketimi (3.5.2) ile sonuglanan ve/veya SU VERIMLILIGI performansi iyilestirmesi (3.4.6)
igin kayda deger potansiyel sunan SU VERIMLILIGI kullanimi (3.5.4)

- E;J VERIMLILIGI verimliligi -

v

- SB)VERIML[L]C] kullanimi----

v

v

= énemli SU VERIMLILIGi kullanimi OSK-
>

Tanimlardan bma"eJm ve tanimlar yonetim sisteminin anlasiimasi, iclestiriimesi, faydalaniimasi ve katma deger elde edilmesi igin krtik 6neme sahiptir,

ol -

Kurulusun Baglaminin Anlasiimasi
1ISO 46001, Madde 4.1

Kurulus;

®amaci ile ilgili olan ve su verimliligi yonetim sisteminin
amagclanan sonucuna/sonuglarinaulasma yetenegini etkileyen
dis ve i¢ hususlari belirlemelidir.

A.2 Kurulugun ve baglaminin anlagilmasi

Bir kurulugu ve baglamini anlamak igin kurulusun ana isi ve
suyia ilgili sorunlari ve bu konulann yarattii
maliyet ve etkiler analiz edilmelidiir.
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Kurulusun Baglaminin Anlasiimasi Kurulusun Baglaminin Anlasiimasi

1SO 46001, Madde 4.1 1SO 46001, Madde 4.1
Analiz Edilmesi
Yasal Gerekikie | Pratik Tavsiye E

Stratejik Yén Pazarlar/Hizmet L avsiye .
Mevout ve panan * TSSO 46001:2021 bir kurlu :

5 v o ler- : sun Sienoths H
ggllgig:ege ME;’:,.‘;:: baglaminin analiz edilmesine dair (Giiglii yGnler) £
onermelerinde evcut ve olasi herhangi bir pratik yaklagim
giiglik ve . arlar / aracilar/ sunmaz.

firsatlar

Faaliyetler / ¢ Bir kurulusun nasil igledigini
Jace g S anlamak icin cesitli metodolojiler Opportunities Threats
Gegmiste ! ; ikeil bulunmaktadir. (Firsatlar) (Tehditler)

elde
edilen
basarilar

Onemli olan risk yonetimini Postive
etkileyecek i¢ ve dis faktorlerin
Y&netim Yapisi oOzelliklerini tespit etmektir: misyon,
Misyon, Vizyon, Yénetisim ve temel faaliyetler, i¢ organizasyon,
Degerler, Hissedarlar, performans paydaslar, vb.

Tesisler, Kapsam, Calisanlarin Ulusal Eylem  ybnetimi
Boyut Farkindaliklari Planlan

@ Exemplar 257

Negative

|

Externalssues —

isbirlikleri

Kurulug Ortami

Rogaruid 258

Kurulusun Baglaminin Anlasiimasi ilgili taraflarin ihtiyaglarinin

ISO 46001, Madde 4.1 TS ISO 46001:2021, ma ——
\>A.3/ligili tarafiann belirlenmesi ve katilimi m
L] ) D1 Hususlar Ornegin: Q ligili taraflar grubunu belirlemek icin, su verimliligi faa | veya
§ g . kimin dahil oldugunu dustnmek 6nemlidir. Bu, ilgili makamlari, tedarikgiléri, ylklenicileri
© — isletmenin ana hedéfleri ve stratejisi; = ve misterilerHcerebilir.
’ ) ° ;nr:(;el:l(‘:ugteli}:lflzil ve ive(;{::ldartlar Q igili taraflar su verimliligi politikas, _su_verimliligi yénetim_sistemi veya diger_hilgiler—]
onetimi . e A = H : hakkinda bilgilendirilmelidir.
o — varlik yénetim planlars; gibi ilgili taraflara‘iliskin meseleler; ° KUrU|U§ a$ag|da kileri cncepgtenernee
N . [T Kurulus, asagidakileri gz éniinde bt rak, ilgili taraflari, katiimlarinin ilgili olabilecegi
° (_isg}‘]‘g‘glm“ﬂ;]:ﬁli“‘]/%yf_“ finansal kay) ® —SUarz, giivenligi ve be|l|’|eme|ldlr /‘rl§/evd su verimliligine dahit etmelidir:
B iivenilirligine dair kisitlamalar
R - %eya smlrl%mal%\ = Kurulus sunlari a) bazi iigil tarafiarin danisma igin yasal veya gk haklar olabilir;
© — SU VERIMLILIGI Sretifinin belirleyecektir: b) ‘ilgili ~taraflarin ~ kimliginin_ve kathmsum—kesin__sekli__kurulusun _blyakligane - ve
gelismislifi ve kiltiri; L . . Y . karmasgikiigina ve belirli bir zamanda baglarmina bagi olabilir.
® — SU maliyeti vWermm = 2) su verimliligi yonetim
o — stirdarilebilirlik konulars; mevcudiyeti; u sy

. 0T Kurulus taraflari tanimlamalidir:

\‘/mm/ sistemi ile ilgili ilgili taraflar;

—Su ki kesintil il faaliyet ® — hava dur nun etkileri; P P 1) beli

p]anla??m@@ =b) bu ilgili taraflarn ilgili 2)
\l/ © — iklim degisikliginin etkileri; gerekleri. 3) pe

e uzn 8
® — mevcut teknolojinin gelismisligi; 4) bili i iletisimin emanet edildi unlara kat .
.L/ ! Etkili katiim, tum ilgili taraflann gorev surecinin tim agamalarina dahil edilmesi anlamina
o .
® — caligma riskleri ve yiikimliilitk tks.eTa gan (G emisyoniarinin gelmez.
konulari. etxisl.

© e
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SvYS’nin kapsaminin belirlenmesi

TS ISO 46001:2021, madde 4.3

Kapsami belirlemek igin asagidakileri
dikkate alimiz:

Kurulus, kapsamini belilemek icin su verimliligi yénetim sisteminin
sinirlarini ve uygulanabilirligini belilemelidir. @ i¢ ve dis hususlar
Bu kapsami belirlerken kurulus sunlan dikkate almalidir:

a) 4.1'de ahfta bulunulan dis ve ic konular:
b) 4.2 b)'de atfta bulunulan gerekler.

Kapsam, yazili hale getirilmis bilgi olarak mevcut olmalidir
. . R Kurulusun birimleri, fonksiyonlari
Kurulus, kapsam ve sinirlar cercevesinde bir SU tipini disanda .
ve fiziksel sinirlan
birakmamalidir.

= SvYS'nin kapsami ve sinirlan dokimante edilmis bilgi olarak tutulmalidir (bk. 7.5).
= Kapsamda: @ Faaliyetler

= Faaliyetleri Kanun ile tayin edilmis kuruluslar
= Prosesin devami olarak gérilen faaliyetler prosesler (mUtemmim ciz')
= OSK olan prosesler ve faaliyetler

Fiziksel Sinirlar(Tesis, idare,

= Kapsam harici olabilecek madde yoktur.
Fabrika, Adres, Sube vb.

@ Exemplar 261

@ Uygunluk yiikiimliiliikleri

SvYS’nin kapsaminin belirlenmesi

TS ISO 46001:2021, madde 4.3(Devam)

Onemli

° Kurulusun kilit faaliyetlerine odaklanan net bir kapsam tanimi, SvYS
uygulamasi igin 6nemli bir basari faktérudur. Bu asagidakileri
kolaylastiracaktir:

© Yonetimin destegini almak
© Paydaslar proje i¢in harekete gegirmek

© llgili taraflar icin katma de@eri gerekgelendirmek

apsamin blyiikliigii proje icin gereken efor miktarini
etkileyen birincil faktordiir.

Exemplar
Rt

SU VERIMLILIGI Yonetim sistemi ve

rosesleri
TS ISO 46001:2021, madde 4.4

Proses haritalama

* Proses haritalama bir kurulustaki prosesler ile faaliyetleri
anlamak, analiz etmek, dokiimante etmek igin kullanilan ve
iyilestirme firsatlarini tespit etmeye yardimci olan bir aragtir.

H : At * Bir proses haritasi spesifik bir girdinin gereken ciktiya

Kurulug, bu belgenin gereklerine uygun olarak, ihtiyag = 0 e arasyia goster

duyulan suregler ve bunlarin etkilesimleri dahil * Proses kartlarinin olusturuimasi

olmak_(izere bir su verimliligi yonetim sistemi kurmali, ':":Z
uygulamal, strdurmeli ve surekli olarak B Girdi & ikt
iyilestirmelidir. | Y [— = = -Sorumiu

[ S -Kaynak
NOT Ihtiyag duyulan prosesler, aséblda bt‘alirtilen nedenlerle kurulustan kuruluga farkli -Siireg
olabilir: \
— kurulug ve kurulugun faaliyet tipleri, prosesleri, trtinleri ve hizmetleri;

— proseslerin ve bunlarin etkilegiminin kar ; [ in etkili igletimi ve kontroliinii
gavence altina almak igin itiyag duyulan kriter ve yéntemleri (izieme, igme ve ilgili performans kriterieri
danil) tayin edilmeli ve uygulanmal,]

— (Bu prosesler i¢in) personelin yetkinligi, sorumlular ve sorumluluklar olugturulmalidir.

@ Exemplar 263

LIDERLIK

TS ISO 46001:2021, Madde 5

ikl .

rekanst Wiﬁ%

N BILGIR

Liderlik ve Taahhit EZ

Kurumsal gérev, sorumluluk ve yetkiler

Olgmek bilmektir ... Olgilebileni dlgin, siilemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Galileo Galilei
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Liderlik ve taahhut

TS ISO 46001:2021, madde 5.1

> Ust yonetim, asagidakiler vasitasiyla SU VERIMLILIGI
performansinin artiriimasi sirekl ve etkinligini
saglanmasi igin liderlik ve taahhiit géstermelidir:

1) etkili su verimliligi yénetiminin ve su verimliligi yonetim sistemi gereksinimlerine

il venetim <i uymanin neminin
» a) su verimliligi yénetim sistemi tarafindan ele alinacak kapsam ve sinirlarin

belirlenmesi; bildirilmesi;

b) su verimliligi ve su verimliligi ve ~ g) su verimliligi ydnetim sisteminin amaglanan sonug(lar)ina ulasmasmnin saglanmast;

kurulugun stratejik ynii ~ ) su verimliligi ynetim sisteminin etkinligine Katkida bulunmalari igin Kisilerin

- ile uyumlu olmasinin saglanmast; oplendilimeshve

¢ ilgili roller igin sorumluluklarin ve yetkilerin atanmasini ve kurulus iginde yazili hale estekicnmesi ]

getirilmis bilgi ~ i) siirekli iyilestirmenin tesvik edilmes;
~ olarak iletilmesinin saglanmasr; ~ J) sorumluluk alanlan igin gegerli oldugu gibi liderliklerini géstermek igin diger ilgili

~d) su verimliligi yénetim sistemi gereksinimlerinin kurulusun is siireglerine ynetim rollerinin

entegrasyonunun - desteklenmesi;

- saglanma: - K) yBnetim incelemelerin yapilmasi.

D RIRRR 5
| MANACER |
2 D IR

Exemplar
ke

Kurumsal Gorev, Yetki ve Sorumluluklar
TS ISO 46001:2021, madde 5.3

TS IS0 46001:2021'te bir “yGnetim temsilcisi” atanmasina dair agik bir ifade yoktur, fakat SU 1
VERIMLILIGi Yénetim Ekibinin Olusturulmasi ve sorumluluk ve yetkileri tanimlanmalidir.

TS 1S0 46001:2021, Is yi apsayan fonksiyonlarin, gérevlerin ve sorumluluklarin
dogru sekilde tanimlanmasini gerektirmektedir.

Ayrica, SU VERIMLILIG] Yénetim E e diger goreviilerin gérev, yetki ve
sorumluluklan atanmali ve duyurulmalidir.

Ust yonetim, ilgili rollere iliskin sorumluluklarin ve yetkilerin atanmasini ve kurulus iginde iletilmesini
saglamalidir.

Ust yonetim, asagidakiler igin sorumluluk ve yetki atamalidir:

a) su verimliligi yonetim sisteminin bu belgenin gereklerine uygun olmasinin saglanmas;

b) su verimliligi yénetim sisteminin performansinin tst yénetime raporianmasi ve su verimliligi
ydnetim sisteminin kurulmasinin, finanse edilmesinin, uygulanmasinin, sardarilmesinin ve surekli
olarak iyilestirilmesinin saglanmasi;

c) su verimliligi faaliyetlerini desteklemek igin ilgili yonetim temsilcileriyle calismak Gizere uygun bir
yonetim duzeyi tarafindan yetkilendirilmis bir kisinin/kisilerin belirlenmesi;

d) etkin su verimliligi yonetimini kolaylastirmak igin sorumluluklarin ve yetkilerin tanimlanmasi ve
bildirilmesi.

Her Galisanin Gorev tanimina llave edilmelidir

A TuTwave
@ Bsmper B Tom e

SU VERIMLILIGI Politikasi

TS 1SO 46001:2021, madde 5.2
SU VERIMLILIGI politikasinin olusturulmasi siireci

1 3 4 :

Béliimlerin [ icerigin ve [* Paydaslanin < disinda
formatl_n u e::ilm;nﬁde ssauVrIeaI;I:':glll gl izl
gegerli ygun § anlagiimali ve

agilmal
kilinmasi 4l uygulanmal,

Sorumlu bir
kiginin i taslaginin
tanimlanmasi olusturulmasi

gegirilmeli,

*a) kurulusun amaglarina uygun; ‘ -
*b) genel hedeflerinin yani sira su verimliligi hedefleri agisindan bitincul bir yaklasim benimseyen;
*c) kurulusun su kullaniminin dogasini ve élgegini yansitan; —

*d) su verimliligi hedeflerini ve su verimliligi hedeflerini belirlemek ve gézden gegirmek igin bir gerceve
*saglayan;

*e) uygulanabilir gerekleri karsilama taahhtdunu igeren;

f) @ i perfi sinin iyilegtiril ini saglamak igin su verimli trtin, hizmet ve tasarimlarin

*kullanimini destekleyen;

*g)@u verimiiligi ydnetim sisterﬁﬁ’rfﬁrek\i@ﬁrilmesi taahhudunu iceren;

@5;5,’?""9') uygu ) olarak gozden gegirilen ve gerekirse ggincellenen.

Kurumsal Gorev, Yetki ve Sorumluluklar
TS ISO 46001:2021, madde 5.3

TS 1S 46001:2021'te bir “ydnetim temsilcisi” atanmasina dair agik bir ifade yoktur, fakat SU 1
VERIMLILIGi Yonetim Ekibinin Olusturulmasi ve sorumluluk ve yetkileri tanimlanmalidr.

TS IS0 46001:2021, is yilkiinii kapsayan fonksiyonlarin, gdreverin ve sorumluluklarin
dogru sekilde tanimlanmasini gerektirmektedir

Aynica, SUVERIMLILIG Yénetim Ekibinin ve diger géreviilerin gérev, yetki ve
sorumluluklan atanmali ve duyurulm: 3

A.6 Kurumsal roller, sorumluluklar ve yetkiler

* Yonetim temsilcisi, mevcut veya sézlesmeli bir kisi olabilir. Yonetim temsilcisinin sorumluluklari, is
fonksiyonunun tamamini veya bir kismini temsil edebilir.

Beceriler ve yetkinlikler, bir kurulusun

buytklugune, kulturine ve karmasikligina veya yasal veya diger gereklere gore belirlenebilir.

¢ Su verimliligini yﬁn\end\ren@am, su verimliligi iyilestirmelerinin sag\anmasmu@s
buyuklugu, kurumun karmasikligina gére belirlenir.

*  Kuguk kuruluslar icin, yénetim temsilcisi gibi bir kisi olabilir. Daha buytk kuruluglar igin, capraz islevli
bir ekip, su verimliligi yénetim sisteminin planlanmasi ve uygulanmasina kurulusun farkli bolimlerinin
dahil edilmesi igin etkili bir mekanizma saglayabilir.

Her Calisanin Gorey tanimina llave edimelidir
1 DUZENLI KAYIT TUTMA VE VERIMLILIK ARTIRICI PROJELERE KATILIM SAGLAMAK.
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PLANLAMA

TS ISO 46001:2021, Madde 6

Riskleri ve firsatlari belirleme faaliyetleri (6.1.1->6.1.2)

Amaglar, SU VERIMLILIGI hedefleri ve bunlara ulasmanin planlanmasi(6.2.1>6.2.2.56.2.3)

* @ VERIMLILIGI Gozden Gegirme (SUGG)

@ SVPG(SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri)

SURG(SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi-Waterbaseline & Enerij Tabani(eski versiyon ifadesiyle)

SU VERIMLILIGI Verilerinin Toplanmasinin Planlanmasi

7 Olgmekbilmektir .. Olgulebileni olgun, dlgulemeyeni olgulebili
hale getirin, Gallleo Galiei
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CANKA
PLANLAMA
TS ISO 46001:2021, Madde 6
-
( Planlama girdileri ) ( Planlama ) ( Planlama ;lktllnrl_) »
(Bk. 4.1, 4.2, 6.1) Stratejik (Bk. 6.1.1) & =
(6.1 Riskleri ve firsatlan ole alma faaliyetlori)
- Ig ve dig bususlar [ ]
amdan) Risklerin ve firsatlarin FD Riskleri ve firsatlar
- taraflarin belirlenmesi
ihtiyaglan ve beklentileri
Taktiksel

(6.3 Enerji gozden gegirmesi)

—_—— Enerji gozden gegirmesi

- Mevcut enerji tipleri

- Enerji kullanim ve
tiketim effilimi

- Gelecek enerji kullanim
ve tiketimi

- Enerji performansin
iyilestirme firs:
OEK

- Gegmis ve mevecut
enerji kullanim:

- Gegmis ve meveut ¢
enerji tiketimi

OEK igin gunlar belirlenir:
- ilgili deftiskenler

- meveut enerji performans:

- personel

EnPG

- EnRM

- Enerji amaglan,
enerji hedefleri ve
eylem planlar

- enerji verileri

plani

Enerjji performansin
5 nrsatlar
ve onem sirasina konur

Exemplar ~
@nmn e

—

TS ISO 46001:2021 Standardinin yapisi

Risk temelli diigiinme N
p
Risk temelli diisiinme nedir?
© Risk temelli dusiinme insanlarin karar verirken diizenli olarak yaptigi seydir. ister araba
kullanma, ister dus alma, ister markete gitme ya da yatinm yapma olsun, herkes risk temelli
dusunar.
© Kuruluslar, amag ve hedeflerine erismelerini tehlikeye atabilecek i¢ ve dis risklerle karsi
karslyadir. Bu nedenle TS ISO 46001:2021 standardinda risk kavrami buttin yénetim
sistemine islenmistir.
© Risk kavramlari standardin 6nceki versiyonunda yalnizca ima edilirken, 2018 versiyonunda
daha agikca ifade edilmistir. Ornegin; uygunsuzluklarin, énleyici faaliyet analizi yoluyla bir tur
risk olarak tespit edilmesi.
© TS ISO 46001:2021’te risk butun proses yaklasimi dahilinde ele alinir.
< s 270
TANKA
PLANLAMA .
TS 1SO 46001:2021, M:6
-
Baglam Kapsam & lIgili taraflarin beklent
Gore Risklerin & Firsatlarin Belirlenmi }

(Yasal sartiar ve diger sartlar
dahil)
.

belirlenmesi ile Bu gercevede; SU VERIMLILIGI
onetimi eylem planlari ile firsatlara iligkin
tasanim ve uygulama aksiyonlarininin

2 SU VERIMLILIGI amaglari ve hedeflerin
.

SU VERIMLILIGI Gézden Gegirmenin Siirecinin
Planlanmast;

SU VERIMLILIGI Gozden Gegirme Rapo
OSK-Onemli SU Kullanimlarn mlanmasi,
esi: Kriterlere gore Belirlenmesi Analizinin Yapilmasi

H

iskenlerin SVPG ye

, SVPG ye iligkin SuRG nin Tayin Edilmesi igin OSK ler igin ilgili
degiskenlere gére SVPG, SuRG Normalizasyon

Analizleri

« LJ SU VERIMLILIGI performans géstergeleri ve SuRG lej

Gl Verilerinin Toplanmasinin Planlanmasi; ile Kiyaslanmasi

tar karaktesitiklerin tayini,

larinin T: lanmasi, Kriterlere gore
nmesi Analizinin Yapiimas

@ G 272




TANK
. . . . pod
Risk ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri
TS 1SO 46001:2021, madde 6.1 | SRS
o 1 e
(St T r T . . @ ';n..;'i’...f""'"m I g
0 Firsatlar 1o e
TS IS0 46001:2021 EERLES
standardlndaki kilit K (siooeT;
degisikliklerden bir tanesi riske
sistematik bir yaklasim 15)
olusturmaktir 2'2.": [;I I
T e
COK_HARIE 1) | Goernh, hermer.

R Ol 1o s el

v et e, et S04 o s

>

onleyici faaliyet

{ndn bir pargasi olmak
yerine, risk SU VERIMLILIGI
‘Yénetim sisteminin tamami
‘dahilinde ele alinir.

et ke i karare e et

istenmeyen etkileri dnleyerek ya da |
azaltarak, kurulus proaktif olur.
Onleyici faaliyet risk temelli yaklagim

i inin otomatik bir pargasidir. ‘

Risk ve firsatlarin goz 6ntnde bulundurulmasi, bir organizasyonda Ust duzey stratejik karar
vermenin bir pargasidir. Bir kurulug, SvYS planlamasi sirasinda riskleri ve firsatlari belirleyerek,
olasi senaryolari ve sonuglari énceden tahmin edebilir; béylece istenmeyen etkiler, ortaya
clkmadan énce ele alinabilir.
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- - - : TARKR
Risk ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri
TS 1ISO 46001:2021, madde 6.1 =
= Su verimliligi ydnetim sistemi lanlarken, kur;@:ﬂ'@c bulunulan hususlan ve igoz 6niinde ve
ele alinmasi gereken g riskleri ve fir i lidli
= a)su sonuc(lar)ina ulasabilecegine dair givence vermek;
= b) istenmeyen etkileri Snlemek veya azaltmak;
= c) srekli iyilestirme saglamak; —
" =-d)ilgilikisa; ort deli ik veyafinm etkilerini fahmin etmek; |
({_=le) gerekiiinsan kaynagi ve fi i o
= Kurulus sunlan planlamalidir:
= 1) bu riskleri ve firsatlan ele almaya yénelik eylemler;
=2) nasil yapilacagr:
= - eylemleri su verimliligi ydnetim sistemi sireclerine entegre etmenin ve uygulamanin;
--bu e R S
= ¢ orta ve uzun vadeli pfojeksiyonlar olusturmanin ve buna gére insan kaynagi ve mali kaynaklar tahsis
= efmenin; R - [ -
= - riskleri kontrol etmek icin finansal, teknik veya idari yenilikleri fesvik etmenin.
= Kurulus, asag belgeli bilgileri
riskler ve firsatlar;
= ii) planlandig gibi yiritildiginden emin olmak icin gerekli oldugu &lgide risklerini ve firsatlarini
= belirlemek ve ele almak icin gereken sirec(ler) ve eylemler. —
<@ Eamper 213
. . . . CANKA
Risk ve Firsatlar1 Belirleme Faaliyetleri ‘
Risk TS ISO 46001:2021’te nerede ele alimyor? <)

wsstnect |5 o :;:*::‘“"“"“‘“"“ et I A e o Jomsestoe | e | R
] T ————— P —— 2afs Ansiron e =
[ R [ I———— —— S L O T
[ [P N O ——— U Tl N Y M ey -

[§ {501 [ S RE————— 5“ prn T 1 L 4 e PP el BT ]

— | e e~ ot eI N W ey

| ¢ enan oo s o| i | e

PN R S —— ot st s [tcrth inen R e

e I e Tl M 1 ¥ ey e

wor | el Y] B SES W— e

P — o sascomowms [ e
) e R it st s nese
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Risk ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri
Risk TS ISO 46001:2021’te nerede ele aliniyor?

Girig Tanimlar
Risk kavram\_TS 1SO Risk TS ISO 46001:2021'te,
46001:2021'in madde bilinmezligin etkisi olarak

3.4.11Unde aciklanmaktadir. tanimlanmigtir

1SO 31000

TS 1SO 46001:2021, risk
yonetimine iliskin rehberlik
sunan ISO 19600 ve ISO 73 ve
1SO 31000 standardina atif
yapmaktadir.

‘Risk TS'ISO
46001:2021’in tiim
maddelerinde
bulunabilir

Risk temelli yaklagim revize
edilmis Su Yonetim sistemi
standardinin tamami boyunca
kullanimaktadir.
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Risk ve Firsatlari Belirleme Faalivetleri Risk ve Firsatlar Belirleme Faaliyetleri
- Risk TS ISO 46001:2021’te nerede ele aliniyor?

Risk TS ISO 46001:2021°te nerede ele aliniyor? Exaf Youatin Siited ifjeireks Ot syl putioren SvYS RiSK OLASILIK TABLOSU

dusmesine ciddi derecede elki emesi, aci dunamiara sebep oimas,
enet

EnYs RisK ETd TABLOSU Risk durumu birgok kez i ve su anda da

Riskin meydana gelece§i kesindir.

Ener) pertormans) fylegtime faaiyetiennin, ana faalyet kapsamindax ietf

g0k ciddl

Enery Yooetm Sisters Taalyebennin lelin ana faslyel pesiormansinin ki b Otel iginde glinde bir veya birkag kez olagan durum
AT G R KON S NS 5] U D ). AORSE o roreinda ayd deger sz Ortam igin son derece uygun

Risk durumu daha once gerceklesti ve su anda da gerceklesebilir

Errs perorans icstime el o el Fagsmach Joim Ener) performansimn Siro plestrimesinds, PRk, Furumsal, shonomy sl X ve g &
yasal, iletigimsel sureglenin etn yonetimesini engelieyen eiddi durumi: Riskin gelecekte olabilme durumu yiiksektir
ok ciddi chnst ) 4 YUKSEK | Otel iginde ayda bir veya birkag kez olagan durum
Ener pertormansind kayda deger azaimas Yasal cezaya muhatap olunmas Qrtam 1 icin uygun
= o o Benzer OTEL / bisim / 50

Risk daha 6nce belli durumlarda gerceklesti ve gelecekte de belli

Ener) Yanzbm Sisten Beigesinin askiya ainmas:

Kayoa deger yasal cezaya muhatap ohunmast

30RTA | Benzer OTEL / birim / si belirli gerceklest,
Oriam gerg i igin uygun olabilir.

Otel iginde yilda bir veya birkag kez olagan durum

Risk daha énce ¢ok ézel durumlarda gergeklesti ve gelecekte ok nadir

engetememesi =
Gimesine el cmemet
Eneny s | Benzer OTEL / birim / sureglerden ancak ¢ok 6zel durumlarda
dugmesine cnem derecede ok etmermes e petormansnda szalman chamas 2pUstK gergeklesebilir ¢ ¥
Enor performansinds kayda deger azaimanin cmamas: En:: peﬂar::wm ml&;‘ykﬁ:':rv‘eﬂnﬁe‘pdﬂ: urumsal, eKonomi, Ortam i icin uygun degil
Erors perormarssm skl s, poAt Rirursal SR, Tl chnyenetme Daha once Otel iginde bir veya iki defadan fazla durum
ey

yasal, detsgrusel sureclion et yanebimesey o derers
engesemernes

Risk daha 6nce gerceklesmedi ve gelecekte de cok istisnai durumlarda
N meydana gelebilir
Daha once Otel veya sektorde duyulmamis bir durum

By G
277 Exemplar )
Glooal RIF = (Etki) X(Olasilik) olarak hesaplanir.

v

. . . . CANKA . . . . CANKA
Risk ve Firsatlar Belirleme Faaliyetleri ‘ Risk ve Firsatlar Belirleme Faaliyetleri ‘
Risk TS ISO 46001:2021°te nerede ele aliniyor? Risk TS ISO 46001:2021’te nerede ele aliniyor?
SvYS RIiSK OLASILIK TABLOSU p SvYS RIiSK OLASILIK TABLOSU
RiSK DEGERLENDIRME MATRISi 1 ] ] 1 R 1
- Belirlenen risk katlanabilir seviyeye gefiriinceye kadar >
- aksiyon alinmalidir. “Enerji Y&netim Sistemi Risk ve ”
ETKI Firsat Analizi Tablosu’nda karar iine “Katlanilamaz
1 7 3 T 5 Risk Deg irme Matris nde Risk (Aksiyon Alma)’ ifadesi segilir. L
OLASILIK Gok ¢ 1 bu risk puanlarinin o < — = Riski azaltmak veya ortadan
¥ . - s e . isk_hizmetin devam etmesi ile iigiiyse acil onlem L i
(Gok Diisiik) |  (Diisiik) (Orta) (Yiiksek) Yitksek) derecelendirimesi asagdaki gibi yapilr: (LI alinmali ve bu nlemler sonucunda faaliyetin devamina kaldirmak igin aksiyon alinip
7 5 Kirmizi Bélge: Katlanilamaz risk 25 karar verilmelidir. Aksi durumlarda izlemeye alinabilr. alinmayacagi, “Risk Degeri i(;in
— { _____— | (dahil) arasini kapsar. “Enerji Yénetim Sistemi Risk ve Firsat Analizi N
LSSk DIsR) Katlanilabilir| Katlanilabilir| . - oo Snemii risk 15 ile 20 15-20 Tablosu'nda karar bslimine “Katlanlamaz  Risk . ” ..
4 3 8 10 st o oo (Aksiyon Ama)' veya ‘izleme” fadesi segilr. Aksiyon Alma Tablosu’na gore
2 (Diisiik) = . : o )
K'ﬂ':m Kﬂlﬂ':lablll' 01';3 t;r;a San Bélge: Orta risk 8 ile 12 (dahil) i Belirlenen riskler siregleri etkiliyor ise aksiyon alinabilr. belirlenir ve aksiyon Kararlari
Diger izleme yapili. “Enerji Yénetim Sistemi f X -
3 (Orta) Katiamiabilir Oita orta Sl arasini lfaps_ar' e Risk ve Firsat Analizi Tablosu'nda karar bolimine alimir.  Risk  degerinin  ylksek
- a - 5 75 ) :e§|l Bolge: Katlanilabilir 4 ile 6 puani 812 “Izleme” ifadesi segilir. 0|maS| kUrU|U§ |<;|n 6n|em
4 (Yuksek] —— apsar.
(¥ ) qul& Orta Orta Onemli Onemli Koyu Yesil Bslge: Onemsiz 1 ile 3 KATLANILABILIR RISk Belirlenen r\sk:jei:liiﬁleengmeeriiiz Ferne kad:;;:;;e:::mz: gerekliligini ortaya cikarir.
5(Gok Yiiksek) —_g‘— Y 16 20 puani kapsar. faaliyetler agiklama olarak yazilabili. “Enerji Yonetim
Katlanilabilir Orta Gnemli Gnemli 05 Sistemi Risk ve Firsat Analizi Tablosu'nda karar
bélimiine “izleme” ifadesi segilir.
Belirlenen riskler sadece yonetim karari_aindiginda
izlenebilir. “Enerji Yonetim Sistemi Risk ve Firsat Analizi
(Emv.\‘vlar 279 Tablosu’nda karar bdlimiine “Katlanilabilir” ifadesi segilifo




SU VERIMLILIGI hedefleri ve bunlara erismek igin

lanlama
S 1SO 46001:2021, madde 6.2.1

Kurulus, ilgii islevler ve seviyelerde su verimlili hedeflerini olusturmaldir. o / St 1
Su verimiiligi hedefleri: —, Lab .
a) su verimliligi politikasiyla tutarl; - s

—

)

SN Ay

b) élgulebilir (eger mumkinse);
©) uygulanabilir gerekleri dikkate alan; D)
VLv

d) izlenebili; N
&) iletilebilir;
1) uygun sekilde guncellenebilir (8rnegin, i veya dis kiyaslama sonrasinda) olmalidir.
Kurulus, su verimliigi hedeflerine il azili hale getirilmis bilgileri muhafaza etmelidir. SVYS ve SU
Kurulus, su venmmlgl hedeflerifie nasil ulasacagini planlarken sunlar belirlemelidir: VERIMLILIGI

Performansinin
Iyilestirilmesi

C) ne yapilac: g\

2) hang k: rin gerekli olacag:;
3) kimin sorumlu olacag;

4) ne zaman tamamlanacagi;

[ 5) sonuglarin nasil degerlendirilecedi.

mali

e (o) Hedeier gercokel

Exemplar
et

SU VERIMLILIGI hedefleri ve bunlara erigmek igin
PR 2021, madde 6.2.2

SU VERIMLILIGI

S

Kaynaklarin
verimli

kullaniimasi

NOT: Revize ediimis IS0 46001, SU VERIMLILIGL

Kurulus, su verimliligi planlama sirecini/sUreglerini uygulamali ve belgelendirmelidir.

Bir su verimliligi yonetim plani, asagidakileri detaylandiran bir belgedir: Strateji Piramidi
a) bir kurulusun mevcut su kullaniminin yerlerinin/alanlarinin tanimlianmasi; st \
lusun sUreclerindeki su geri ddnUsUm potansiyelinin tanimlanmasi ve su geri ok
im/geri kazanim potansiyeline sahip oldugu belirlenen sUrecler icin dncesi ve o et
sonrasi suyun miktar ve kalitesinin dlgcUimesi; ——
c) ilgili ydnetim sistemlerine ve streclerine baglantilar ile kolayca uygulanabilecek su e e
[—

tasarrufu dnlemlerinin tanimlanmasi;

T

d) tanimlanmis tasarruflar, program dnceligi ve uygulama zaman gizelgeleri dahil e miem?
belilenen énlemleri uygulamaya yénelik bir eylem plani. e
SRR

Kurulus, planlama sUreg(ler)inde su verimliligi performansini strekli olarak iyilestiren firsatlan
belirlemelidir. Su verimliligi planiamasi, kurulusun su verimliligi performansini etkileyebilecek
faaliyetlerinin gézden geciriimesini icermelidir.

Rogaruid 282

SU VERIMLILIGI hedefleri ve bunlara erigmek igin
Pladams 001,

SU VERIMLILIGI hedefleri ve bunlara erigmek igin
Platdams 001,

FirsatKriteri T ‘ 5 ‘ Firsat Onceliklendirme Puanlamasi
Enerji Maliyet Tasarrufu(TL/yil) |....<=50.000TL. ‘50 000TL......<=100.000TL \momo’rk ..<=500.000TL
52000007 [800.00011<..<=2.000.000TL [300.00071<..<=800 000TL
(Geri Danils Siresilay) 60ay<... [50ay>..>=36 2y [362y>...>=15ay
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443 Periods of planning

The process for the of assets is, on the basis of the planning period under
review, subdivided into the following three interdependent logical stepsliZ! [m Figure 2):

— long-term planning (i.e. strategic planning);
— medium-term planning (i.e. tactical planning);

ng).

— short-term planning (i.e. operational pla

NOTE  The duration of the planning stages depends on local cir
components.

Common time horizons are:

— strategic planning, about 20 years to 40 years;
— tactical planning, about 2 years to 5 years; [—e——

— operational planning, next year. S L= Camte e e s s g,

The development of the rehabilitation strategy for a long-term period focuses on the scope of
projects and the budgets required to achieve and to maintain sufficient

service quality and facility condition levels. It is based on an asset type approach, for example certain

asset (facility) types (e.g. pumps, filters, basins, reservoirs, coatings), but not on individual assets.

Strategic Plan > Tactical Plan >Dpera!innal Pla|>

Increasing intensity of work and degree of detail

< Figure 2 — Logical steps for the implementation and evaluation of targets for the management
of assetsl1Z]

. =




SU VERIMLILIGI hedefleri ve bunlara erismek igin
PLaCUaAmR 2021,

Relevant
authorities

Operator
« plans the related
s and
activities Users
« may add its own -
incernal objectives, stakeholders

eriteria and Pls Guidelines

Service assessment criteria
(Clause 8.6/Annex E)

Performance indicators (Clause 9)

Figure 2 — Example of relevant relationships among for ing objectives,
@Ex: service assessment criteria and performance indicators
Gl

b

SU VERIMLILIGI Gézden Gegirme

TS I1SO 46001:2021, madde 6.2.4
=KEreius bi
Kurulug asagidakileri degerlendirmelidir:
*a) Olgtimlere gore SU VERIMLILIGI kullaniminin tuketiminin analiz edilmesi,
Kullanilan SU VERIMLILIGI tarindn tanimlanmas
Gegmis ve 0 anki SU VERIMLILIGI kullanimini degerlendiriimesi
*b) Onemli SU VERIMLILIGI Kullanimlari(OSK)-(SEU) analiz edilmek tizere tanimlanmasi,
*c) Her bir OSK (SEU); (Tesis-- Sistem----Proses---Ekipman bazl) ayri ayri tanimlanmasi,
Ilgili degiskenlerin belirlenmesi
SU VERIMLILIGI performansinin belirienmesi
Onemli SU VERIMLILIGI kullanimini etkileyen (SEU) Personelinin belirlenmesi

irmeli ve uygulamalidir.

yontemlerinin
belirlenmesi,

SU VERIMLILIGI gozden gegirmesi; tesisler, donanim, sistemler veya SU
VERIMLILIGI  kullanan proseslerde meydana gelen bilyik degisikliklerde
yapllacaklara ek olarak belirli aralklarda guncellenmelidir. Kurulus, SU
VERIMLILIGI gézden gegirmesini gelistirmek igin kullanilan yéntemleri ve olgiitleri
dokumante edilmis bilgi olarak tutmali (bk. 7.5) ve bunlarin sonuglarini da
dokumante edilmis bilgi olarak saklamalidir.

Exemplar 287

Global

OSK  Belirleme-SU VER
Kullaniminin degiskenler _dikkate svws “ve sy

*d) SU VERIMLILIGI performasinin artirimasi icin firsatlarin belirlenmesi ve éncelik verilimesi, alinara SuRG ve SvPG lerin VERIMLILIGI
A elirlenip kiyaslanmasi Performansinin
*e) Gelecek SU VERIMLILIGI tuketiminin ve kullaniminin tahmin edilmesi ve buna iliskin tahmin (yal msama’ Iyilestirilmesi

EYE>
SuGG Yéntemi ve Olgiit

SU VERIMLILIGI maliyetlerinin
diistiriilmesi igin Kaynaklanin
verimli kullaniimasi

SU VERIMLILIGI hedefleri ve bunlara erismek igin
LU 2021, madde 6.2.3

6.2.3 Yasal ve diger gerekler
Kurulus, su verimliligi ydnetim sisteminin kurulmasi, uygulanmasi ve sUrdirilimesinde yasal
veya diger

gereklerin dikkate alinmasini ve belirli araliklarla gézden gecirilmesini saglamalidr.

e e ™~ 5
(7.2 asatveya diger gerekier ) oo
Uygulanabilir yasal gerekler veya diger gerekfer, omegin su kullamimi, su [E—— R
verimlilighi, atik su degarji ve YeeNasd Ulsprr?
kirfilik kontrolii ile iigili su verimliigi yonetim sisterinin kap:
uluslararasi, ulusal,
bélgesel ve yerel gerekier olabilir. Beprm Nl Tty
Gereksinimiere 6mek olarak ulusal, bolgesel veya yerel su temini yonetmelikleri; i Renipiens
kanalizasyon ve drenaj
Yonetmelikleri ve kanalizasyon ve drenaj (ticari atik) ydnetmelikleri veya
mgterilerfe yapilan
anlagmalar, uygulama kurallan, génalld  programiar, endustri  sektord
Yyonergeleri ve digerleri sayilabilir.
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Global

SU VERIMLILIGI Yonetim Sisteminin Planlamasi

UST YONETIM SU STRATEJISI TS 1SO 46001:2021 Standard! bize iki yoldan planlama
CVI BN DI AN faaliyeti tavsiye etmektedir;
1.Stratejik — Risk ve firsatlarmizin belirlenmesi ve

egerlendirilmesi
Planlama coktilary

A Su kullanem

=
8. Onumii 0 2.Taktiksel — Simdiye kadar kullanlan SU VERIMLILIGI
- 2 turlerinin  tuketim “verilerinin belirlenmesi ile Kritik SU
o Amatar VERIMLILIGI kullanim  noktalarinin (OSK-SEU)
« Hodefler belilenmesi ve  bu noktalara ait  analizlerin
# Sorgbut plom gerceklestirilerek  gelecekteki ~ SU  VERIMLILIGI

verimsizliginin 6nlenmesi

< venmi

Her iki yoldan gelen verilerin de sistemde bulunmasi
gereklidir.

Sekil A2 —

Exemplar,
Global




Taktiksel Planlama Faaliyeti

+ SU VERIMLILIGInin Goézden Gegirilmesi = Water review (s iso 46001:2021 6.2.4)
SWU: Significant Water User

OSK: Onemli SU

Standar
Q dINifadesi
\ ~

— \/ l 0( +aw/\ \Mm"(\“‘
— 1*‘?‘ ——
o >>Zj ¢ ,%_JJJ\wa
Sl - —% KCZ::\;\
T NS — o i
> v ;j ‘G-cs G
@Exemvlav = 7 R o = 7 IQ b\‘\ﬁﬁ'\l\

H R i SWU: Significant Water User
Taktiksel Planlama Faaliyeti 55K Gorermfl SU KailaniEl

+ SU VERIMLILIGInin Gozden Gegirilmesi = Water review (siso 46001:2021 6.2.4)
6.2.4 Su kullaniminin gdzden gegirilmesi/su kullanimi incelemesini gelistirmek igin kurulus:
1) 6lgiim ve diger verilere dayal olarak su kullanimini asagidaki gibi analiz edilir:

* mevcut su kaynaklarini tanimla;

* mevcut su kullanan faaliyetleri ve islevleri belirle;

* gecmis ve simdiki su kullanimini degerlendir;

« gelecekteki su kullanimini tahmin et.

2) su kullanimi analizine dayal olarak, dnemli su kullaniminin faaliyetlerini ve iglevlerini, agagidakiler
dahil olmak iizere tanimlanir:

* su kullanimini 6nemli 6lglide etkileyen kurulus igin veya kurulus adina calisan tesisler, donanim,

sistemler, stiregler ve personel;

* su kullanimini etkileyen diger ilgili degiskenler;

* belirlenen 6nemli su kullanimiyla ilgili tesislerin, donanimlarin ve sistemlerin ve stireglerin mevcut

performansi.

3) su verimliligi performansini iyilestirmek igin firsatlar 6nceliklendirilir ve kaydedilir.

Su kullanimi incelemesi, tesisler, donanim, sistemler veya sireglerdeki buyik degisikliklere yanit olarak

ve belirli araliklarla giincellenmelidir.

Dogru bir su dengesi tablosu gelistirmek igin, su kullanim miktarinin 6lgtilmesi arzu edilir [bir su dengesi

@tgglgsunun ve Formul (C.1) gelistirilmesine iligskin bir kilavuz igin Ek C'ye bakiniz] -

Con

Stan
dardi

N ifadesi

Taktiksel Planlama Faaliyeti

+ SU VERIMLILIGInin Gézden Gegirilmesi = Water review s iso 460012021 6.2.4)

.. o A SWU: Significant Water User
6.2.4 Su kullaniminin gézden gegirilmesi sk Onemll U Kullanioiot

Kurulus, asagidakiler igin bir su kullanimi incelemesi gelistirmeli, yiritmeli ve surdiirmelidir
a) suyu kullanan faaliyetleri ve islevleri belirlemek;
b) tanimlanan her faaliyet ve islev igin kullanilan suyu kaydetmek;
c) su geri dontisumi amaciyla kullaniimis su akislarini ayirmak amaciyla, kullanilmig su kalitesini
etkileyen stregleri ve hizmetleri belirlemek;
d) daha fazla su verimliligi potansiyeli olan faaliyetleri ve islevleri belirlemek.
Su kullaniminin gézden gegirilmesini gelistirmek igin kullanilan yontem ve kriterler, yazili hale getirilmis
bilgi olarak muhafaza edilmelidir.

Stan
dardi

Nifadesi

Exemplar,
Giobal

Exemplar
Global




MM LI LI G ozaen |§&4|&g11321 SU VERIMLIILIIGII 'YONETIM SISTEMI
ITIM

A.7.3 Su kullanimi gézden gegirme TEMEL EG|

Su kullaniminin belirlenmesi ve degerlendirimesi stireci, kurulusu 6nemli su kullanimina yonelik
faaliyetleri ve islevleri tanimlamaya ve su verimliligini artirma firsatlarini belirlemeye yénlendirmelidir.
Kurulug adina ¢alisan personel érneklerine hizmet yiklenicileri, tam ve yari zamanli personel ve gegici
personel dahildir.

Potansiyel su kaynaklari, kurulus tarafindan daha énce kullaniimayan veya su anda kullaniimayan
kaynaklari igerebilir. Alternatif su kaynaklari aritiimis su, gri su, yagmur suyu ve deniz suyunu igerebilir
ancak bunlarla sinirli degildir.

Su kullanimi incelemesinin gtincellenmesi, su kullanimi ve su verimliligi iyilestirme firsatlarinin énemli
faaliyetlerinin ve islevlerinin analiziyle ilgili bilgilerin giincellenmesi anlamina gelir.

Inceleme, hem islem suyu hem de stireg tarafindan tuketilen su dahil olmak tzere, suyu kullanan her bir
fonksiyon veya faaliyet acisindan bir kurulugun su verimliliginin bir analizini igerir. Tipik olarak, gergek

su verimliliginin uygun sekilde 6lgtimesine ve gozlemlenmesine dayanir. Su kullaniminin gézden
gegciriimesi, su verimliligini iyilestirme firsatlarinin belirlenmesi ve 6nceliklendirimesinin bir pargasi
olarak planlanir ve yarataldr.

Inceleme ciktilar, tipik olarak, su verimliligi agisindan iyilestirme icin bir dizi siralanmig 6neriyle birlikte
mevcut su kullanimi ve su verimliligi hakkinda bilgileri igerir.

Su kullanimi incelemesi, kullaniimig islenmis suyu kirleten kimyasallar gibi kaynaklarin geri kazanimini
dikkate alabilir. Bu, bir veya daha fazla firsat sunabilir (6rnegin, suyun yeniden kullanimi; desarj
uyumlulugunun iyilestiriimesi; alternatif desarj yollari.)

Exemplar
Global

SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri
TS 1SO 46001:2021, madde 6.2.6

mmsoooo-ooooooooo, . EnMSbounGay SVPG sinirlari bélumu asag_ldaki sekilde gerceklestirilebilir:
h a bolumlerin sayisi en aza indirilmelidir;
1 b)  Oncelikle sinirin OSK-SEU ve digerleri gibi iki kisma ayriimasi tavsiye edilir;
(EE'"’::)”‘""" ayni sekilde calisan tesisler birlikte kategorize edilmelidir;
d)  Tesis bazi bolumlere ayriimalidir (6rnegin, X Urind icin tesisler, Y druna igi
tesisler,hizmet tesisleri);
e)  EnP'ler, SYPG sinirinin her operasyonel durumu igin olusturulmalidir.

o

Q Operasyonel durum, uretim artisl, normal calisma,
Uretim bekletme, Uretim anlamina gelir. (durdurma,

EnPl boundary (#1-2 Other) vb.) .

_________ Q Asgari olarak, kuruluslarin operasyonel olarak en az

iki SURC kurmalari 6nerilir. [durum kosullari: Gretim

kosullari altinda ve tretim disi kosullar altinda.]

EnP| boundary (#1 Enti i el
;{ Enplr::m%m-\?éuhm) Qa Yukarlda}kl prosedurlerle kuru\uggn SU VERIMLILIGI
HEn:mmaary(;m-wseuemmem) ozellikleri kolaylikla modellenebilir. Bu yoéntem, bir
L e L S aher st ginin alt sinirlara boler ve durumlarina gore modeller.
2 Bu method tim verileri analiz etmekten ve dogrusal

olmayan bir regresyon modeli olusturmaktan daha
kolaydir.
Q lyi tanimlanmig

d. EnPI boundary (#1 Entre)
EnP1 boundary (£1-1 SEU facity)

sonuglar __alt s

B 205

belirlenir.

SU VERIMLILIGI Gézden Gegirme

2. OSK TANIMLAMA

Tiiketimleri analiz edilen tiniteler, Toplam tiiketimin %80-90 civarini kapsayacak sekilde OSK segilmelidir. Bu agidan «OSK baraji» segilerek iizerinde kalan tiniteler OSK olarak

i

Exemplar
Global

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIG

Baseline) )
TS 1ISO 46001:2021, madde 6.2S¥PG Tipleri ve Uygulamalari Orneklem

| Tabani (Water

SU VERIMLILIGI Verllerinin Olgalen Verllerin Orani Istatistiki Model Muohendislik Modell
Olglmesi
Sirketi Tipi | Kagit Fabrikas! Demir Gelik Otel Kompleksi Universite  Kampusti
Santrali
Proses  |Buhar Uretimi suli Ark Firni Isinma(LNG Kazan) su Isitma ve sogutma
Niyet Petrokok ve su_tiketiminin | Dinya Klasmanindaki S.E.T(SEC) degerine ulaismsasi ve | Tesis Isinma maliyetinin azaltimasi Strdtrdlebilirike
azaltimasi ile SU |rekabet edebilirlik Gt diizeye gikanimast hedeflerine ulasiimasi
VERIMLILIGI  maliyetlerinin
azaltimas!
lyilegtirme | Kazan veriminin artirimasi Belirlenmis SVC, STATCOM ile analizlerin yapiimasi ile | Kazan operatorinin egitimi Kontrol kriterlerinin  etkir
Faaliyeti su kullaniminin etkinliginin artinimasi denetlenip, yalitim,
-Ark verimi igin Kimyasal gazlarin kullanimi
SvPGve ligili |su ve petrokok tiketimi ton k- | Her yil S.E.T %2 iyilesme ve 4yida dinya Klasmanina |SU VERIMLILIGI Verimiiiigi( sm3/gtn-sicakiik) malkisi m3/m2
SuRG plton-buhar ulagsma kCAl/kisi kCal/m2
Hedef SvPG:23tonk-p/ton-buhar SU VERIMLILIGI verimliliginin %5artinimasi Model  hedefi%  20)
->19ton k-p/ton buhar azalma,sonra ayl
analizayarlamalar.
Notlar Bu otel SU VERIMLILIGI maliyetini su sekilde |Model tuméigiilerle ilgil

belirledi:ilk bagta SvPG olarak SU VERIMLILIGI
maliyetini esas aldi. Ancak Su
VERIMLILIGiperformans iyilestirme eylemin etkisi
onaylanmadi. Gink birim LNG birim fiyati yokseldi
ve ortalama sicaklik temel-SURC dénemdey Uksekti.
Boylece bu sirket SVPG olarak SU VERIMLILIGI
verimliligini kullanmaya karar verdi.

degiskenlerdahil ediliyor.

@ Exemplar
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CANKA

OSK TANIMLAMA “

Tuketime ait Unitelerin gecmis kullanim miktarlari yine m3 cinsinden analiz edilerek en yuksek SU
VERIMLILIGI kullanan tniteler tespit edilir. OSK belirlemesini SU VERIMLILIGI turlerine gore ayri ayri
yapmak OSK belirleme en dogdru yontem olmaktadir. Var olan en son yilin verileri kullaniimalidir.

= . [ ot
= e

[0z o

-;%EE

CANKA

OSK TANIMLAMA

Q Pareto ilkesine Ornekler

Q Pareto ilkesinin en bilinen érnegi, italya'daki servetin %80'inin niifusun %20'sine ait
oldugunu gozlemleyen ve ilkeye adini veren italyan iktisatci Vilfredo Pareto'ya
atfedilir.

0 Ayrica Pareto ilkesinin gegerli oldugu baska bircok durum vardir. Ornegin:

O Marketlerdeki alisveris modellerini analiz eden bir arastirma, misterilerin yaklasik
%20'sinin magazalarin satislarinin %80'ini olusturdugunu buldu.

O Yazilim Mihendisligi Gizerine yapilan bir arastirma, moddllerin kabaca %20'sinin
operasyonel hatalarin %80'ine neden oldugunu buldu.

O Kuttphanelerdeki sirkiilasyon modellerini analiz eden bir arastirma, bir kiitiphanedeki
kitaplarin yaklasik %20'sinin, tirajin %80'ini olusturdugunu buldu.

@ Exemplar 299

TANKR

OSK TANIMLAMA “

QOSK ‘ler PARETO teoremine /kuramina /yasasina gore belirlenir.(Bknz: 1ISO 50004 ve 1SO 50006 ) Pareto ilkesi (80-20
kurall, 6nemli azin yasasi ve etken seyrekliligi ilkesi olarak da bilinir), gogu olay icin, etkilerin kabaca %80'inin etkenlerin
%20'sinden kaynaklandigini belirtir.[1][2] Is yonetimi dustntra Joseph Juran bu ilkeyi 6nermis ve Italya'daki arazilerin
yaklasik %80'inin, nifusun %20'sine ait oldugunu gozleyen italyan ekonomist Vilfredo Pareto'nun adiyla
isimlendirmistir.[2]

Qis dunyasinda yaygin bir kuraldir; 6rn. "satislarin %80 musterilerin %20'sinden gelir."

QOMatematiksel olarak, yeterince fazla sayida katiimcinin paylastigi bir sey olmasi durumunda, her zaman 50 ile 100
arasinda oyle bir k sayisi olacaktir ki %k, %(100-k) katilimci tarafindan paylasiimis olsun. k, esit dagilim olan 50'den, a7
sayida katilimcinin kaynaklarin neredeyse tamamina sahip oldugu 100'e kadar degisebilir. 80 sayisi ile ilgili 6zel bir
durum yoktur fakat cogu sistemde dagiimda dengesizligin orta noktasi olan bu civarda bir k degeri gérulur.

QPareto ilkesi, Vilfredo Pareto tarafindan ortaya konulmus Pareto verimliligi ile sadece yUtzeysel olarak ilgilidir. Pareto hel
iki kavrami da nufustaki gelir ve zenginlik dagilimi baglaminda gelistirmistir. Baslangigta gozlenenler gelir ve zenginlik i
baglantillydi. Pareto, italya'nin %80 zenginliginin nifusun %20'sine ait oldugunu fark etti.[3] Daha sonra diger
Ulkelerdeki arastirmalari inceledi ve benzer bir dagilimin oldugunu gézlemledi.

Ko 298

OSK TANIMLAMA °

Pareto ilkesi: 80/20 Kurali Nedir? Sonuglarin %80,
Gergekten Nedenlerin %20'sinden Kaynaklanir mi?

PARETO ANALIZI
FProblemlerin %80'mi
hatalanm %20's ike-nas|
gozernz?

@ wporfant  @Mot mportant 80@

j =1 80%

Ko 300




. TANKA
OSK TANIMLAMA _ ) _ SU VERIMLILIGI G6zden Gegirme

N N i ) Ikinci Dlinya Savasi sonrasinda Pareto llkesi asil hak ettigi degeri gormeye bagsladi ve 6nemli
Nufus yuzdesi Gelir azinlik (%20) ile 6nemsiz cogunluk (%80) arasindaki bu iliski, 80/20 Kurali, Pareto Prensibi,

En zengin %20 | %827 Asgari Caba llkesi veya Dengesizlik llkesi gibi adlarla, tim diinya literatiiriine kayit edilmis
: oldu.
ikinci %20 %11,7 l.

s oz ; G 2
UQUnCU %20 %2.,3 2 . > RESULTS Do) Daglhml

Dorduncu %20 | %1.4

Ustel degisim gosteren bir
dagilimdir. Jeolojik, sosyal ve

En fakir %20 %12 a : ‘ . bilimsel bir cok farkli alanda

kullanilmaktadir.

Ornegin, harddisk siriict
hata oranlari, yerlesim yeri
boyutlari, kum tanelerinin

%20 boyutlari, meteorit boyutlari,

. orman yanginlarinda yanan

ﬁ bélgelerin biyiikliikleri vs.
%80 .

SU VERIMLILIGI Gézden Gegirme il S SU VERIMLILIGI Gozden Gegirme

Pareto ilkesi, giig/kuvvet yasalarina dakullanimktadr. Basite ifade etmek gerekirse,
bir giig yasasi ki nicelik arasindaki bir tir islevsel ilskidir; burada bir nicelikteki
dogrusal bir degisiklik, diger nicelikte Gstel bir degisikiize yol acar, yani bir nicelik

. Y . . digerinin giciyle orantil olarak degisir. - S iloili R; .75 Not: Bir Zipf dagilimi, 6gelerin degerlerini kullanan surekli srimanun aksine
I.  Giig yasasina basit bir 6rnek, bir karenin kenarlarinin uzunlugu ile alani arasindaki iliskidir. Bunun Qlilgili Bir Kavram: Zipf Kanunu Sgelerin sw?asm\gku\\and?glndan p?a,em G ey ST Gt
nedeni, bir karenin alaninin kenar uzunlugunun karesine yani 2'nin kuvvetine esit olmasidir; bu da OZipf yasasi, bir giic yasasi dagilimini da iceren tanimlanabilir.[11] Ancak, bu ayrnmin pratik bir perspektiften anlagimasi énemli

: . B - degildir. Pareto ilkesiyle igili Uyarilar Pareto ilkesini uygularken aklinizda
pareto ilkesiyle ilgili bir kavramdir ve belirli bulundurmaniz gereken bazi seyler vardir:
orneklerde, bir Gl frekansmm’ 2yl tardeki En Ustteki %20 ve en alttaki %80'lik dilimde bile muhtemelen 6nemli farkliliklar

diger 6geler arasindaki siralamasiyla ters olacaktir. Yani, bu gruplarin her birine ait bireyler arasinda bile biiytik bir fark
Il oldug belirti olabilir ve 6rneginiz yeterince biiytkse, en st %20 ve en alttaki %80'in 80/20
orantili oldugunu belirtir. dagilimi kullanilarak, muhtemelen birden fazla kez bolunebilecegini

A o . P : gorebilirsiniz. Ornegin, ntfusun en yuksek gelirli %20'si arasinda bile, en gok
Dornegm lef yasasl, bUVUk’ raStgele bir yaZ|I| kazanan ilk birkag kisi ile geri kalanlar arasinda 6nemli bir fark vardir.

V. B Kand d bi. belirli b p ( k) kea. bund | veya so0zIU kelime 6rneginde, herhangi bir Pareto ilkesi her durumda gegerli degildir. Pek gok dogal durum bir Pareto
. Bu, yukarida gordugiimiz gibi, belirli bir sonug diizeyi (6rnegin zenginlik) arttikga, bundan sorumlu . ] & N . dagiimina sahip olsada, ugrastiginiz belirli senaryoda uygulanacaginin garantisi
bY) g e L A i & e = kelimenin sikhginin, kelimelerin siklik o i D] i gt

nedenlerin (6rnegin insanlar) oraninin azaldigi anlamina gelir. Bu kavram, simdiye kadar bizim yoktur ve farkli bir dagiimin daha alakali olabilecegi durumiar vardi.

- q (. q & .). I e o g q q '.57 P v coe tablosundaki siralamasiyla ters orantil Pareto ilkesi sadece 80/20 dagilimindan ibaret degildir. Pareto ilkesi 6zellikie
gorduklerimizin disinda, cesitli gercek diinya degiskenleri icin de gegerlidir."”! Ornegin: . 0l 80/20 dagilimina atifta bile, pratikte 90/10 veya 70/30 gibi gesitii baska
olmasinin beklendigi anlamina gelir."°! Esasen dagiimlaria kargilasabilirsiniz.
bu, érnekteki en popliler birkag kelimenin
(ingilizcede "the" ve "a" gibi kelimelerdir)
ornekte gortinen sozciik belirteglerinin
¢ogunlugunu olusturmasinin beklendigi

anlamina gelir.
par B0

uzunlugu 3 kat arttirmanin alani 9 kat arttirmasi anlamina gelir (yani 32).

Il.  Pareto ilkesi birgok durumda, negatif Us igeren belirli bir gii¢ yasasi olan bir Pareto dagilimi
bulabilecegimizi, yani bir niceligin arttikga baska bir niceligin ilk miktarin kuvveti olarak azaldigini
onerir.

Il Ornegin, gelir seviyesini 3 artirarak 9 kat daha az kisinin bu kadar kazanmasini beklersek, gelir diizeyi
ile kazanan sayisi arasindaki iliskide bir Pareto dagilimi olusabilir (yani 1/9'a esit olan 32).

V. Nispeten az sayida kitap, kitap satislarinin buyuk bir bolimuni olusturmaktadir.
VI. Nispeten az sayida bilimsel makale, akademik atiflarin biytk bir bolimutna almaktadir.
VII. Nispeten az sayida web sitesi, internet trafiginin buyuk bir bolumint alr.

VIII. Bu kavram asagidaki grafik kullanilarak gosterilebilir:

Exemplar 2o
Gloval




SU VERIMLILIGI Gozden Ge(;irrae SU VERIMLILIGI Gozden Gegirme

Ozet ve Sonuglar
Q Pareto ilkesi, ayrica 80/20 kurali olarak da bilinir,

U180/20 Dagilimlari Hakkinda Uyari sonuglarin yaklasik %80'inin, nedenlerin %20'sinin bir

QPareto ilkesi, sonuglarin %80'inin sonucu olarak meydana geldigini belirtir. = e e I‘ = =
nedenlerin %20'sinden geldigi 6zel, Q Ornegin Pareto ilkesi,'bir mégaza‘nln- gelirinir.\ %80'ini Tanimlamis oldugumuz her GSK icin bir gézden — =
yaygin bir Pareto dagilimi tipine atifta olusturmaktan genellikle misterilerin %20'sinin gecirme planinin hazirlanmasi faydali olacaktir.
bulunur. sorumlu olacagi ve kullanici sikayetlerinin %80'inden
yazilim hatalarinin %20'sinin sorumlu olacagi anlamina iLGILi DEGISKEN: Tanimlanan ézellik degistikge

OBununla birlikte, Pareto dagilimlari

80/20 bsliinmesiyle sinirli degildir, gelir. ) . - . performans.)leri.sinin degistigi durumlardlri.Ma.l(ine
b O Pareto ilkesini daha verimli calismak igin, daha olumlu yazin farkl iiretim performansi kisin farkl tiretim
bazen bulunan tam dagilimlarla ilgili sonuglar tiretmenizi veya daha olumsuz olanlari performansi gosteriyorsa sicaklik o iinite icin ilgili
degigkenlik olabilir. Yani bir Pareto ortadan kaldirmanizi saglayacak alanlara odaklanarak degiskendir.
dagilimi 75/25, 85/15 gibi ve benzeri daha verimli galismak igin kullanabilirsiniz. STATIK FAKTOR: Her ne olursa olsun
béltinmeler igerebilir O Pareto dagilimlari her zaman mitkemmel bir 80/20 degistirmemiz veya iyilestirme firsatimizin simdilik
bélinmesi icermez, bu nedenle aramaniz gereken en kapali oldugu unsurdur.
onemli sey, sonuglarin blyik bir kismindan nedenlerin Mevcut makinemiz eski teknolojidir, fakat

yenisinin yatinm maliyetinde geri doniis siiresi gok
uzunsa makine
statik faktordir.

kuguk bir boluminin sorumlu oldugu alanlardir.
Q Uzun vadeli bir stireci daha verimli hale getirmek igin

Pareto ilkesini kullaniyorsaniz, durumunuzu periyodi

olarak yeniden degerlendirmeli ve ilkeyi her i

Exemplar,

Exemplar . X
— veniden 1yl CX
TS ISO 46001:2021, SuGG Kritik Hususlar ~ TS ISO 46001:2021, SuGG Kritik Hususlar
Q fu VERiMLILIGI gbzden gegirme, SU VERIMLILIGI planlama siirecinin analitik Q 32;%:”{;&6'& kullammlﬁlt?nwm(;arlm:tar:’s_(:nrz ge;_muél\je giincel SU™ QOSK'lar etkileyebilecek olan ilgili degiskenlere 6rnekler EIOSK’Iarl_n eveu , mevcut
ismidir. ullanimi ve tiketimi degerlendirilir. Gegmis S fiketi e ;
Q Verilerin meveudiyeti, toplanan verilerin kalitesi ve analizi, SU VERIMLILIGI VERIMLILIGI tiiketimlerini degerlendirmek ve egilimleri tespit etmek igin asagidakileri ierir: B . SUVVERIMLIL.I.GI ?‘.’ke"f“ verileri ve tamm\a!wm|§ |Ig\|\v "
gézden gegirmenin alitesini etkileyen hususlardir. uygun bir zaman araligi (megin bir, iig, alti veya on iki ay) belirlenir. v+ Hava durumu; isitma ve sogutma derece giinleri degiskenlerle iliskili bilgiler kullanilarak tespit edilmelidir.
0 SU VERIMLILIGI gézden gleg\?r]%:@lemi ilk defa uygulanirken ba@langlc‘nolitalgl 0 Segilen zaman § 1 kurulusun iglemlerindeki deg danhil, QSU VERIMLILIGI kullanimi-tiiketimi ve ilgili degisken
mevcut verilerdir. SU VERIMLILIGI gézden gegirme, kurulusun SU VERIMLILI (6rnegin mevsimsel tretim, bina kullanim seviyesi) temsil eder nitelikte et - . Harini ; &
veri analizini esas alan karar verme siireglerinde ve SU VERIMLILIGI veri olmalidir. Mevsimsel etkiler ve diger degiskenlerin hesaba katilabilmesi v+ Uretim hizi, iiriin karisimi, kalite, yeniden isleme ve  verilerinin uygun bir zaman araligi boyunca toplanmasi ve
yonetiminde daha fazla tecribe kazanmasiyla iyilestirilebilir. igin en az bir yilik bir zaman araligindaki verilerin analiz ediimesi iyi bir cikti gibi tiretimle ilgili degiskenler, analizinden sonra es deger bir zaman araligi icin gelecekteki
uygulamadir. Ayrica veriler, SU VERIMLILIGI performansindaki v« Ortam sicakligl, sogutma suyu sicakligi ayar SU VERIMLILIGI kullanimi ve tliketimi hesaba dayali tahmin
degisimlerin ve SU VERIMLILIGI tiiketimindeki anormal durumlarin noktas, buhar sicakiigi gibi proses parametreleri edilir
anlagilabilmesi icin uygun sikiikta olmalidir. ’ " ' . . . S
0 SU VERIMLILIGI kullaniminin ve tiiketiminin analizi Kurulusun SU VERIMLILIGE Q Veri toplama sikiig, SU VERIMLILIGI kullanimi ve tiiketimindeki v« Malzeme akislari, ézellikleri ve nitelikleri QBu hesaba dayali tahminde her bir OSK, ilgili degisken ve
kullanimi ve tiiketimiyle ilgili bir anlayis gelistirme, bir SU VERIMLILIGI gézden egilimlerin tespit edilmesine imkan saglamak amaciyla en az ayda bir (hammaddeler dahil), gelecekteki bu zaman araliginda tesislerde, donanimda,
gegirmesinin ilk basamagidir. Bu anlayis asagidaki yollarla saglanabilir: olmalidir. Bazi iglemler igin daha sik veri toplama daha uygun olabilir. SU . N Sisiklil A
v+ Mevcut SU VERIMLILIGI kaynakiarinin tespit edilmesi, VERIMLILIGI kullanim ve tiiketim bilgileri; grafikler, semalar, gizelgeler, v B\?a ku['a”‘m seviyeleri, - S:Stemlfédege pr;)sesllerlde llalekllsn;rl degésllﬂlklert dikkate
v+ Mevcut SU Kullanimlarinin tespit edilmesi, veri sayfalari, proses haritalari ve simiilasyon modelleri kullanilarak v« Gin Isigindan yararlanabilirlik ve ortam isik alinmalidir. Bazi kuruluglar, ileriki donemde hayata
v+ SU VERIMLILIGI kullanimi ve tiiketiminin gegmis ve giincel egilimler dahil sunulmalidir. seviyeler, gecirilecek eylem planlariyla ilgili nihai kararlar alindiktan
degerlendirmeye tabi tutulmasi. Q Uygun oldugunda SU VERIMLILIGI verileri; iiretim seviyelerine, hava A ' ’ e donii ini i
0 Sonugta elde edilen bilgiler, OSK'larin ve SU VERIMLILIGI performansi durumuna veya SU VERIMLILIGI tiiketimini etkileyen diger ilgili v+ Galisma saatleri . sonra gelecege dontk tahmini hesaplari tamamlamay: tercih
iyilestirme firsatlarinin tespit edilmesinde kullanilir. degiskenlere gdre normalize edilmelidir. v« Faaliyet seviyeleri (is yuku, bina kullanimi), ederler. L
0 Baz: kuruluslarda buna disaridan temin edilen sikistirimis hava, sogutulmus v+ Tasimada kullanilan SU VERIMLILIGI igin kat QSU VERIMLILIGI gdzden gegirme siirecinin bu béliminden
veya isitilmis su ve buhar gibi SU VERIMLILIGI kaynaklari da dahildir. Tipik edilen mesafeler .
olarak hammaddeler, SvYS'nin kapsam ve sinirlari dahilinde SU VERIMLILIGI ) y ’ [
retimine katki sagladigi durumlar disinda SU VERIMLILIGI kaynaklarindan harig v+ Arag yiikleme ve araglardan yararlanma, v énemli derecede SU VERIMLILIGI kullanimina dayali olarak
LG ke o oo NG PG it v+ SU VERIMLILIGI kaynaklarinin teminindeki ve SU belirlenen potansiyel OSK'larin bir listesini,
aynaklari; su, dogal gaz, su, petrokok, LNG, LPG, nafta, sivi AT A - L o v ; ; ; i dedi ;
sular su, benzin, su su, kaya gazi, ham su, kok gazi, propan, ATY, giines, rizgar, VERI_ML\LISSI icerigindeki degisim(érnegdin nem igerigi, lt_gspw’t edilen OSK'lari etkileyen ilgili degl@»k»erylen,
biokiitle, kojenerasyon SU VERIMLILIGlerini ve geri kazanilmis atik SU kalorifik deger). OSK'larin meveut performanslarinin analizin
@ﬁﬁmpusm icerebilir ancak bunlarla sinirl degildir. 07 Exempio 308Jgeleceklekl suU VERTII\./IlLILIGI kullanimi.ve t




SU VERIMLILIGI Gézden Gegirme

TS ISO 46001:2021, SuGG Ornegi

Q YONETCI 6ZETi
0 LGiRiS
0 1.1SU VERIMLILIGI PROSESI
0 1.2SU VERIMLILIGI KAYNAKLARI VE TUKETIM VERILERININ TOPLANMASININ DEGERLENDIRILMESI
0 2 SU Kullanimlarinin TANIMLANMAS|
0 2.1su SU VERIML
Q 2.2 Proseslerdeki Mavi SU VERIMLILIGISI
Q 2.3 Gri SU VERIMLILIGI URETiMi
O 3GECMISTEKi VE HALIHAZIRDAKI SU VERIMLILiGi TOKETiMi
0 40NEMLI SU Kullanimiarinin TANIMLANMAS|
Q 4.1GENEL
Q 4.2TESIS - ONEMLI SU Kullanimlarinin ANALIZI
0 4.30NEMLI SU VERIMLILIGI KULLANIMLARI
O 4.4GELECEKTEKI SU VERIMLILIGI KULLANIMI VE TUKETIMI
Q BHEDEFLER VE SvPG GOZDEN GECIRME
O 6iYiLESTIRME FIRSATLARI VE EYLEM PLANLARININ DEGERLENDIRILMES]
Q 6.1Firsat derecelendirme kriterleri
Q 6.2Firsatlarin 6nceliklendirilmesi
Q 6.2.4Firsatlarin kaydedilmesi
Q 6.2.60nceliklendirilmis Firsatlar cin Fizibilitelerin (On-Detay)
0 7SONUG

Exemplar 309

SU VERIMLILIGI Performans Géstergeleri
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.5

= 6.2.5 is faaliyeti gdstergesini/gdstergelerini tanimlama

= Kurulus, su verimliligi performansinin izienmesi ve dlcUlimesiicin uygun ézel is faaliy,
gostergesini/gdstergelerini beliremelidir. -1
is faaliyeti gdstergesinin/gdstergelerinin belirenmesi ve gincellenmesine yénelik
yéntem, yazl hale getirilmis bilgi olarak saklanmali, dUzenli olarak gézden geciriimeli
ve uygun sekilde periyodik olarak gincellenmelidir.

Ek D, ticari faaliyet gdstergesine/gdstergelerine iliskin drnekler vermektedir.

“ Firsatlar potansiyel SU VERIMLILIGI kaynaklari, yenilenebilir

SU VERIMLILIGI kullanimi veya atik SU VERIMLILIGI gibi
alternatif SU VERIMLILIGI kaynaklaryla ilgili olabilir

Eﬁm”" 310

SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.5

= A.7.4 is faaliyeti gosterge/gostergeleri

=|s faaliyeti gdstergesi/gdstergeleri, Urin miktan, taban alani (&r. brit taban alani,
kiralanabilir alan veingaat taban alani), ¢alisan sayisi veya otel odasi gibi, yere &ze!
temel is faaliyetlerini hesaba katan isfaaliyetlerinin bir 6lcUsidUr. =

=|s faaliyeti géstergesindeki/gdstergelerindeki dedisiklikler su kullanimini(tketilen b
t0rl0 su dahil) etkileyecek ve ayrica belirli su verimliligi
gbstergesini/gostergelerinibelirleyecektir.

= Ornedin Urin birimi basina su kullanimi, birim alan basina su kullanimi, misafir
odasibasina su kullanimi veya kisi basina su kullanimi gibi.

“ Firsatlar potansiyel SU VERIMLILIGI kaynaklari, yenilenebilir
SU VERIMLILIGI kullanimi veya atik SU VERIMLILIGI gibi

Exemplar
Global EXI

altarnatif Q11 VERIMI il iR kaunaklarnda ilaili alahilir

SU VERIMLILIGI Performans Géstergeleri
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.5

= 6.2.6 Su verimliligi gostergesini/gdstergelerini belileme

= Su verimliligi gdstergesini/gdstergelerini belileme ve gincelleme yéntemi, yazili =
hale getirilmis bilgi olarak muhafaza edilmeli ve dizenli olarak gézden gecirimelidir,

= Su verimliligi gdstergesi/gdstergeleri gdézden geciriimeli ve uygun oldugu sekilde
temel su verimliligi (baseline_beklenen_referans cizgi ) gostergesi/gostergeleri ile
karsilashnimal ve uygun oldugu sekilde periyodik olarak gincellenmelidir

“ Firsatlar potansiyel SU VERIMLILIGI kaynaklari, yenilenebilir

SU VERIMLILIGI kullanimi veya atik SU VERIMLILIGI gibi
alternatif SU VERIMLILIGI kaynaklaryla ilgili olabilir

(Eﬁ,"\“"‘” 312




SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri
TS 1SO 46001:2021, madde 6.2.5

A.7.5 Su verimliligi gdstergesi/gdstergeleri

= Su verimliligi gosterge/gdstergeleri basit bir degigken, basit bir oran veya karmasik bir model olabilir.Su
verimliligi gstergesine/gdstergelerine drnek olarak tran birimi basina su kullanimi, birim zemin alani p
bagina su kullanimi ve gok degiskenli modeller verilebilir. -
»
UKurulus, faaliyetlerinin su verimliligini gdsteren su verimliligi gostergesini/gdstergelerini segebilir ve is .

faaliyetlerinde veya temelde degisiklikler meydana geldiginde su verimiiligi gosterge/gostergelerinin kurulusla
iligkisini etkileyecek gekilde su verimliligi gdstergesini/gdstergelerini glincelleyebilir.

Su verimliligi gosterge(ler)inin hesaplanmasinda, tim su turleri dahil edilmelidir.
= Uygun bir veri dénemi, kurulugun su kullanimini etkileyen yasal gerekleri veya diger gerekleri veya

degiskenleri hesaba katmalidir. Degiskenler hava durumunu, ticari faaliyet déngalerini ve diger kosullan
icerebilir.

@ Exemplar 313

SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri
TS 1SO 46001:2021, madde 6.2.6

SU VERIMLILIGI gézden gegirme stireci, SvPG'lerin tespit edilmesi igin gereken bilgi ve verileri saglamalidir. SvPG'ler ve bunlara
karsilik gelen SU VERIMLILIGI referans seviyeleri, kurulus tarafindan SU VERIMLILIGI performansini dlgmek igin tanimlanan
Olceklerdir. Bir SVPG; tesis, sistem, proses veya donanim iyesinde olabilir ve karsilastirma amaglari bakimindan ayni seviyede
uygun referans seviyeye sahip olmalidir. SvPG'lerin tipleri ve SvPG'lere drnekler asagidakileri igerir:

Not 1 — SU VERIMLILIGI tiiketimi, bir déniigiim faktérii ile veya bdyle bir faktdr olmaksizin élglilmiisse SU VERIMLILIGI degeri olarak
da adlandirilir. [1SO 50006’da daha fazla bilgi verilmistir.]

Not 2 - Basit 6lgeklerin veya oranlarin dikkatle kullaniimasi dnemlidir. Basit dlgekler veya oranlar daha fazla analiz gerektiren alanlar
icin bir gosterge olabilir.

Q SvPG'ler; bir kurulus igindeki gesitli gruplarin sorumlu olduklari SU VERIMLILIGI performansini anlamalarina, devam eden
iyilestirme gabalari hakkinda bilgilendiriimelerine ve gerekli eylemleri gergeklestirmelerine imkan saglamalidir.

0 SVPG/SvPG'ler, yénetsel ve isletimsel seviyede belirlenir. Yénetsel seviyede SvPG, OSK'larin biitiinsel kontrolii ve kurulusun SU
VERIMLILIGI performansindaki ériintiiler gibi tesis seviyesiyle iligkilidir. Isletimsel seviyede SvPG, ayri prosesler, sistemler ve
donanimla iligkili olabilir.

@ Exemplar 315

isletmelerde

SvPG

SU VERIMLILIGI Performans Géstergesi

K §U VERIMLILIGI Performans Géstergesi
05 T e
— - //\‘
ez So=as Kurulus, asagidaki hususlar saglayan
SvPG’leri belirleyecektir;
Iyilegtirme a) Su performansini lgmek ve izlemeye
okt e mrre | - p ¢ Y
uygun olmali
T amomervorron ] b) Su performansinin iyilesmesini gdstermeli
Vataia ¢) SvPG'leri belirlemek ve giincellemek igin
E yontem dokiimante edilmis bilgi olarak
ks muhafaza edilmeli
H // d) SvPG belirlerken Su degiskenleri dikkate
2 alinmali

Ei/*
¥ e) SvPG degeri Su referans gizgisi ile
45 karsilagtiriimali

Referans hatti Rapor f) SvPG degerleri dokiimante edilmis bilgi

arah arahip olarak muhafaza edilmeli

o | Sekil A.3 SUPG-SURG I
TS IS0 46001:2021 SU VERIMLILIGI
YONETIM SISTEMI
TEMEL EGITIMI

genel olarak kullanilan performans gdstergesi;

Tiiketilen Su Miktart (,;m3,ton,.vs)

@ Exemplar
Giobal

"~ Uretilen Uriin Miktari (ton, m, m3, It, iirin degeri ... vs.)

Bu durumda amag tiiketilen SU VERIMLILIGI miktarini ayni veya distirerek iiretim miktarini
artirmak veya ayni olmasini saglamaktir. Bu sayede isletmenin SvPG miktarini diistirmeyi

m3/Ton Gimento, m3/kisi, m3/1000$, Ton CO,/m"3-su, veya m*3 atik su,WIl, CUSUM,...

CUSUM(Cumulative Sum): Cusum kontrol gizelgeleri esas olarak kronolojik sirada
diizenlenmis verilerin analizi ile ilgilidir. Béylece bir siirecin siirekli kontroliiniin

hedeflenmesi amaclanmaktadir.

SvPG oOrnekleri:

saglanmasi amaglanir.
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sletmenin SVPG degerlerini belirlemek bize SU VERIMLILIGI hedeflerini de diizenlememizi saglayabilir.

sletmenin SvYS amaci tiiketimi diislirmek olacag! igin belirlenen SvPG degerlerinin diistirmeyi hedeflemek de SvYS hedeflerimizi olusturabilir.

Normalize edilmis SURC
(lineer matematiksel modeli)

Y2

esela;

Hedeflenen SvPG

Degiskenler
1

GERGEKLES
g s KARSILASTIRMA
nuan

o 238036 ¥ 51065 o
o 0129 kW 434 W

1 1858k 788
12 156858 ko s1arz

157 s Prvs

] 23 300 kv 54255 o
g 141358 k0 e o
woTm . z20m wum

135341k snasz o

131158 k7 16261 ko

156132 2381

15748 0 15453 wrn

T— S B0SAR]
SU VERIMLILIGI Performans Géstergesi B

250531 cwn ; >
146.060 kWh ; . " U.ESJ‘MWI\ ’
Hedeflenen d ila_ait veriler oftifsa degerlendirme v

SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri
TS 1SO 46001:2021, madde 6.2.6

O - EnMS boundary SVPG sinirlan bolumu asagidaki sekilde gerceklestirilebilir:
! h a)  bolumlerin sayisi en aza indirilmelidir;
First : 1 b)  Oncelikle sinirin OSK-SEU ve digerleri gibi iki kisma ayriimasi tavsiye edilir;
Step | c)  ayni sekilde calisan tesisler birlikte kategorize edilmelidir;
s . ws 2 ayriimaldir (6rnegin, X Grtnd icin tesisler, Y drand igi

.............. ari);
e n her operasyonel durumu igin olusturulmalidir.

" durum, Uretim artisi, normal calisma,
me, Uretim anlamina gelir. (durdurma,

, kuruluglarin operasyonel olarak en az
malari onerilir. [durum kosullari: Gretim
e Ja ve Uretim digi kosullar altinda.]

Q Yukaridaki prosediirlerle kurulusun SU VERIMLILIGI
ozellikleri kolaylikla modellenebilir. Bu yoéntem, bir
sinir alt sinirlara béler ve durumlarina gére modeller.

5 .
L EnP! boundary (#1 Entire)
H- EnPlboundary (#1-1 SEU faciity)

H+—— EnPI boundary (#1-1-1 SEU equipment)
H+—— EnPi boundary (#1-1 -2 SEU other equipment
H- EnPl boundary (#1-2 Other)

e R A 2 Bu method tim verileri analiz etmekten ve dogrusal
olmayan bir regresyon modeli olusturmaktan daha
kolaydir.

Q lyi tammlanmis  sonuglar _alt

E i
B 319

SU VERIMLILIGi PERFORMANS GOSTERGELERI (istatiksel
Yontemle)

» Su Tuketim Farki (Tasarruf)

(*) Beklenen Tiiketim= Referans gizgisi

-Gergeklesen Tuketim-Beklenen Tiketim *

» CUSUM

Su Tuketim Farklarinin Kiimulatif Toplami

» Su Verimlilik Endeksi (WEI, Water Efficiency Index)
GergeklesenTiketim / Beklenen Tiketim

> Su Yogunluk Endeksi (WII, Water Intensity Index)
Gergeklesen Su Tiketimi/ Ekonomik Deger (Yillik Gergeklesen Hasila 1000$)

> Su Ayak izi(Gri-Yesil- Mavi ) Miktari Endeksi (Grey-Green-Blue WII,)

Exemplar,
Giobal

SU VERIMLILIGI Performans Géstergeleri

TS ISO 46001:2021, madde 6.2.6

Guidance on the development of a water balance chart

After carrying out.a water use review, ala
chart. A water balance chart compares the total water supplied to the site to the actual water use at

an organization to identify activities and functions of
uing leaks and uncontrolled losses Inorder to developan
lesirable to measure the amount of water use.

alance chart consists of types and quantities of
a) water supplied by a water utlity o the site:

b) other water sources (6.4, 503 wate ater, water).

Water output ta be included ina ypesand

1) water that s lost through evaporation . for

2) water that s contained in the facility’s products, for example beverage:

conling towets:

3) water use for irrigation;

4] used water di facil system foul wastewater and
ffluent from any on-site wastewater treatment facility;

5) water lost through leaking assets, including piping systems and ancillary infrastructure, or water
used for general praperty and facility cleaning processes.

. the water b also indicate:

) rocycling streams from source to destination and the recyeling rate if recycling is carried out;
ii) locations of water meters.

The wa

W,

balance equation ean be represonted by Farmula (€.1):

©1)
where

Wy, istotal water input;

W, istotal water outpat.

ater ba P by Farmula (€1}

Wip = Woe i«
where

W, istotal water input

W, is total water output.

Should total water input exceed total water output, the difference could be due to leaks and
uncontrolled losses.

Eigure C.1 provides an example of a water balance chart

Eigure C.2 llustrates how the recycling rate can be computed
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SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.6
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SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri
TS 1S0 46001:2021, madde 6.2.6

The
streams within the premisos.

recycling rate (%) calculated by Formula (£3) Jooks at all reusedreclaimed

—

»

Fotte o0 ©3)
g s Wy
where
Drinking
water (W,) R, ot omisecracylod water fro the procs:
AT Business actviey indicatoefs) elod water ot from the process
based on Figure €2, FormulaiC4)
Incoming -
Reclaimed water to Ecibon ©0
water (R) | i process () o Wy
e > y N %) shown in Earmuula (C.5) aaly looks at raused roclaimed streams within
(R) E
E— Reused /recycled wat ©s)
from process (7,)
Rainwater (R,)
ax i sk it o ol eements o b Fplscats o vsien thl
o [ Other umities T To s ——

P (e.g. boller, scrubbery W, is incoming water to process

s reused/ recysled water from process back to process.

Reused/recycled water
not from process (A,)

Figure C.2 — [llustration for the computation of recycling rate 0%
e S

PPy
B+P

Exernplar 322

@ Gt

An example of the process recycling rate, based on Figure €2, is llustrated in Formula (C.6).

SU VERIMLILIGI Performans Gostergeleri
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.6

A.7.4 Business activity indicator(s)

Business activity indicator(s) is a measure of business activities that takes into account core business
operations specific to the site such as quantum of product, floor area (e.g. gross floor area, lettable
area, and construction floor area), number of employees or hotel rooms. Variations in the business
activity indicator(s) will influence water use (including any water consumed) and will also determine
the specific water efficiency indicator(s) such as water use per unit of product, water use per unit floor
area, water use per guest room or water use per person.

A.7.5 Water efficiency indicator(s)

Water efficiency indicator(s) may be a simple parameter, a simple ratio or a complex model. Examples
of water efficiency indicator(s) may include water use per unit of product, water use per unit floor area,
and multi-variable models. The organization may choose water efficiency indicator(s) that indicate
the water efficiency of their operation and may update the water efficiency indicator(s) when changes
occur in business activities or baseline, affecting the relevance of the water efficiency indicator(s) to the
organization, as applicable. In the computation of the water efficiency indicator(s), all types of water
should be included.

A suitable data period should account for legal requirements or other requirements or variables that
affect the organization’s water use. Variables may include weather, business activity cycles and other
conditions.

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Water

-Ark verimi igin Kimyasal gazlarin kullanimi

Baseline)
TS 1ISO 46001:2021, madde 6.2S¥PG Tipleri ve Uygulamalari Orneklem
SU VERIMLILIGI Verllerinin Olgalen Verllerin Orani Istatistiki Model Muohendislik Modell
Olgilmesi
Sirketi Tipi | Kagit Fabrikas! Demir Gelik Otel Kompleksi Universite  Kampusti
Santrali
Proses  |Buhar Uretimi suli Ark Firni Isinma(LNG Kazan) su Isitma ve sogutma
Niyet Petrokok ve su_tiketiminin | Dinya Klasmanindaki S.E.T(SEC) degerine ulaismsasi ve | Tesis Isinma maliyetinin azaltimasi Strdtrdlebilirike
azaltimasi ile SU |rekabet edebilirlik Gt diizeye gikanimast hedeflerine ulasiimasi
VERIMLILIGI  maliyetlerinin
azaltimas!
lyilegtirme | Kazan veriminin artirimasi Belirlenmis SVC, STATCOM ile analizlerin yapiimasi ile | Kazan operatorinin egitimi Kontrol kriterlerinin  etkir
Faaliyeti su kullaniminin etkinliginin artinimasi denetlenip, yalitim,

SvPGve ligili |su ve petrokok tiketimi ton k- | Her yil S.E.T %2 iyilesme ve 4yida dinya Klasmanina |SU VERIMLILIGI Verimiiiigi( sm3/gtn-sicakiik)
SuRG plton-buhar ulagsma

m3/kisi m3/m2
KCAIisi kCal/m2

Hedef SvPG:23tonk-p/ton-buhar SU VERIMLILIGI verimliliginin %5artinimasi

->19ton k-p/ton buhar

Model  hedefi%  20)
azalma,sonra ayli
analizayarlamalar.

Notlar Bu otel SU VERIMLILIGI maliyetini su sekilde
belidedi:ilk basta SVPG olarak SU VERIMLILIGI
maliyetini esas. aldi. Ancak Su
VERIMLILIGiperformans iyilestirme eylemin etkisi
onaylanmadi. Gink birim LNG birim fiyati yokseldi
ve ortalama sicaklik temel-SURC dénemdey Uksekti.
Boylece bu sirket SVPG olarak SU VERIMLILIGI
verimliligini kullanmaya karar verdi.

Model tumolgulerle ilgil
degiskenlerdahil ediliyor.
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Baseline

TS 1ISO 46001:2021, madde 6.2.3vPG Kullanimi ve Amacina Orneklem

%

[SVPG Sevyeleri

Amag Ihtiyag Gereksinim

SVPG tipi

SvPG Kullanicilan

1

1.1 Tesis seviyssi JVERIMUILIGI

Toplam Gretim 1

1.1.1. Tesis seviyesinde aretim maliyetiigin m3/$

Toplam SU VI wil
eylemi =

2. A urtina iin SVPG

2.1. Proses 1-(Aartno)m3/day)

Toplam Gretim ©

2.1.1. Proses 1-(A trana)mankg

SUVERIMLILG
- EPIA etkisini d:

2.1.1.1 Proses 14A truna)m3/kg Hava nemine gore normallegme:
[yapuimis SYPG

Hava nerinin ot

[2.1.1.2 Proses 1-(A orana)m3lkg Kapasite Orani(run Rate) gore
normallesme yapiimis SvPG

Kapasile oranin

2.1.1.2.1 Proses 1(A arund)m3/kg Nem Orani -Kapasite Oram(run
Rate) gore normaliesme yapuimis SvPG

Hava neminin ve

3. B urand igin SVPG(A 0rtnd igin uygulanen esamalenn ayresi
uygulan)

SU_ VERIMLILIGI
verierinin olgulmes

- Tesis karar vericileri- Pazarlama MUdard- Satis Departman-
Uretim Mudir- lsletmeci- Tess sahibi

Oigtlen degerterin
oran

- Pazarlama Mudurt- Satss Departmanr Isletmeci- Tesis A
mohendisi- Butge yoneticisi- Muhasebe Departman

Olgllen SYPG SU
VERIMLILIGI degeri

Tesis A muhendisi- Bulce yonelicisi- Muhasebe Departman

Olgllen  SVPG | Tesis A muhendisi- Btge yoneicisi- Muhasebe Departmani
degerinin orani

Olgtlen deg Ghendisi- B - Muhasebe Deparimani
orani

o e hend - Muhasebe Departman

orani

Te ey Muh:

orani

Departman

‘Olgllen degerierinin

Tesis B muhendisi- BUige yoneticsi- Muhasebe Departmant

INOT: Hava nemi igin

. Urtin giktisina gore.
[Calistrma oran: ayni sekiide iriebil

SEC igin hava nemi ile ek normalizasyon anlamina gelir. Eger hava-nem ve SEC orantil iiskiye sahiptir, normallestiriimis SEC hesaplanabilr
SEC = SEC x Hava nemi / referans Hava nemi)

ile dogru bir sekilde

degiskenler. Model tabanli WPIer, Bir SU VERIMLILIGI per

[Modeller dogrusal regresyon, dogrusal olmayan regresyon (6r. Dogrusal olmayan fiskiler) yoluyla turetiebilir fanlarda veya pompalarda gérinir) veya muhendisiik temeli teori kullaniarak insa edilebilr. Muher
tabaniteori, SU VERIMLILIGI tiketimi ile il olanlar arasinda karmasik iiskilerin oldugu yerlerde
iyilestirmesinin incelenmesi ve degerlendirimesi icin de kullanislidir. (bkz. - hava nemi igin normallestirimis)

Exemplar
Global
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TS ISO 460021 :2021, madde 6.2.3vPG Kullanimi ve Amacina Orneklem

SuRG SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7 .

~

‘ 2

=6.2.7 Temel su verimliligi gésferges{i/g6sfergelerini (baseline_beklenen_referans gizgi_)
tanimlama T -

= Kurulus, su verimliligi programi basarilarnini iziemek ve dlcmek icin uygun temel su verimlilig
gostergesini/gostergelerini (baseline_beklenen_referans cizgi_) belirlemelidir. Su verimliligi
performansindaki degisiklikler, temel su verimliligi gésierq@sine/g&ﬁg&iﬂiﬂev
(baseline_beklenen_referans ¢izgi_) gére dlgiimelidir. \__

= Asagidakilerden bir veya daha fazlasinin olﬁ(yas/| durumunda temel su verimliligi

ostergesin(lerin)de ayarlamalar(érnegin normalizas: opllmmlgr:

o ler)inin artik

veya su

. ——

is olan statik i ) olmasi;

is ve y farkhhk.

= Kurulus, mevcut su verimliligi gésterge(ler)ine iliskin yazil hale getirilmis bilgileri muhafaza
etmelidir. NOT Daha fazla bilgiigin A.7.6'ya bakiniz. —_

-S’rouk]fgx.gg& Sslyvg;ﬁrlﬁ@@asq&a@b&g@%gp ve dizenli olarak degismeyen parametrele —
Temel su verimliligi gdstergesi/gdstergeleri sabit tutulur ve kurulusun belgelenen bilgilerin bakim
suresini beliriemesi igin bir arag olarak kaydedilir. Temel(ler)de yapilan ayarlamalar da bakim olarak
Eww!g’abul edilir ve gereksinimler bu belgede tanimlanmigtir.

0 oo

Baseline) "
TS 1ISO 46001:2021, madde 6.2.83vPG Kullanimi ve Amacina Orneklem

oo e
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SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Water
Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

Q SU VERIMLILIGI gézden gegirme siireci, Q Basit oranlar; taban yiikii
SU VERIMLILIGI referans seviyesinin tespit
edilmesi igin gerekli bilgi ve verileri saglar.

Q SU VERIMLILIGI referans seviyesi, SU
VERIMLILIGI performansinin zamana gére
Olctilmesinde bir referanstir.

Q SU VERIMLILIGI referans seviyesinin tipi,

ginda ve tek bir ilgili oldugunda SU
VERIMLILIGI performansini hesaplamak igin kullanilir. Bazi durumlarda kiigiik bir

taban yiikii ve tek bir ilgili degisken oldugunda oran kullaniimasi kabul edilebilir.
Q SU VERIMLILIGI referans seviyesi

, referans seviye igin zaman araligi, kurumsal islemlerdeki degisimleri
temsil eder nitelikte (Ornedin mevsimsel dretim, bina kullanimi vb.) olmalidir.
Q Hemen hemen biitiin durumlarda SU VERIMLILIGI tiiketimi ilgili degiskenlerden

etkilenir. SU VERIMLILIGI referans seviyesi verileri, SU VERIMLILIGI tiketimini
SvPG’nin 6zgiin amacina baglidir ve tesis, etkileyen ilgili degiskenlere gére normalize edilmelidir.

sistem, proses veya donanim bazinda 0 Normalizasyon igin SU VERIMLILIGI tiiketiminin ilgili degiskenlere gore regresyon
tespit analizi veya diger uygulanabilir yéntemler kullanilabilir.
Q edilebilr 0O SuRC_Referans seviyeyi ISO 46001'de ifade edildigi sekilde “Gnceden belirlenmis bir
T . ) yonteme gore” degistirme ile ilgili 6rnekler asagidakileri igerebilir:
U SU VERIMLILIGI (efeur_arls seviyeleri; v+ SU VERIMLILIGI referans seviyesinin ilgili degiskenlere gore normalize
v+ SU VERIMLILIGI tiiketimiyle ilgili edilmesi
degiskenlerin bir fonksiyonu olarak
matematiksel bir iligkiyle ifade edilebilir,
v' + Bir miihendislik modeli olabilir,
v« Basit bir oran olabilir veya
v+ Basit tiiketim verileri olabilir (ilgili
degiskenler yoksa).

v+ SU VERIMLILIGI referans seviyesinin hareketli bir SU VERIMLILIGI referans
seviyesi kullanarak veya tanimli bir zaman araliginda tekrar ayarlanmasi,
v+ SU VERIMLILIGI referans seviyesinin yasal kurallara uygunluk gerektirmesi.

Exemplar
Global
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SuRG SU VERIMLILIGI Referans Gizgisi
(Temel SU VERIMLILIGI Géstergesi ) Su Tabani (Water Baseline)
TS 1ISO 46001:2021, madde 6.2.7

Q SU VERIMLILIGI kullanimi-tiiketimi ve ilgili degisken verilerinin uygun bir zaman araligi boyunca toplanmasi ve analizinden sonra
es deger bir zaman araligi igin gelecekteki SU VERIMLILIGI kullanimi ve tiiketimi hesaba dayali tahmin edilir.

QO Bu hesaba dayali tahminde her bir OSK, ilgili degisken ve gelecekteki bu zaman araliginda tesislerde, donanimda, sistemlerde ve
proseslerde beklenen degisiklikler dikkate alinmaldir.

Q SU VERIMLILIGI gézden gegirme siirecinin bu béliimiinden elde edilen giktilar; énemli derecede SU VERIMLILIGI kullanimina
dayali olarak belirlenen potansiyel OSK'larin bir listesini, tespit edilen OSK'lar etkileyen ilgili degiskenleri, OSK'larin mevcut
performanslarinin analizini ve gelecekteki SU VERIMLILIGI kullanimi ve tiiketimi ile ilgili hesaba dayali tahmini igerir.

1 ] i : 2 £ H H H H £ H H H
Exemplar
Global

SuRG SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Water
Baseline) . . ;
TS 1ISO 46001:2021, madde 6.2.7 Statik Faktor o

ilgili SvPG'ler veya SuRG'ler igin bakim gerektiren statik faktor degisiklikleri Statik faktorlerin ilgili .

SvPG'ler veya SuRC'ler icin ne zaman bakim gerektirdigini anlamak zor olabilir.

Ornegin;

Q - Uriin tiiriinde degisiklik - Bir tesis, trettigi tutarl bir Giriin grubuna sahip olabilir. Uriin tiiri bu
durumda statik bir faktor olacaktir. E§er yeni bir trlin sunarlar, yeni iriin tipi igin SvPG ve
SuRG'yi tekrar belirleme gerekebilir

O - Giinliik vardiyalarda degisiklik - Bir fabrikanin giinliik sabit sayida uretim vardiyasi vardir.
Vardiya sayisI artar veya azalirsa, bu durum SvPG ve SuRGC de degisiklik gerektirebilir

0 - Bina doluluk oranindaki degisiklik - Bir binada nispeten sabit sayida kisi bulunur. Yolcu sayisi
onemliyse yeni kiralamalar nedeniyle artar veya azalirsa, bu durumda SvPG ve SuRG'yi tekrar
belirleme gerekebilir

0 - Zemin alaninda degisiklik (Tesis-Fabrika-)- Bir binanin sabit boyutlu bir taban alani vardir.

Organizasyon binayl 6nemli 6lgiide genisletirse, bu durumda SvPG ve SuRGC'yi tekrar belirleme
gerekebilir.

Rogaruid 330

SuRG SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Water
Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

“Normallegtirme kavrami(ISO 50006,
SU VERIMLILIGI performansinin normallestirilerek hesaplanmasi u] “ "\:‘ n, ¢ :»‘ apte ‘w n (\“ ‘ terim ‘m ‘ M‘\ sekillerde buyik
\ slotide farkl anlamlara sahip olabilir. Bu bag 1C
T IS~ /% : = [ modelleme stirecini tanimlamak igin kullaniimaktac

0 SU VERIMLILIGI performansini esdeger kosullar altinda kargilagtirmak icin}
ilgili degigkenlere gore SU VERIMLILIGI taketimi verileri kullanilarak yapilrr.
Tipik olarak, dogrusal, tssel, Gstel, logaritmik, polinomial fonksiyonlar ile
regresyon metodu ile istatistiksel yontemler kullanilir.

Q Genel olarak; SU VERIMLILIGI toketimini ilgili degiskenlere —gor]
normallestirmek veya modellemek olarak ifade edilebilir. Normallestirilmig
SvPG'ler ve SuRGler kullanilarak SU VERIMLILIGI performansini
hesaplanmasi yandaki 6rnek grafik tzerinden gosterilmistir.

Q SU VERIMLILIGI tuketimi. istatistiksel model dogru bir sekilde gelistirilirse,
zaman SvPG degerleri Referans periyodu veya SuRC, referans periyodi
boyunca gergek tiketimi dogru bir sekilde tahmin edecektir.

Q Elde edilen Model, gelecekteki SU VERIMLILIGI tuketimini tahmin etmek igi
de kullanilabilir. ligili degiskenlerin degerlerini kullanmak Modeldeki gelecel
zaman donemlerinde, SU VERIMLILIGI tuketimi icin tahmin edilen veyal

= e o = tahmin edilen degerler verecektir. Ongorilen SU VERIMLILIGI tuketimini

gergek SU VERIMLILIGI tuketimi ile karsilastirarak, SU VERIMLILIG
performansi gelisme hesaplanabilir.

[Tahmini SU VERIMLILIGI tiketimi, raporlama doéneminde hangi SU VERIMLILIGInin O Gergek SU VERIMLILIGI tiketimi ile tahmin edilen arasindaki fark g

tiketilmis olacagini gosterir. beklenen tuketim, bir SU VERIMLILIGI performansinda iyilesme

NOT Temel donem boyunca SU VERIMLILIGI tuketiminin tahmin edilen ve gergek olmadigini gasterecektir.

degerleri tipik olarak sekilde'de gosterildidi gibi tam olarak birbirinin tizerine uzanmalidir 0 Eger bir kurulug eylem planlarini aktif olarak uyguluyorsag

Exemplar

‘Global 332 clkmasl gerekir.




SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS 1SO 46001:2021, madde 6.2.7
* Estimated energy consumption Enp =P o,)
* Energy consumption changes .13 ® By =

Baseine period Reportng period

ot o N _

i NN - |
5 e ——

i e e

FiL s

Normalizasyon Hesaplama Prosesi

@ Exemplar
Giobal

QO SU VERIMLILIGI tiketimi modeli, baz(temel-referans dénem) retim|
hacmi(bagimsiz degisken kabul edilerek) degerleri kullanilarak gelistirilir.
0 Bu durumda modelde yalnizca tek bir ilgili degisken kullanir — [Uretim].
QO Model tahminleri veya Erep_est = f (Prep) sirasinda ilgili degiskenlerin|
degerlerine dayali olarak SU VERIMLILIGI tiiketimini tahmin eder.
Q Raporlama dénemi; gergek SU VERIMLILIGI tiketimi ile modele gore]
hesaplanmis beklenen SU VERIMLILIGI tiiketimi arasindaki fark;
Q AE,= Erep_est - Erep_act hesaplanan SU VERIMLILIGI performans|

iyilestirmesidir.

SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi

SU VERIMLILIGI Gézden Gegirmesi neticesinde analiz edilen OSK’lere ait tiiketim
verilerinin, isletmenin verimli ¢alisma doénemine ait olup olmadigini

belirlememiz gerekmektedir.
Bu sebeple bazi analiz mekanizmalarina ihtiyacimiz bulunmaktadir.

OSK'ler igin hangi yilin verileri bizim igin segilmelidir?
Bunun igin genellikle kullanilan yéntem Regresyon analizidir.

Regresyon Analizi: Regresyon analizi, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki
iliskiyi 6lgmek igin kullanilan analiz metodudur.

334
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SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi

REGRASYON ANALIZLER]

D_GT'20.22

L
TS1S0 46001:2021 SU VERIMLILIGI

YONETIMSISTEMI
TEMEL EGITIMI

SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi

TEMMUZ EVLUL 2022

GzeT gt
Regresyon Istotistikieri
Goklu R 0,999344531
Riare 0,999833065
Ayarl R Kare 0,993833965 tuketimi arasindaki korelasyonu
Standart Hata 493,3469388. incelemekte ve bunlar arasindaki ilikinin
Gozdlem 000000 92 matematiksel olarak ortaya konulmasini
amaglanmaktadir. Ornek grafik tard-
sl dagilim grafigi
df 55 Ms F Anlambik F
Regresyon 2 1,50857E+11 47714196754 1960391189 4,0624E-171
Fark &7 21175034,58  243391,202
Toplam 9 1908786411
Katsayiar Standart Hata tStat P-deger DisOk %95 Vilksek %35
Kesigim 20092,51268 8719175123 2,308405221 0023581743 2762,207994 37422,81736
Buhar Uretimi ton 72,24054142 0,088241452 818,6630011 T,1973E-171 72,06515197 72,41593086
Bikarbonot Uretim Mikt 0,884116894 0,528479353 1,672945006 0,097930521 -0,16629304 1,934526832
KALORI -2,295041753 0,926411513 -2,47734589 0,015169691 -4,13638495 -0,453698558
oda Kali Uretim Miktar 0,244365134 0,091003496 2,685080451 0.008682293 0,063475893 0.425254376
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TS1S0 46001:2021 SU VERIMLILIG! TS1S046001:2021 SU VERIMLILIGI
YONETIM SISTEMI YONETIMSISTEMI
TEMEL EGITIMI TEMEL EGITIMI
OSKlerdeki d.gaz SU VERIMLILIGIsi i il icxi i
tiketimini etkile?en degiskenler ( buhar S U VE RI M LI L I GI Refe rans CI OSKlerdeki buhar SU VERIMLILIGIsi
uretimi, bikabonat Gretimi, kalori, soda tuketimini etkileyen degiskenler ( %TA,
kulti dretimi ) ile su SU VERIMLILIGIsi agir soda kult dretimi ) ile buhar SU
tuketimi arasindaki korelasyonu VERIMLILIGIsi tuketimi arasindaki
incelemekte ve bunlar arasindaki iligkinin korelasyonu incelemekte ve bunlar
matematiksel olarak ortaya konulmasini arasindaki iliskinin matematiksel olarak
Formu (DOﬁAl.GAi: amaglanmaktadir. Omek afik tara- ortaya l\onulnjas\m amagclanmal
dagiim grafigi M ARA 2022 Ornek grafik tird- dagiim grafigi

BAGIMSIZ DEGISKENLER
o

- £ o
2 s e 5 s F arlambdk £
oo ice Regresyon 2 4315053533 1625267,67 1402401787 305058628
i N L Fark 5 sy 154201 6551
i — - —— S
T osgpar  stondoarw tSt0t pdegert Dl 55 Yiksek 455 DOk 50K TOksekS50N  uksok 950
Kesigm DIN0N 37299 365070198 0,000440847 615237238 e SZATES @ADLz
KTAL200 Mon ~455,5854768 141,9157401 -3, 213071901 0,001829235 ~737,9650298 ~174,0019241 <T37,9650294  -174,0015241 26,7576599
Agrsodalret___ 0S173MSIS 0032778 16142628 559186628 oS 058150383 DASISUNA  0SUSONI  55emins

@Eﬁmvlav 337 @Emuzr 338
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TS IS0 46001:2021 SU VERIMLILIG! TS IS0 46001:2021 SU VERIMLILIGI

YONETIM SISTEMI SU VERl M |_| LlGl Referans C|Zg|S| YONETIM SISTEMI

TEMEL EGITIMI OSK'lerdeki d.gaz SU VERIMLILIGIsi
tuketimini etkileyen degiskenler ( buhar

retimi, bikabonat dretimi, kalori, soda

kult dretimi ) ile su SU VERIMLILIGIsi

TEMEL EGITIMI

OSKlerdeki buhar SU VERIMLILIGsi — tuketimi arasindaki korelasyonu
tuketimini etkileyen degiskenler ( %TA, OzETCIKIst te ve bunlar arasindaki iligkinin
agir soda ki etimi ) ile buhar SU T Fegresyon itotistkien ksel olarak ortaya konulmasini
VERIMLILIGIsi ttketimi arasindaki [ ]
korelasyonu incelemekte ve bunlar e Sl
arasindaki iligkinin matematiksel olarak 2
ortaya konulmasini amaglanmaktadir. Anova
- : F 2 3 - = Ornek grafik turd- dagiim grafigi — £ =
Cizgisi BelirlameS I Formu (BUHAR) g el == S
Toplam 0 101002882

BAGIMSIZ DEGISKENLER

ekim arlik 207 ENRC 1

szeT st

T r—

Coriun 09335055

Rkare 0843339269

AyaritR Kare os30818803

Standart Hata 5,087423

%2
Anova
o S s F Al

Regresyon 2 078585 ‘ss30a3 201 pEr=am 1. a087aE 36

Fark 5 2058036763 2312,400857

Toplam o1 1313690250

i3 o

Ko 2589,971582 1202,35805 200555180 CosorIaon 1212826207 s058,661080 T35,730267 5058661060
Exemplar 1000 Uretim, 288430502 0130461201 21,30240456 18466837 2,585 3103601209 2585156794 3,103601209
Global 1000 Aows _1m2si00s00 o310 2sssaas. oo savsrsnisr 23 706183 a3 06153




T
TS1S046001:2021 SUVERIMLILIGI

YONETIM SISTEMI SU VERIML

TEMEL EGITIMI

— eSS = D0SAE|

- OSK'lerdeki d.gaz SU VERIMLILIGisi
G I Refe ra ns CIZ I tlketimini etkileyen degiskenler ( buhar
g tretimi, bikabonat tretimi, kalori, s%c‘!a
kala dretimi ) ile su SU VERIMLILIGIsi i il
tuketimi arasindaki korelasyonu S U VE RI M LI L I GI Refe il
incelemekte ve bunlar arasindaki iligkini Regresyon anaiiZi, iki yada daha gok degisken
matematiksel olarak ortaya konulmasin arasindaki iliskiyi olemek icin kullanilan analiz

lanmaktadir. Ornek grafik ttirti- metodudur.
dagilim grafigi

IL

OSK'lerinden olan TM'lerdeki su SU VERIMLILIGIsi
tuiketimini etkileyen degiskenler ( HDD, Tevzi SU
VERIMLILIGI miktari, manevra sayisi, bakim sayist) ile

|EnPG&Referans Cizgisi Belirleme&Normalizasyon Formu (DOGALGAZ) [
BAGIMSIZ DEGISKENLER FERTENLEIEN| s KARSILASTIRMA

su SU VERIMLILIGIsi tiiketimi arasindaki korelasyonu
incelemekte ve bunlar arasindaki il in matematiksel
glarak ortaya konulmasini amaglanmaktady

g He=a )
i = . 3 o £
L &'M'_!m:;',
E oaax 135 an o m @
L ot s s K w 1
+ [ seen ” wemas 216 a
| 3929 24 sy [ 28 1 @
[ w01 = B b n
razian 28475 3 13289 m ]
Temmu w0 ] w0 a »
1| Mpustos 2803 o s o ur
o i ) waar m 07
trim ) ) wm a 101
asm 708 m any P us
drak o e 513626 m m p|

@Eﬁmvlar 341 @Emmr 342
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TS IS0 46001:2021 SU VERIMLILIG!
YONETIM SISTEMI
TEMEL EGITIMI . e
SU VERIMLIL SU VERIMLILIGI Referans Ciz
OSK'lerdeki su SU VERIMLILIGIsi

tuketimini etkileyen degiskenler ( HDD,
Tevzi SU VERIMLILIGI miktari, manevra

| oak 10826 115082 o sayisi, bakim sayisi) ile su SU

| guow 10838 108010 o VERIMLILIGIsi tuketimi arasindaki

| e it 7001, L) korelasyonu incelemekte ve bunlar

| waan s assss - arasindaki fliskinin matematiksel olarak

b :,.: ::s ”ﬁ: ; ortaya konulmasini am: Glanm I\Ea_d\r

I i o = Ornek grafik trt- dagiim grafigi

3| apus 1092 119874 o

U ey 11720 117663 a7

£ em 12176 17413 °

3| rasm 10088 11208 °

3 aak 10758 108595 °

* Harenees

L rttama
e Glagi A

Dogruaat (Thierdeks
® Qrommit: ToplamManewa) Agma
Kaparna §..
B
Qe

@ Exemplar 343
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SU VERIMLILIGI Referans CizgisuErunmes SU VERIMLILIGI Refera

GERGEKLESE

5 N TOKETIM BAGIMSIZ DEGISKENLER

Gergeklesen Tuketim: OSK'te tiiketilen
baz su miktarin ifade eder

£ &

8
£
H
ENs3ceen

e
s ma  tossrwm ST VA Mzsarmomemamn o Iz

1 Tearzam

@ Exemplar 345
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. — > D0SAB M
SU VERIMLILIGI Referans Gizgisi ) _mospamsuvems SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi )

I Tz s i
[1+8 S4°(@{Tom TWlerdsko Toplam Bakom Saye: [l+21881

R? degeri degiskenler ( tevzi SU VERIMLILIGI miktari,
TM’lerdeki manevra sayisi) ile TM’deki su tiketimi
(samsun ili) arasindaki bagintiyi agiklayamadigi
durumlarda bagka degiskenlerin bunu etkiledigi
dagtinulur. Boyle durumlarda mesela sicaklik bir

degisken tiru ise Isitma Gun Sayisi (HDD) veya
Sogutma Guin Sayisi (CDD) tgiincti degisken olara
analize dahil edilir. Ya da farkli bir zaman aralig
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Exemplar
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SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi

TS1S0 46001:2021 SU VERIMLILIGI
YONETIM

SISTEMI
TEMEL EGITIMI

SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi

jwearv o @ sy
3 be (] > . # @ ]
Anasafa Tanminler SonDurumiar Wawclik Denzlk  Zraat  Analgler  eKutuphane

e & L3 b © & L s a "
8 oo cont i T SHbR A (O A e
o
+ famoegp
O  donisa o'} » Vilikim

> vags Degeriendirmeler

> vags Raporu

Degeriendimmeler

> Dokumaniar ve egiim

g

> Misksimum Yagslar

> Ozon Degeriendrmeien

> VilicTopiam Yags Verieri

& i Normalvags

Dagim
58 o > Asitvagmury Galgmalan
e > Vags Omeker Analiz
KURARLIK auen

¢ > Kurakik Anaizler

> lerimize it Ganel
stk Verler

> skt e Sem
30

Carsamba Persembe i

BUHARLASMA » llere i Meveim

Meteoroloji Genel Mudirltgi isletmenin bulundugu bolge igin o yilin 1sitma ve sogutma verilerini
sitesindg aciklar.

Exemplar
Global

©

e ez core oeaenaie
R EEEE
HoD | = e s s o m wm  ;m
o
R
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— eSS = D0SAE|

SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi

Veri Cozimleme [

Cozimleme Arac

Kovaryans

Tanmlayc ltatstic

Ustel Duzettme

F-Testvananstar gin ik Gk
mesi

Rank ve Vuzdzbirlik
Regresyon

Uglinci degisken devreye alindiginda bunu korelasyon ile agiklamamiz zor olacaktir. Bu yiizden
EXCELL veri ¢6zimleme boltimiindeki Regresyon modulini aktif hale getirmeliyiz.
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Bu kez grafik verilerini regresyon modiiliine tanittigimizda R? degerini tic degiskene gore hesaplar.

Exemplar
Rogarth

T —— <> DOSAB|

SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi

353

Regresyon
Girig
¥ Giris Araligr: [seszises1s [E5]
X Giris Aralig: |5Cs3:5D815 =5
[ Etiketier [ sabit smir

[ Guveniriik Dizeyi % [o5

Gikas secenekleri
® Cikag Aralige [stiss| =
O veni sayta: [ —
O Yeni Calisma Kitabr
Farklar
[ Earkiar [ Fark Gizimi
[ standart Farkiar [ Hat Uyumu Cizimi

Normal Qlesilik
[ Normal O1astitk Cizimi

81 Ayeri R Kare
B2 Seandent Mats

SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi

Exemplar
ks
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©

— eSS = D0SAE|

Goruldugu gibi sadece

s degiskenler ile tiiketim
-
oy iligkisinde ¢ikan degeri
e dahil edildiginde, 1sitma
":.‘E gun sayisi dahil
- edildiginde %98
= degerine kadar ¢ikmistir.
e
e
7 " Regeron hevmien
™ Cokiu & C.0B4020S

P 2

) Begresyon 4 BN ALY

= fen 7 137143627 13387761

9 Toplam 11 22077833

»

" [T I T Ty T

32 Kesigim 4991729612 767317 OTISENENE 0457113883 ~1346,02067 2147940165

" TIeMeTI2 31313333 I9AEINI06 2083807 ST ATIATE 0023434998

M et b L it 00183133 2437500686 0045587458 QO8I0 COTEINESS

95 Thierdeti To lonreises 1232493 T 031823000 CITA2ILMEA 4116646776

5 Tom 0TI 08711 0523343683 48861362793 2710497548
Bt 354

©

SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi T

£ | =112'@HDD]+0,0833"@(Tevzs Enerj Miian MW} 107 @[TMlerdeki Toplam{Manevra) Agma Kapama Sayis: (Tum T lerde toplam Manevra Adet)
[1+8,84@{Tm Thierdeka Toplam Bakorn Sayss: [}+21881

HoH e

Regresyon ozetlerinde ortaya gikan katsayilar formule eklenerek tahmin edilen su tiketimleri bulunabilir.

Eﬁmp‘” 356




SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi ERSES

su tiiketimi le iliski kurulamayan degiskenler

q

ARACLAR

@ Exemplar 357

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

REGRESYO R Uretim-Tiiketim Trend Grafigi
Uretim Verlleri | Elektrik Taketim Verleri S
ton' i
2153 220.003,00 @
297 4 156.700,00 20000000, =
204, 14150000
245 119:800.00 L. 15000000 03
438, 152.356,00 £
0 | H
Y 130.364,00 2 om0
350 12534800
27 124.568.00 Aylik bazda verien aretim ve enerj
X ol 5000000 ‘tuketim miktarlan grafik haline

972 128.678,00 o getirimektedir.
18 144.741,00 (nerilen grafik tra- dagilim grafigi)
133, 18736200
=) 118.45200 . 100000 200000 300000 400000 500000 600000

REGRESYON ANALIZLERI

Uretim Verieri | Elekdrik Toketim Verieri
Aylar
KWWh/ay
Ocat? 215, 17840000 | Regresyon analz, ki ya da daha cok
Sub.17 297 156.700,00 | n arasindakiiigkiyi Olgmek igin
Eﬂr. 7 204, 141,500, uilanian analiz metodudur
L] 240 11980000 | Isletmenin tretim miartart ve
lay. 488 11220000 | harcanan enerjileri incelenmekte ve
faz. 156, 110,300, bunlar arasinda nasi bir iski
rom A7 350, 70000 | oldugunun ortaya konulmast
fu. 34764 60000_|
1.1 972, 111.300.00_|
Ekit 418 104.500,00_|
'?as. 7 4133, 144100,
[Arat 2258 137.700,

Exemplar

GERGEKLESEN x i
bty BAGIMSIZ DEGISKENLER | REFERANS MODEL ENPG

Segilen Referans yila ait denklem tahmin edilen
tiiketimleri hesaplamak igin kullanilir.

Hazirlanan bir tablo ile giincel aya ait

s . degiskenler ( kilometre) tiiketim verileri tabloya
m o girildiginde hem tahmin edilen tiketim miktarini
= : hem de bu tahminden poritif veya negatif olarak
A fuoun amrom  won E = ey a0 1o ne kadar saptigimizi gorebiliriz.
2 | e e = e o
cusron rere  ri o " rans 121 - e [ Negatif sapmalarda bu durumun neden
R i » o e e kaynakladiginin SU VERIMLILIGI gozden
casas . i » G At Fass  suws aw asinn gegirmesinin iginde bulunmasini bekleriz.
s sistem v ) c 1257 e s s esrom
ORTALANA 71103 lre [XT]

2020

Rogaruid 358

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

3 s H 1 ) X L ™ N o L0 V| [
Egilim Cizgisini Bigimlendir
Uretim-Tiiketim Trend Grafigi EGILIM GIZGiSi SEENEKLERI v
25000000 o
O QO
y=520350- 30608
200.000,00 B =08 o
o [} © polinom
10000 s | ot
s .
H b} | Hareketi Ortalama
* 10000000
Noktalar azerinde egim cizgisi, R? Egilim Gizgisi Ads
degeri ve denklem
5000000 goruntalenmektedir. Boylelikie ® Otomatk
aretim ve elekirik tuketimi arasinda Ozel
bagint incelenebilmektedir. s
100000 200000 300000 400000 500000 600000 ilei
tonlay Geri
(7] Kesim noktass
¥ Grafik zerinde Denklemi gorantale
S Rekare degerini gorintile

&P 360




SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

Uretim-Tuketim Trend Grafigi
25000000

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

Tahmin edien tokefim verlei elde odien

denklem zerindn bellenmigtr. Denklemdski

rotim Katsayis, sab say oferans alnarak b
Sonraki i i tahminde bulunuimakiads:

S0z konusudur.

110 000 00

15183000

597.312.26

1.518.80000

>
20000000
Baz elektrik
15000000
= 10000000 >
500000
100000 20000 300000 400000 500000 600000
tonlay
Uretim-Tuketim Trend Grafigi
25000000
20000000
. Regresyon analzinde, bir defiskenin baska bir
degisken izerinde efkii odugunu sdyieyebimek
— . cin, 0 degiskeni en az %75-80 oraninda
5 S0 yesssessens efidlemesi gerekmekiedir
o
000 Yandaki denklem dikiate alndiginda, bu
denklemin efektk toketimlerini biyCk oranda
(0487,63) agiKiadgh gora
00000
100000 200000 300000 400000 500000 600000
Exemplar
Global tonlay

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

Uretim-Tiiketim Trend Grafigi

200000
50000 B
Regresyon analizinde, bir degiskenin baska bir
30.000,00 degisken izerinde efkili oldugunu soyleyebilmek
- icin, 0 dediskeni en az %75-80 oraninda
o A, 0 etkilemesi gerekmektedir
§ 2000000 : . Y=5T152x+14%85 ‘Yandaki denklem dikkate alindiginda, bu
= g oy & BERoom, denklemin dogalgaz tuketimlerini agiklamak igin
e yeterl omadigh goraimektedir. (%51,89)
1000000 .
500000

100000 200000 300000 400000 500000 600000

tonlay

Says (COD) dgined degisken olarak analize dahi el

Exemplar 363

Global

I

a6 5 3537 230000

&

Toptam Ghelmor bakindan i edln oGk
ko miktarndan 7551226 Kb dah 2 stk
e, gecetegr eph i

e
12277815

i

[ Topiam ] 1.518.800,00 362

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

[Meteoroloji Genel Midarligii isletmenin bulundugu bolge isin o yilin isitma ve SO§utma verilerini
sitesinde agiklar.

E :
Cooar 364




SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

o
= (o — Cozamleme Arac
ca. 215, 315 0_| T —
- z e T o =
lar. 204, 177] 0| F-Test Varyansiar cin ki Ormek. ==
e 55 = | | e
. ) f
oz %, q 0| |
om A7 350, o o | | Es—
\gu. 347.¢ 0| 0_|
Eyl.1 2972 4 15048,
’@.1 2are m a7t
Kas.17 4133, 132] 23794,
[Arat 2258 25| 20416,

EXCELLvri ozimieme bolimindekiRegresyon medulind k3t hale etmel iz REGRESYON ANAUZLER]
Aylar Uret HDD algaz

L — 28 — Meteoroloj Genel Mudurfugunden

Sub- b 249) . Isitma ve Sogutma Gun Derece

(Mar.17 204,90 177| 26.100,00 Deg l
2.249,50 56| 19.345,90

Nisa7
May.17 348878 o 18.287.40

Haz7 315664 o 15.010.10

Tem.17 235042 o 12.284,40 ﬁ o e
lAgu.17 234764 o 963090

Eyl7 20726 4 048

Exi17 34188 14 a7

KasA7 4133,1 122] 794,

[Ara.17 22585 28] 416,

Exemplar
Kk ————

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

OzET CIKist
CokluR 093208274 Ayarh R* degeri %75-80
R Kare 08687782¢

i R Kare. APHILNEAM Vo)
L OEi degerieiin pozilf oldudu
o =

Gazlem 2

ANOVA
o S5 AniomiikF- IIEF
Regresyon 2 2570494694 208524735 257930936 0,000107405
5 6903353635 767039293

Toplam 11 5260830058

Katsoplor _Stonoart Hata__tStet___ P-dederi  Disik %95 Voksex %95 Disui950% Vuksek S50%
Kesigim 381855791 31800425 120078332 026048205 -3375,19801 110123138 337519801 1101231383
Uretim 384804394 1031061995 373211694 0,00468213 1515619664 618046822 1515619664 618046822
HOD 34020442) 6946469268 48988113 0,00084904 1831543695 497434474 1831543695 4974344737

Kesisim degeri sabit say.

degern, retm degeri uretim

kaiSayisin, HDD egen HOD
Kaisayisim vermektedi:

@ Exemplar 367

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water
Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7
— ;(.2."5 e ouinss o %
hu:' 7 = 2 | [scsssosis —
s ) 5 ] et Oiseonsie =
fay. 468, )| | Dsmenmeomen (= |
a7 o 3 | |G I —
liﬁu. 347 of )| | Ovensans [
o o 7 .
= i e Do Diraeom
[An.‘ 258, a2 ] Standart Farklar [ Het uyume Cizimi
e a—
@Fm - ﬁ%ﬁﬁ%”—”ﬁﬂ%

SuRC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi &SU VERIMLILIGI Tabani (Water

Baseline)
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.7

RIFAYNIR

A TOKETIM ORETIM EnPG (kWh/m?) RIFAYNIR yeno134x- 22508
OCAK  1311.021,46 15134 86,63 19000 Ri= 05373
SUBAT  1320.756,83 16.358 8074 0 e
MART  1500.015,99 17566 8539 g
NISAN  1.443.400,88 16.729 86,28 170W .

MAYIS  1.149.340,69 12715 9039  150m i
HAZIRAN 1.267.690,36 14576 86,97 o
TEMMUZ 1512.374,99 18017 s3g1 OO0
AGUSTOS 1.270.821,13 15,089 8422 10w =
EvLOL  1.345.439,67 16387 8210 o e
EXIM  1.483.649,60 17.353 85,50 .
KASIM  1.414.967,87 16815 8415 120w
ARALIK | 1186.730.06 T 83,90  1:140.000,00.150.000,00.240.000,00.290.000,00.340.000,00.
RIFAYNIR
TOKETIM URETIM  EnPG (kWh/m?) HEATNIE. - — o 0011504 23204
OCAK  1.280.084,05 15074 8492 17500 i
SUBAT  1318.117,77 14.474 91,07 "
MART  1.418.12843 15.827 89,60 16500 " [
NISAN 1.396.500,00 16373 85,29 . e |
MAYIS  1.348.030,71 16652 B0a5 0 1550 = -
HAZIRAN 1.076.247,93 12221 861 i
TEMMUZ 1.449.694,32 16713 86,74 ¥
AGUSTOS 1.050.854,50 12057 BEICH |, oo 3
EVLOL  1356.580,97 16147 84,02
XM 1.233.672,01 14214 86,79 1250 e
KASIM  1.270.716,99 15.798 80,44 .
@Eﬁm“‘" ARALK  1379.982,82 15659 8813 1150
Lo soom o _useem _smeem s oein o




SuRCG SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Water

1@?&?”&%‘ :2021, madde 6.2.7

%

SvPG ve SuRG'leri Korumak ve Ayarlamak

Q Tesislerde, sistemlerde veya sureglerde degisiklik
oldugunda, SU VERIMLILIGI kullanimi, tiketimi,
verimliligi ve iliskili ilgili degiskenler etkilenebilir.

Q Kurulus, mevcut SYPG'leri saglamalidir, karsilik
gelen sinirlar ve SURC'ler, SU VERIMLILIGI
6lcimuinde hala uygun ve etkilidir.

Q Artik uygun degillerse, kurulus yeni SvPG'leri
degistirmeli veya gelistirmelidir veya SURC'leri
ayarlamalidir.

SvPG ve SuRC'nin hala uygun veya gegerli oly|

olmadigini belirlemek icin birkag test vardir:

Q o) ilgili degiskenlerin temel degerlerini
raporlama dénemi kosullanyla karsilastirarak
gecerli bir istatistiksel aralik dahilinde (istatistiksel
modellerle kullanilir);

Q b) SU VERIMLILIGI hesaplamasini gecersiz kilacak
statik faktorlerdeki biuyik degisiklikleri belilemek

Exemplar
Global

SURC degerleri artik gecerli degilse, SU VERIMLILIGI
performansini hesaplamak igin ayarlamalar yapiimasi
gerekecektir.

Temel periyot ayarlanabilir (smegin farki bir zaman periyoduna
kaydiniabilr) veya SU VERIMLILIGI performans, temel dénemi
degistirmeden, asagidakiler dahil cesitli yontemler
kullanilarak hesaplanabilir:

Q istatistiksel bir model gelistirmek icin raporlama
dénemindeki SU VERIMLILIGI verilerini kullanmak ve
ardindan hesaplamak

Q gergek temel verileri kullanarak performans 6l¢imi; bu
yaklasima bazen geriye dénik degerlendirme denir;

Q istatistiksel bir model gelistirmek icin standart kosullara
dayali SU VERIMLILIGI verilerini kullanmak ve ardindan
hesaplamak

Q Fiili SU VERIMLILIGI ve temel-baz dénemde ilgili
degisken verilerle performansin belirenmesi ve
raporlama.

369

Baseline)

SVPG izleme y6ntemleri ve rapor tiirleri

Q Kuruluslar, ¢esitli raporlar ve cesitli izieme
ve raporlama ydéntemlerini kullanabilir.

Q Asagidakileri iceren SU VERIMLILIGI
performansi:

2. SvPG'lerin trend tablosu (ve ilgili
degiskenler);

3. X-Y tablosu (8rnegin SU VERIMLILIGI
tiketimi ve Urefimi);

4. Varyansin degerlendirilmesi;- kimulatif
toplama tablosu (CUSUM).

Exemplar

Cickel Cument

Visualization

OUUNY UU VEIIVMIETETOT IRCTeTarnsS Uiz

Baseline)

gIST OU VEIRNVIETETOT Taarr (vvateT

: SU VERIMLILIGI performansinin Ug

unsuru icin WPI karsilastirma érnekleri asagida gosteriimistir.

a) SU VERIMLILIGI tiketimi (okz. sexi 3): Bir temel dénem ve raporlama déneminin SU

VERIMLILIGI tiketimleri karsilastinir.
b) SU VERIMLILIGI verimliligi k. sexi e2.0): Temel ddnem ve raporl
SEC'si karsilastirilir.

(bke. seki £25)): Temel bir ddnemde belirli bir SU VERIMLILIGI

kullaniminin paylar ve raporlama dénem karsilastirlir.

rs.tk-gm {Repoding peiod :
P~

E,

P
st Sy 5
3 3 Yous ~
Specafic enargy conmurcton (SEC) = E./ P,
—— = .5 e— = 1.1 !
- il
Sekil 1 a)

lama déneminin

Energy consumption

Target - Current

Cument  Target

Base year Tris yeor

Sekil2_b)

SuRG SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Water

%

Baseline)

2. SvPG'lerin frend tablosu (ve ilgili degiskenler);

Q SvPGller, OSK olan bireysel tesisler ve ekipman icin
SlcUlmelidir. Bunlar tek tek dlcUlen SvPG'ler sUrekli
olarak izlenebilir ve zamanla degisebilir.

Q SvPGller ve ilgili degiskenler gercek zamanli bir trend
grafigi olarak SvPG'deki degisiklikler ile birlikte
gorintilenebilir.

Q Varyasyonun nedenleri arastirlarak gereksiz SU
VERIMLILIGI kullanimi tespit edilebilir.

Q izleme ve 8lcUm sonuclannin gérsellestirimesi,
varyasyonlarin tanimlanmasini kolaylastinr. SvPG'lerin
veya ekipman anzalarnnin, S.E.T, kismi yUk SU
VERIMLILIGI performansi dUsik Uretim seviyelerinde ok
yUksektir.

Q Bu da sabit tUketimin yUksek veya zayif oldugunu
gosterir.

Exemplar 372

Global

[ energy B Freduction Spedific
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SuRGC SU VERIMLILIGI Referans Cizgisi SU VERIMLILIGI Tabani (Wate
Baseline)

by

3. X-Y tablosu (6rnegin SU VERIMLILIGI tiketimi ve Uretimi);

Q GUnlUk veya haftalik Uretim miktarlan ve bunlara karsilik
gelen SU VERIMLILIGI tiketimi gésterilebilir . Bir X-Y

Gizelgesinde yandaki sekilde gérildigu, herhangi bir SU

VERIMLILIGI performansi iyilestirmesi gérsel olarak kontrol
edilebilir.

Energy consumption (%)

Q Ornegin 2019 yilinda, belirli bir Uretim tesisinin ekipmanlan

100 kapasiteyle ¢alisyordu. Ama 2020 ‘de, bu Uretim tesis Y

Uretim miktarina gére SU VERIMLILIGI tUketecek sekilde

gUclendirildi.
Q Bu X-Y grafiginde temel yUk SU VERIMLILIGI tUketiminde k - * *
4. g%qe;mqiﬁﬂmesi;- kumulatif toplama )
tablosu (CUSUM).

@ Exemplar 373

[ 90U VEKINICICTOT VETITETITINT tOPTATTITas T

planlamasi
TS ISO 46001:2021, madde 6.2.4

A. 7.7 Hedefler ve eylem planlari
= Bir kurulus, su verimliliginde belirli iyilestirmeler saglamaya odaklanan eylem planlarina

ek olarak, genel su verimliligi yonetiminde veya su verimliligi yoénetim sisteminin kendi
sureclerinde iyilestirmeler elde etmeye odaklanan eylem planlarina sahip olabilir.

= Bu tur iyilestirmeler igin eylem planlari, kurulusun eylem planiyla elde edilen sonuglari
nasil dogrulayacagini belirtmelidir.

» Ornedin, bir kurulusun su geri déntsiim oranini iyilestirmek iin tasarlanmis bir eylem
plani olabilir [bkz. Formuller (C.3) ve (C.5)]. Eylem planinin iyilestiriimis geri dénusim

oranini ne ¢lgtde sagladigi, kurulus tarafindan belirlenen ve eylem-planinda belgelenen
yontem kullanilarak dogrulanmalidir. \/D&

@ Exemplar 375

\.

[ 90U VEKINVICICTOT VETTeTIT tOPTanTTas T

planlamasi
| \/\/l/
6.3 Hedefler ve eylem planlan

TS ISO 46001:2021, madde 6.3

= Kurulus, hedefler dahilinde veya bunlara ek olarak, kurulus icindeki ilgili islevlerde, seviyelerde, sUrecglerde veya
tesislerde su verimliligi hedefleri olusturmalidir.

= Hedeflerin gergeklestiriimesi icin zaman gerceveleri olusturuimalidir.

= Su kullanimi ve verimliligine iliskin amag ve hedefleri olustururken ve gdzden gecirirken, kurulus asagidakileri
dikkate almalidir:

=a) su kullamimi, su verimliligi, ahk su desarji ve kirlilik kontroli ile ilgili yasal gerekler veya diger

= gerekler;

=b) su kullanimi incelemesinde tanimlandigi gibi, su verimliligi performansini iyilestirme firsatlar;

=c) finansal, isletme ve is kosullari, islem suyu kullanimina iliskin teknolojik se¢cenekler, genel ve hijyenik

= hususlar

= Kurulus, su kullanimi ve su verimliligine iliskin hedeflerine ulasmak igin eylem planlar olusturmali, uygulamali ve
sUrdUrmelidir. Eylem plani sunlar icermelidiir:

= 1) sorumluluk tanimi;

=2) individual(tekil-herbir OSK igin) hedeflere ulasiimasi gereken araclar ve zaman gergevesi;

= 3) su verimliligi performansindaki bir iyilesmenin dogrulanacagi yontem;

= 4) sonuglan dogrulama ydntemi.

= Eylem planlar yazil hale getirilmis bilgi olarak muhafaza ediimeli ve belirli araliklarla gincellenmelidir.

=NOT Daha fazla bilgiigin A.7.7'ye bakiniz

Rogaruid 374

DESTEK
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‘;Des'tek
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0 Kaynaklar

\

@ Yetkinli
i 1
P O —
ot 4
’ .
lletigim

1>7.5.2>7.5.3)

Olgmek bilmektir ... Olglebileni dlgin, siilemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Galileo Galilei
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Kaynaklar

TS ISO 46001:2021, madde 7.1

“Kurulus, Su Yonetim sisteminin olusturulmasi, uygulanmasi,

4

! Destek

siirekliliginin saglanmasi ve siirekli iyilestirilmesi icin ihtiyac
duyulan kaynaklari tayin etmeli ve saglamalidir.”

Kurulus, su verimliligi yénetim sisteminin kurulmasi, uygulanmasi,
sUrdurtimesi ve surekli iyilestiriimesi icin ihtiyag duyulan kaynaklari
belirlemeli ve saglamalidir.

I

E i
il 377

Farkindalik

TS I1SO 46001:2021, madde 7.3

Kurulusun kontrolii altinda is yapan kisiler, asagidakilerin farkinda olmalidir:

=a) su verimliligi politikasi;

=b) su verimliligi yonetim sisteminin amaglarina ulasmadaki rolleri, sorumluluklari ve
yetkileri;

= ¢) gelistirilmis su verimliligi performansinin faydalari da dahil olmak tizere, su
verimliligi yonetim sisteminin etkinligine katkilari;

= d) su kullanimina iligkin faaliyetlerinin fiili veya potansiyel etkisi ve faaliyetleri ve
davraniglarinin su verimliligi yonetimi amag ve hedeflerine ulagilmasina nasil katkida
bulundugu;

= ¢) su verimliligi yonetim sistemi sartlarina uymamanin etkileri.

Farkinda olmayan veya egitim alm
xempar calisan potansi ir ri

Yetkinlik

TS ISO 46001:2021, madde 7.2

=a) SU VERIMLILIGI yénetim sisteminin performansini ve etkinligini etkileyen kendi (o
kontrolU altinda galisan kisi/kisilerin gerekli yeterliligini belirlemeli, L

= b) bu kisilerin uygun egitim, 6gretim veya deneyim temelinde yetkin olmalarini
saglamali;

=¢) Uygulanabildiginde, ihtiyag duyulan yeterliligi kazanmasi igin gerekli faaliyetleri
yapmall ve bu faaliyetlerin etkinligini degerlendirmeli,
d) Uygun dokumante edilmis bilgiyi yeterliligin kaniti olarak muhafaza etmelidir.

Kaydaalt not i, halihazard: torluk

igerebilir

NOT : Uygulanabilir faaliyetler; mevcut ¢alisan personelin egitime tabi tutulmasini, bunlara mentériik verilmesini veya
goérev degisikligini ya da yetkin personelin ise alinmasini veya sézlesmeli olarak galistiriimasini kapsayabilir.

Exemplar 378

lletisim

TS ISO 46001:2021, madde 7.4

Kurulus; asagidaki hususlar dahil olmak Uzere SU VERIMLILIGI
yénetim sistemi ile ilgili gerekli olan i¢ ve dis iletisimleri belirlemelidir:
=a) Neyle ilgili iletisim kuracagin,

=b) Ne zaman ilefisim kuracagini,

)
= c) Kiminle iletisim kuracagini,
=d) Nasll iletisim kuracagini,

(22 oy G

Kurulus, kurulus igin veya kurulus adina galisan herhangi
bir kiginin su verimliligi ydnetim sisteminde yorum

J

yapabilecegdi veya iyilestirmeler dnerebilecegi bir strec
olusturmali ve uygulamalidir.

Kisim Madarleri
ve Projeler

Mahendisler

e\

Teknisyen ve isciler

isletme ve
Proses
{__Kontrol _}
L Ekipman il
==

Enerll Yonetim)

Kurulus 6énerilen iyilestirmelere ait dokimante edilmis
bilgileri muhafaza etmeyi degerlendirmelidir (bk. 7.5).

e

! Destek




TS 1SO 46001:2021, madde 7.5.1

Dokiumante Edilmis Bilgi

7.5.1. Kurulusun SU VERIMLILIGI yénetim

sistemi asagidakileri igermelidir:

=q) Bu standarda istenen dokUmante edilmis
bilgiyi,

=b) Kurulus tarafindan, SU VERIMLILIGT yénetim
sisteminin etkinligini artirmak igin belilenen
dokUmante edilmis bilgiyi.

Exemplar
Global

p_AN
! Destek

“Dokiman” ve “kayit” arasinda fark yoktur.

* Su el kitabi veya dokiimante edilmis prosedurler zorunlu
degildir.

Standart spesifik “doktimante edilmis bilgi” tutulmasini
veya muhafaza edilmesini gerektirmektedir.

Dokumante edilmis bilgi herhangi bir formatta, herhangi
bir ortamda olabilir ve hernangi bir kaynaktan gelebilir.

Bu, dokiiman turleri konusunda daha fazla esneklik
sunar, fakat format uygun olmali ve dokiimante edilmis
bilgi kontrol altinda olmalidir (6nceki versiyondaki
“dokumanlarin kontrolu” ile “kayitlarin kontrolt”
kavramlarina benzer sekilde).

381

Dokumante Edi

TS I1ISO 46001:2021, madde 7.5.2 ve 7.5.3

Imis Bilgi

7.5.2 Olusturma ve giincelleme

=a) Tanimlama ve agiklama (érnegin, bir baslik,
tarih, yazar veya referans numarasi)

=b) Format (8rnegin, dil, yaziim stromd, grafikler)
ve ortam (6rnegin, kagit, elektronik),

=c) Uygunluk ve yeterlilik icin gézden gecirme ve
onay.

7.5.3. Dokimante edilmis bilginin kontroli

= SU VERIMLILIGI yénetim sistemi ve bu standard
tarafindan istenen dokUmante edilmis bilgi,
asagidakileri givence altina almak igin kontrol
edilmelidir:

=q) ihtiyac oldugu yer ve zamanda kullanim igin
varligi ve uygun olmasi,

=b) Uygun sekilde korunmasi (6rnegdin, gizliligin yok
olmasi, uygun olmayan kullanim veya bUtunldgin

& skebolmasi).

DokUmante edilmis bilginin kontrolU igin kurulus
asagidaki faaliyetlerden uygulanabilir olanliar
belirlemelidir:

= Dagitim, erisim, kullanim ve tekrar kullanim,

= Niteliginin korunmasi dahil, arsivieme ve koruma,
= Degisikliklerin kontrolU (6rnegin, sirOm kontrolU),
= Muhafaza ve elden ¢ikarma.

SU VERIMLILIGI yénetim sisteminin planlamasi ve
isletimi icin gerekli oldugu, kurulus tarafindan
belirlenen dis kaynakl dokUmante edilmis bilgi,
uygun sekilde tanimlanmaili ve kontrol edilmelidir.

Uygunlugun kaniti olarak muhafaza edilen
dokUmante edilmis bilgi, istenmeyen degisikliklere
karsi korunmalidr. A

2 A—;

1. Kapsam (4.3)
2. Proseslerin operasyonu (4.4)
3. Politika (5.2)
4. Risk ve Firsatlar (6.1)
5. SU VERIMLILIGI amaglari
(6.2)
6. SU VERIMLILIGI Gézden Gegirme
(6.2.4)
7. SVPG (6.2.6)
8. SuRG (6.2.7)
9. SU VERIMLILIGI Verilerinin
Toplanmasi (6.6.)
10.Yetkinlik (7.2)

Exemplar
Global

Dokumante Edilmis

Qnceden kayit olarak bilinen zorunlu dokiimante edilmis bilgiler

Bilgi
11.lletigim 7.4) ypesiek
12.Dokimantasyon -Genel (7.5)
13.0perasyonel planlama ve kontrol (8.1)
14.Tasarim (8.2)

15.Tedarik (Kaynak, proses, uriin ve
hizmetler) (8.3)

16.izleme, 6lcme, analiz ve degerlendirme
(9.1.1)

17.Yasal ve Diger Sartlara Uygunluk
(9.1.2)

18.1¢ tetkik (9.2)
19.Y6netimin gdzden gegirmesi (9.3)

20.Uygunsuzluk ve dlzeltici faaliyet (10.1)

383

OPERASYON

TS ISO 46001:2021, Madde 8

N\

Exemplar

Global

Olgmek bilmektir ... Olgilebileni dlgin, siilemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Galileo Galilei
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Operasyonel Planlama ve Kontrol

TS 1SO 46001:2021, Madde 8.1

Management

Kurulus, gereklilikleri ve sartian karsilamak ve Madde 6.2'da tayin edilen faaliyetleri gerceklestirmek icin intiyac duyulan
bnemli SU VERIMLILIGI kullanim proseslerini(SEU--OSK); asagidakiler vasitasi ile planlamali, olusturmali, uygulamali ve kontrol

ptmelidir: \

urulus, gerekleri karsilamak ve é.1'de belilenen eylemleri uygulamak icin ihtiyac duyulan strecleri B Qw/\
hsadidakileri yaparak planlamali, uygulamali ve kontrol etmelidir: Vit o
?sgre ler i i\:w p‘ p oluslurulma:rgff —— B ﬁgd‘ [ﬁr\ L () [\/ -7 M
o s =7 J g Cauena MBS T SAN
) kriterlere uygun olarak sUreclerin kontroliniin vuygulanmasi; - — 7
) sireclerin planlandidi gibi yiriitildigiine dair giivene sahip olmak icin gereklioldugu dlciide yazili B XY &
ale getiriimis bilgilerin muhafaza edilmesi. ®) a w\ o
urulus, planlanan degisiklikleri kontrol etmeli ve i degi; gbzden —«S\ \
becirerek, gerektiginde olumsuz etkileri azaltmak icin harekete gegmelidir. = §/m\“‘ 7
- o8
- Gereken =N K\
Kalifiye Proses/makine/Tesis

Finans/Biitce

R\?« Sv

personel /Sistem/Araglar

Yonetim sisteminin strekliliginin saglanmasini ve iyilestiriimesini gtivence altina almak
@F‘Xgm‘pum icin, kurulus yeterli kaynaklari tahsis etmelidir: 285
oo

Operasyonel Planlama ve Kontrol

TS ISO 46001:2021, Madde 8.1

urulus, disardan saglanan streclerin kontrol edilmesini saglamalidir.

Urecler icin kriterlerin olusturulmasi, 8nemli su kullaniminin_etkin yénetimi icin en az seviyelerin
belirlenmesini icerir.

ontrol edilecek siiregler sunlarn igerir:

) belirlenmis isletme kriterlerine gére kurulusun énemli su kullanimi, desarjlan veya Kirlilik
botansiyeli ile ilgili isletme ve bakim faaliyetleri;

D) kurulusun su verimliligi politikasi, su verimliligi hedefleri, hedefleri ve eylem gereklerini
arsilamak icin ihfiyac duyulan faaliyetler.

Ureclerin kontrol edilmesini saglamak igin kurulus, kurulus icin veya kurulus adina calisan personele
sletme kontrollerinin uygun bir sekilde ilefilmesini saglamalidir.

Gereken
Proses/makine/Tesis

™
Kalifiye

Finans/Biitce

personel /Sistem/Araglar

Yonetim sisteminin surekliliginin saglanmasini ve iyilestiriimesini gtivence altina almak

@Em‘“’ icin, kurulus yeterli kaynaklari tahsis etmelidir: 386

OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
TS ISO 46001:2021, madde 8.1(Devami)

Operasyonel Planlama ve Kontrol

TS 1SO 46001:2021, Madde 8.1

SORU EVET | HAVIR ACIKLAMA
OFISLER
Ogle taslnde ve akyam saatlerings clektridh CBARr

tutubuyor o

* Kurulus, asagidaki durumlarda, disaridan | s s

tedarik edilen proses, Urin ve hizmetlere 1¢ e ve kg sotleninde

) e et
uygulanacak kontrolleri tayin etmelidir: =

fnmmiﬂnnmkmhhm
G - e i e
Uois tedarikgilerin kullandig SU [ Beme i v s s o sl

tuketimlerinin OSK olmasi durumunda, m:w%u
d Dis tedarik kapsamindaki proseslerin - |jummsgmsbuinSdu sk u buad
OSK olmasl durumunda, SOTRLAR

‘Eski verimsiz motorlar, eoer)

UProseslerin  isletim  ve/veya  bakim [ s v
‘E zipken devarli surictler kullanliyor mu?

ekirik motorlan optimum vensmbik bakumendan uygun

gereksinimlerinin -~ bir  proses  veya
prosesin bir bolimua igin, dis tedarikel |

tarafindan tedarik edildiginde. i i aes o Topwrore?

FOMPALAR
‘Pompalar calstis yere vy gun secilip, . ylkaek veran

[ KOMPRESORLER

‘Merkez: s ompre:

yapilsyor o
@ Exemplar “Merker: Fav
icbal

Juikte galistmliyor ma

Onemli SU VERIMLILIGI kullanimlari ile
o B~ ilgili isletme ve bakim faaliyetlerinin etkin
E olarak yiiriitiilebilmesi igin kriterlerin
- olusturulmasi ve diizenlenmesi
S} = e
Els - E Isletim kriterlerine uygun olarak; tesislerin,
% o E proseslerin, sistemlerin ve donanimin igletim ve
g s ] operasyonel galisma kriterlerini
9; belirlenmesi(bakim faaliyetleri dahil)
r
== é'
o Kurulus i¢in veya kurulug adina galigan

personele igletim kontrollerinin uygun
sekilde duyurulmasi

OSK'lerde operasyonel kriterlere gore
Kontroliin Yapilmasi

Gereken Olgiide Dokiimante Bilgi.
Yonetim sisteminin strekliliginin saglanmasini ve iyilestiriimesini glivence altina almak

@Fm‘*" icin, kurulus yeterli kaynaklari tahsis etmelidir388
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Comparison of distributed and centralized power generation.
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OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
TS ISO 46001:2021, madde 8.1(Devami)

Optimize
process
water use.

Exemplar

Exemplar
Global

Global

Tasarim

Operations

TS I1SO 46001:2021, Madde 8.2 Y

iksel

Gistirilmis

= Kurulus, su verimliligi performansi Gzerinde énemli bir etkisi olan yeni, ol
ve yenilenmis tesisler, donanim, sistemler veya siregler tasarlarken, diger samiufT 000|000 |10 bounmn’|
olasiliklar veya secenekler arasinda, su verimliligi performansi iyilestirme firsatiarini ol % [momc.couom fmodne conao [soort .|
ve sonucta ortaya ¢ikan tasanm degisikliklerinin isletme kontrolini géz éniinde e i’ gl T R R TR Lo |

bulundurmalidir. Yatinm

= Su verimliligi performans degerlendirmesinin sonuclar, uygun olan yerlerde ilgili Mallysd
proje(ler)in sartname, tasarm ve satin aima faaliyetlerine dahil edimelidir.

= DUsOnceler, tasanm faaliyetinin sonuglan, dogrulama ve gerekli herhangi bir
eylem, uygun oldugu sekilde belgelenmelidir.

Disiik

Degerlendirilmesi
/Sézlesme

Devreye

Projelendirme Tedarik "
Almafisle ie

Procurement(Teda

Engineering(Muhendislik




Tasar| m SU VERIMLILIGI Verimliligi yilestirme Projelerinin TASARIM
Planlanmasi ve Gelistiriimesi:

TS I1SO 46001:2021, Madde 8.2 '»%faz‘é‘m“r“m\ [TS 1ISO 46001:2021, madde 8.2(Devami)
=TASARIM - SU VERIMLILIGI verimlili

lestirme projeleri; periyodik yapilan SuGG calismalar, Detayh SU VERIMLILIGI Etit

= p e o i A N 1. Projelye At Bigiler 3. Kaynakintise
calsmalan ve Oneri Sistemi ile calisanlann énerileri sonucunda belirlenir. SU VERIMLILIGI performansiniiyilestirme firsatlarni belileme prar— Prcse Kin Ayrian
calismasinda, tanimlanmis SvVYS sinirlan igindeki hizmet sirecleri, tesis, bina sistemleri ve ekipmanlan detayh olarak irdelenir. SU T Bitge
VERIMLILIGI yénetim ekipleri tarafindan uygun degerlendirilen iyilestirme firsatlan Verimlilik Artinci lyilestirme Tasanm Projeleri Listesine b Prcjo Ekibi
girilir. Projenin Ksynali —
raziiens [ Donaem
=SU VERIMULIGI verimliligi iyilestirme projelerinin Verimlilik Artinci lyilestirme Tasanm Projeleri Listesine girildikten sonra, yapilacak Lo il - Ihtiyocs
degerlendirme toplantilan akabinde; bitce ve finans, fayda maliyet ve yasam déngisi maliyet andlizleri ile birlikte Ust ydnetime Proke Tehmin Shs Torin Oiger

sunulur. Proje Baglama Tarihi

= (st ydnetim onay alinan projelerin yatinm progrommo girmesi ile birlikte SU VERIMLILIGI Amag Hedef Ve Eylem Plani kcpscmmc
alinarak yonetilir.Uygul 6.3 ddesi geregi Verimliligi Projeleri Uyguls Formu ile iyilestil 2. Yontem
sonuna kadar sire¢ yonetimi yapilabilmesi icin s6z konusu FORM ile takibi yapilir. Ceyrek Donem\er hohnde yapilan SuGG

4. Proje Dedislik Talepier)

Delsikik Talep Eden

[N
ve/veya Yilik yapilan YGG toplantiarninda Verimlilik Artinci iyilestirme Tasanm Projeleri gézden gecirilir Proje Tanmi M;Hm
Yorlan
. - . - Yk SU Mevcut Durum ve ke
Oneri>Tedarikgi On Degerlendirme Deée?leet:;irme VERIMLILIGI Amac - - Veriler DEGISIKUSI TALEP EDEN { DEGISIKLIG] ONATUYAN
> i Gngarilen Tasarruf
Galisan Fizbilite Hedef Ve Eylem g LCA -> TEDARIK e T
= . Rl Gngérillen Tasarruf
“ m
EYE-SuGG Iyilestirme Tasarim SUGG YGG Gézden T
Toplantilan Projeleri Listesi Gegir Sar Doy Sores -
Qlusturul Paraemetreles
Blgme ve lzleme.
i - \ Ekipmantan.
ANALIZ Procurement(Te TASARIM Contracting/Construction / @Eﬁm r o4
ot

TS I1SO 46001:2021, madde 8.2(Devami) Reduce TS 1SO 46001:2021, madde 8.2(Devami)
irrigation.
& o 22% of water wra n offce ._......l_....‘.‘
- e s lmm;pu:;mlandmpa ;
Tonetim Temsikis Uil
| (Tesister Mitora) K T
| Eperi Yeoetiasi 8T =
| Enerf Vénetim Ekibi E erorma | S
Proje Uygun Degil lse -
sebobi? H
8. Gérden Gegirme |
Grgbrtion Tasarmular v E =
Proje Sonuu Gergekdosen | Evet | Somus? A —
Giktianin Dutum Biirni HEgad
7. Proje Sooucu Gerpeklegen itiar Gogrulamiyorsa Projenin = =
Tekrar Degerendimess | Hawr | Sebebi? A
—— s f—— | —
Tasarnd (1) \ 10. Doeriendirme Periyodu E . .
Projenin Geger Kinmas
5. projenin Dojrulamas icin Gereken pertees 2
Ongiriden Tossmutiar v [ Evat [ Soru? R
Gitdann Durur Bt T
Dodrabyor mu ? Hane | sebebi? et | sonuc?
Proje Amacna Ulagt ma?
@Examvlav 395 bl ol @gﬁmwz. 39




OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
TS ISO 46001:2021, madde 8.2(Devami)

pover ousput
coP=
poner

gt eocing gy in BT

EER=
[reTyres——
antputcokig erengyin HTU mvera scson

SEER = e cvergy i W g the s s

ONAIR | bagitghracesayase
e
wace BEOHL

/a7 Energy Efficiency Enhancement for Chillers

+ Higher thermal efcency
thanacc

+ Lo sl Coss-

+ Water comsumpton

+ Corrosion n Chiler

+ Maimenance problems

+ Heatih poblems.

01 Sustainability in Building Design and Construction: An Introduction
02 Business Case for High Performing Buildings

03 Green Building Rating Systems

04 Integrated Project Design

397

Introductory Level
Sustainability Principles for
the Design and Construction
Industry

05 Energy Efficiency and Renewable Energy

and Resource Efficiency

07 Indoor Environmental Quality
08 Water Efficiency
09 Sustainable Sites

10 Embodied Carbon

11 Green Leasing

OPERASYONEL PLANLAMA ve KONTROL
TS ISO 46001:2021, madde 8.2(Devami)

=Dogrudan ve Dolayl Karbon Ayak Izinin Azallmasi > (Kurumsal ve Uriin Bazinda P-CFP)
=Dogrudan ve Dolayh Su Ayak izinin Azalhimasi - (Kurumsal ve Uriin Bazinda P-WFP)

=Dogrudan ve Dolayh SU VERIMLILIGi Ayak izinin Azalhimasi, > (Kurumsal ve Uriin Bazinda
P-EFP)
Yenilenebilir SU VERIMLILIGinin artinimasi

= Bitki Tohumu igin Islahin &nemi kapsaminda HAMMADDE optimizasyonu (Or: Renkli pamuk
Urefimine baslanarak boyama prosesinde su buhar ve su SU VERIMLILiGisinin iyilestirilmesi
gibi)

=Tanmda arazi kayiplan kapsaminda; Uretim alanlanni ariramayacagimiza gére birim
alandan alinan verimi artirmak zorundayiz. Tohum islah galismalari, yaklasik 8 yil galisma,
Uriiniin pazara sunulmasi yaklasik 10 yil olmasi sebebiyle verimliligin artnimasi SU 3 ‘

VERIMLILIGI, su karbon ayak izinin iyilestiriimesi ile sonuclanacaktr.

Rogaruid 398

Tedarik

TS 1ISO 46001:2021, Madde 8.3

= Kurulus, su kullanimi Uzerinde énemli bir etkisi olan veya olabilecek su hizmetleri,
UrOnleri ve donanimi tedarik ederken, tedarikgilere tedarikin kismen su verimliligi
erformansi temelinde degerlendirildigi konusunda bilgi vermelidir.
= Kurulus, su verimliligi performansi iizerinde nemli bir etkisi olmasi beklenen sy
hizmetleri, GrUnleri ve donanimi tedarik ederken, planianan vey

dmrl boyunca su kullanimini ve su verimliligini
ve vygulamalidir.

= Kurulus, verimli su kullanimiicin uygun oldugu sekilde su verimliligi satin alma
ozelliklerini tanimlamali ve belgelendirmelidir.

“SU VERI > Teghizat/Donanim/!

Kaynaklarmna liskin n /Ekipman Tedarik
Tedarik Sartnameleri->
Sartnameleri-> oo,
Hizmet Alim
Sartnameleri/Sozle
smeleri

Talebinin Turler

e

Talebin
Olusturulmasi ve
Teklif Alinmasi >

g/beKienen leme )
degerlendirme kriterietini olusfurmali

Tey

Malzeme
Planiama
Departmani

VERIMLILIGI Performans
Kriterlerine gore..

Satin Alma
Sistomi

e
“Tedarikgilerin
Puanlanip
Siniflanmasi

.. '

BAKIM ve MUAYENE 8%

TS 1ISO 46001:2021, Madde 8.4 BAKIM Ve MUAYENE

Tedarikgi Listesinin
Giincellenmesi

Teklif Degerlendirme

=Kurulus, su verimliligi performansinin tutarli bir sekilde yonetiimesini saglamak ve isletme gereklerini dikkate
almak icin dUzenli olarak su tUketen tesislerin, donanimlarin, sistemlerin ve sUreclerin bakimini ve denetimin|
saglamalidir.

e
Teghizat/Donanim/Urii
n /Ekipman Tedarik
Sartnameleri=>

Degerlendirmenin
Yaplmasi/SU Puanlanip
VERIMI Yoneti Siniflanmasi
Birimi

e
Talebin
Olusturulmasi ve

Teklif Ainmasi >
TN

Tedarik

"UVERM &

Kaynaklarinailiskin
Tedarik
Sartnameleri> _ommmmmman
Hizmet Alm
Sartnameleri/Sézle
smeleri

Tedarikgi Listesinin
Giincellenmesi

Talebinin Turleri

Teklif Degerlendirme
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Kurulusumuz SU VERIMLILIGI verimliligi yénetim o KazaN"' e D, B IR

sistemleri kriterlerini satinalma islemlerine de dahil i S Reuion i
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4 = = SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS'nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
Performans Degerlendirmesi degerlendiriime:

TS 1SO 46001:2021, Madde 9 TS ISO 46001:2021, madde 9.1
*  Kuruluglar SvYS'lerini nasil
izleyecedgini, 6lgecegini,
. o | analiz edecegini ve
Bu madde, veri toplama planinin uygulanmasini (bk. 6.6) ve hem SU VERIMLILIGI degerlendirecegini

performansi iyilestirmesinin hem de SvYS etkililiginin degerlendiriimesini igerir. planiamaldr.

SVYS'nin _etkililigi, SU VERIMLILIGI performansindaki ve diger amagclanan o
sonuclardaki iyilesme ile gosterilebilir. SU VERIMLILIGI performansindaki ivilesme, = S.r e eme. dlgmel,
kargilik gelen SuRC've gére SvPG dederlerinde zaman igerisinde meydana gelen — degerlendimelid.
ivilesmeler ile gésterilebilir. SU VERIMLILIGI performansindaki iyilesmenin, bir OSK

ile ilgisi olmayan  bir faaliyetten veya onemli bir karakteristikten elde edildigi * Senuelargecerioldugy
durumlar olabilir. Bu durumlarda, SU VERIMLILIGI performansindeki iyilesmeyi artik zorunlu degildir.

st i gostermek igin bir SYPG ve SuRC olusturulabilir. Analiz yapilirken, nihai sonuclara
e e varimadan énce, veri kisitlamalari (dogruluk, kesinlik, olgim  belirsizligi) ve SU  * Yasal-ve Diger gerekiiiklere
/ VERIMLILIGI hesaplamasinin tutarliigi dikkate alinmalidir. zﬁggif:eufsi:”mesi
e SVYS YGG(9.3.129.3.2>9.3.3>9.3.4
/ Olgmek bilmektir ... Olgtlebileni slgun, dlgilemeyeni dlgulebilir
hale getirin. Galileo Galilei

Olgmek bilmektir ... Olglebileni dlgun, digilemeyeni olgulebilir
hale getirin, Galleo Galilel

Exemplar 404

Exemplar
Cooa 403 Giooal




SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi 3) su verimliligi performansindaki herhangi bir 6nemli

ITS 1SO 46001:2021, madde 9.1 sapmay1 belirlemek ve al"?i-tl.l"mak; . o
jr— e ——— = " 4) su kull su verimliligi, atik su desarji ve kirlilik
9.1 Izleme, 6l¢me, analiz ve degerlendirme kontrolii ile ilgili yasal gerekliliklere veya diger gereklere
Kurulus sunlar belirlemelidir: uygunlugu degerlendirmek.

a) neyin izlenmesi ve 6l¢iilmesi gerektigi; Kurul slcim ihtivacl 1 I ivodik
b) gegerli sonuglari saglamak i¢in uygulanabilir izleme, 6l¢me, analiz ve uru us,uo gum 1 tllya<; ?nm tammlamall, periyodi
olarak gozden gecirmeli ve giincellemeli/revize

degerlendirme yontemleri;
etmelidir.

c) izleme ve 6l¢gmenin ne zaman yapilacagi;

d) izleme ve 6lgiim sonuglarinin ne zaman analiz edilip Kurulus, sonuglarin kaniti olarak uygun yazih hale
degerlendirilecegi; getirilmis bilgileri muhafaza etmelidir.

En az olarak, su kullammi él¢iilmelidir. Kurulus, su verimliligi performansini ve su verimliligi
Ek olarak, asagidakiler yapilmahdir: yonetim sisteminin etkinligini degerlendirmelidir.

1) en azindan izlemek ve Slgmek: ; Kurulus, su verimliligi performansini degerlendirirken,
naga gore de dahil olmak iizere tesiste sagl veya SU gy kull gozden gegirmeli ve gerekirse ve

tiirlerinin dokiimii; . - LT .
miimkiinse su verimliligi yénetim planindaki eylem planini

énemli su kull dékiimii ve su I in diger L -
ciktilary; gun dir.
* 6nemli su kull yla ilgili degiskenl.

« ticari faaliyet gdstergeleri;
* su verimliligi géstergeleri;

* amac ve hedeflere ul da eylem planlarinin etkinligi;

* gercek ve bekls su kull degerlendirilmesi.

2) gecerli sonuclar1 saglamak icin uygun izleme, 6l¢me, analiz ve

dﬁg&ﬁ!endlrme yontemlerini uygulamak; 0

SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi

TS ISO 46001:2021, madde 9.1

[A.12 Izleme, 6lcme, analiz ve degerlendirme Su verimliligini artirmanin ilk adimi, temel su kullanim faaliyetlerini ve islevierini dlgmek ve su
kullanimini duizenli olarak izlemek igin 6zel alanlara ayn su sayaglar kurmaktir. Olgme, su sayaclarindan, verileri birlestirebilen ve otomatik
analiz saglayabilen bir yaziim uygulamasina bagli eksiksiz izleme ve élgim sistemlerine kadar farkli sekilde olabilir. Olgme araglarini vej
yontemlerini belirlemek kuruluga baglidir.

Kurulus, temel 6zelliklerin izlenmesinde ve 6lgtimesinde kullanilan donanimin dogru ve tekrarlanabilir veriler sagladigindan emin olmalidir)
Olcim dogrulugunun ve tekrarlanabilirliginin saglanmasina iliskin yazili hale getirilmis bilgiler, uygulanabilir oldugunda muhafaza edilmelidir.

Kurulus, su kullaniminin gézden gegirilmesi ve gerekirse ve mimkunse su verimliligi yonetim planindaki eylem planini gtincellemek dahil, sy
verimliligi performansindaki 6nemli sapmalari arastirmali ve diizeltmelidir.

Su sayaglari igin kurulus, su sayaglarinin dogrulugunu saglamak igin (6rn. +%3 iginde) dogrulama/gegerli kima deneylerinin periyodik olara
(6rnegin her 5 yilda bir) veya sayag Ureticisi veya tedarikgisi tarafindan tavsiye edilen sikiikta (hangisi daha sikiysa) yapiimasini saglamalidir,
Olgumlerin tam olarak yazili hale getirilmis bilgileri muhafaza edilmelidir.

Su kullanim verileri ve su verimliligi gostergesi/gostergeleri yorumlanirken ve raporlanirken élgim dogrulugu ve belirsizlik seviyesi dikkate]
alinmalidir. Su kullaniminin izlenmesi su sekilde gerceklestirilebilir:
a) sayag okumalarinin el ile (manuel) kaydedilmesi yoluyla el ile; veya

Olgmek bilmektir ... Olglebileni dlgun, digtlemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Gallleo Galilel
Exemplar 406

Global

SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi

TS ISO 46001:2021, madde 9.1

b) Otomatik sayag okuma (OSO) ¢zelligine sahip debi dlgerlerden veya su sayaglarindan elde edilen
verilerin, veri toplama ve izleme igin kullanilan bilgisayarli bir kontrol sistemine uzaktan baglanmasi
yoluyla. Bilgisayarl kontrol sistemi asagidakileri icermeli, ancak bunlarla sinirli olmamalidir:

1) toplanan verilerin egilimi [egilim verileri, virgulle ayriimis degerler (vad) biciminde veya diger
esdeger agik dosya bigimlerinde disa aktarilabilir];

2) izleme, analiz ve de@erlendirme igin araytzlerin kullanim kolaylig;

3) uygun alarmlarin saglanmasi (6rn. anormal su kullanimini belirlemek igin) ve dogru uyarilar saglamak
(6rn. sistem saghgini, pil arizasini, bozucu etkileri veya iletisim arizasini belirtmek igin);

4) su temini verileri ile su kullanim faaliyetleri ve islevleri arasindaki su dengesi;

5) tesislerde su verimliliginin iyilestiriimesi icin gerekli olan diger gerekler.

Veri toplama duzenli araliklarla yapiimalidir (érnegin saatlik, gunltk, haftalik). Bu siklik, ilgili
degiskenlerin su verimliligi performansi Gzerindeki etkisini 6lgmek ve anlamak icin uygun olacak sekilde
kurulus tarafindan belirlenmelidir.

Su, gogu ticari faaliyette yaygin olarak kullaniimaktadir. Cizelge A.1, su kullaniminin énemli olabilecegi

ve su verimliligine ulasmak icin izlemenin faydall olabilecegi ticari faaliyetler icindeki alanlari
o . Olgmek bilmektir ... Olgulebileni olgiin, olgilemeyeni slclebilir
gostermektedir. hale getirin, Galileo Galllei

Exemplar 407

SU VERIMLILIGI performansi ve SvYS'nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi
TS 1ISO 46001:2021, madde 9.1
e e ———
Cizelge A.1 — Su kullaniminin izlenebilecedi alanlar
Benchmarking
Samaylschited [t Assessment and P ) {c) Mutfak
nayiler (a) g i
12y L‘)) e (d) Sicak su kaynahma veya kazana soguksu girisi
comparison {a) Her Blok igin tuvaletier
© o (b) Pigirme alam
@ modifiable Ly  quantiflable actions (¢) Camagirhane.
(&) === non- quantifiable actions
(d) Yikama alam
® nan @) Tngaat aaliyetr
2. Oteller @ madifiable
(b) Yeniden deldurma kuyusu
9
o (@) Tuvaler
(¢) Arag yikama alant
© Actual Bench- (Theoretical) Future
o value mark Improvement value () Soletren Rulest
potential 1 (b) Sergi veya kapal saha
® (=Deviation)
3. Uguncal kurumlar, hapishaneler veya askeri veya | a) ¢ () Vikama alam
E sis| - d) Tuvale
avunma tesisieri ® Continual feedback Cpuesiee
) (€) Yiyecek ve igecek satig yeri
. Figure 1 — Benchmarking elements (1) Sulama
4 Hastancler (@) Soputma Kules! (8) Vazme havuzu
- 8. Ofisler veya peral malart veya 1 ila 7'nci | (a) Sofutma kulesi
(b) Her blok igin tuvaletler, koguglar ve.
M maddelerde belirtilmeyen diger binalar (0] Tuvalet

hale getirin, Galileo Galilei
Exemplar 408
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SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi

TS ISO 46001:2021, m

Gizelge A,

LStnayler ana sofuk su girisi
mealam
agirhane
ma alam
2. Oreller e
. usu
oo ) (e ) (o)
o e J[:_..My
- P e [F—
b= . . i T
3. Uguncal kurumlar, hapishancler veya ask | ! ’\4L P
i g | P —) |\ wita ] ] [
Recetingvatee - ”'j | —— S yert
Dk [rer— | I T —
NOTE  In this document, the term *sludge” is n ,][7"“‘““‘ [7J\LJ)
SOURCE Basedana L Peanc, 2002
& Hastaneler ) Soputma kalest

(b) Her blok isin tuvaletler, koguslar ve stewater systems

SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi
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Periphery
frregular settlement

Inner-City

{ Precarious housing ] { Elementary house ] [ High standing house ] [ Mnltl-mmyhuildmg]

—t
On-site disposal On-site On-site treatment system Pipe collection ‘Connections/
non-watertight || watertight tank | |[e.g. septic tank with reed beds) system Collection

[ N7 3 :

Y
Surface transport (truck ar other means) M Taveg j Transportation

pipe system

e [ F 1 ) [

D ing in th Treats t
{ Buried 1[;{;&;;;@] [ .\aapm.mpmgm} reamen } DisposslTresement

SOURCE Based on a scheme from Hydroconseil, France, 2002.

! Figure A.2 — Ty,

ameliyathaneler | () Taler
hale getirin, Galileo Galiiei
@Eﬁmvlav 409
SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi
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e UL P
KR Other catchment area
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SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS'nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi
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T ———
Work step Main activity Further activities Details Recommendations
3. Determina- | — Caleulation of perfor- | — Clustering — Ifnecessary, existing speci- | — Benchmarks should be robust and

tion mance indicators fications and guidance not influenced by special factors (such
of benchmarks | _ oo ¢tk values of as context, ies and long-term
erformance indicator Mrdod factors)
comparison
I behelpful |— Pre-definiti
] 8 !
~ Mencifiction ofthe o denty and o fnchadi
o business naly
— Structured communi- (19 o dupurd conviitent byechinae
cation of results definition and avoid "one size fits all”
benchmark
— Workshops should be considered
4.Analysis | — Causal anal Eval fthe applied | — 3 [ the basis of ad-
im. [ wols and methods such o mn.m.mnrmmnm such as qualified
petermination i as report and assessment r from the legal
P P system and classified with regard to c.nmus <e|~ahlandanl-prrllhannm

— Action plan d the sector data
information and explanatory
factors need to be taken into
account

Performance
improvement

- sification of values on the basis
of carlier projects and for comparative
projects

— The execution of workshops
for the technical exchange
between participants usually

— Creation of an action plan essential-
Iy through expert personnel

the individual participant
3 - the the actions | — Report for monitoring of | — Measuring the results of the imple-
tion specified actions in opera ...w.umm.durn implementation mented actions can be done subsequent

to the end of the project or withina
new round of beachmarki

bench- |—
ngas mgu\'\r\ymueal
ex!pmc(—dure

— prior to impl
the action plan, actions should
b assessed through costbene- | 11 L nchmark goals
fit analysis

are not achieved or do not seem to be

@ sustainable




SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi
TS ISO 46001 :2021I madde 9.1

Workstep Maln activit Further activities Details
[Freparation |1 Preparation. |- ofthe | — Assignment of -
planning objectives aproject team financialstaff [e:g annal report) for selection of
B partners

— Definition of the scape

or external), see 5.1.2 — Clase coordination with the [™

2

frequency and
benchmarking should be
i end of the benchmark.

g o scope and
object) deliverailes

sceiptionof the [ Clarification of the

gation of employe.
resentation and. f req
ol

— Assessmentof compa

rability ime /budget plan (project
management)
Cansider wider compar:
perfarmance indicators
necessary, adjustment
[Performance |2 Data acquisi- | — Data collection —lise and, Wapplicable, | — =
assessment  [tion

— Datasyathestzing ur data cantrol and check, |_ thep
— Data validation internally and externally

10 the eesilience af enbance data quality
the concrete value

ppliall Ascertain the dat 1l
sy — Ascertain the data quity (peag:
s matic cost benefit ratic)

ability, and quality contro]

of these proceses

Olgmek bilmektir .. Olgilebileni dlgin, siilemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Galileo Galiiei
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SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve

RS TB80YB5T madde 9.1

Su verimliligini korumak ve surekli iyilestirmek icin kiyaslama bir arag olarak kullanilabilir. Kiyaslama,
isletmeler arasinda veya iginde, su verimliligi performansini degerlendirmek ve karsilastirmak amaciyla
karsilastirilabilir faaliyetlerin su verimliligi verilerini toplama, analiz etme ve iliskilendirme surecidir.
“Sanayi/sektor en iyi uygulamasini” olusturmak igin i¢ kiyaslamadan, ayni alan veya sektordeki bir
kurulus/tesis veya belirli bir triin/hizmet igin bir su verimliligi gdstergesi olusturmaya kadar farkl
kiyaslama turleri mevcuttur.

Kiyaslama sureci, bu unsurlarin herhangi birine veya timtne uygulanabilir. ilgili ve dogru verilerin
mevcut olmasi kosuluyla, kiyaslama, nesnel bir su kullanimi incelemesi (bk. 6.2.3) ve bunun sonucunda
su kullanimi ve su verimliligi amag ve hedeflerinin belirlenmesi (bk. 6.3) igin degerli bir girdidir.

Olemek bilmekir .. Olgulebileni olgin, olgulemeyeni siglebilir
hale getirin, Galileo Galiiei

E i

Cobal 415

SU VERIMLILiGi performansi ve SvYS’nin izlenmesi, 6l¢iimii, analizi ve
degerlendirilmesi

TS ISO 46001:2021, madde 9.1

Table 1 — Work seps and sctviesof benchmarking.

Benchmarking

Performance indicator

comparison

et quantifiable actions

non- quantifiable actions
non-

modifiable
Actual Bench- (Theoretical) Future
value mark Improvement value

potential

(=Deviation)

Continual feedback

Figure 1 — Benchmarking elements

Olgmek bilmektir ... Olglebileni dlgun, digtlemeyeni dlgulebilir
hale getirin, Gallleo Galilel
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ic tetkik

TS I1SO 46001:2021, madde 9.2: i tetkik

SU VERIMLILIGI yonetim sisteminin asagidakilerle iigii—KUruus:

durumunu belirlemek igin planianan araliklarda i¢ tetkiklera) ilgili streglerin onemini ve 6nceki denetimlerin sonuglarini dikkate
yapmalidir:
Qa) SU VERIMLILIGI performasinin artirimasi
Qb) Asagidakilere uygunlugu: Csorumluluklar, planiama gerekleri ve raporlama dahil bir denetim
Q 1) Kurulusun SU VERIMLILIGI yonetim sisteminin Oz-Kurulus  programi/programlari planiamali,

sartlarina uyumlulugu o :
02) SU VERIMLILIGI politika amaglarina, SU VERIMLILIGIHolusturmali, uygulamali ve strdurmeli

hedeflerine uyumluluguna
Q 3) Bu Standardin sartlarina.
Qc) Etkili bir gekilde uygul

‘Dokismaite ediimy3 prosediir’ zorunlulugu yoktur 1

alacak siklik, yontemler,

[b) her bir denetim igin denetim kriterlerini ve kapsamini tanimlamal;

ndigi ve SL']reinIigininDC) denetim surecinin nesnelligini ve tarafsizigini saglamak igin
denetgileri segmeli ve denetimleri
Dyur[]tme\i;

Sartlarda ufak degis [d) denetimlerin sonuglarinin ilgili yonetime rapor edilmesini saglamali;

m e) tetkik programinin uygulanmasinin ve tetkik sonuglarinin kaniti olarak
Geri kalan hersey ayni kalmistir yazil hale getirilmis bilgileri

Umuhafaza etmelidir

&P 416




Yonetim Gozden Gegirme

TS ISO 46001:2021, madde 9.3

1 9.3.1. Ust yonetim, kurulusun SU
VERIMLILIGI yénetim sisteminin amacina
uygunlugunu, yeterliligini ve etkinligini
surdurmesini ve kurulusun stratejik yonu
ile uyumlulugunu giivence altina almak igin
planli araliklarla SU VERIMLILIGI yonetim
sistemini gdzden gegirmelidir.

Ma

RIS s

— e

Exemplar
Global

L & i
Q 9.3.2 Yénetimin gozden gegirmesi girdileri

Ust yonetim, strekli uygunlugunu, yeterliligini ve etkinligini saglamak igin|
kurulusun su verimliligi

yonetim sistemini planli araliklarla gézden gegirmelidir.

Yoénetimin gézden gegirmesi asagidakilerin dikkate alinmasini igermelidir:

a) onceki yonetim gézdem gegirmelerinden elde edilen eylemlerin durumu;

b) su verimliligi yonetim sistemiyle ilgili i¢ ve dis konulardaki degisiklikler;

c) su verimliligi yonetim sistemi performansina iliskin bilgiler, asagidakilerle ilgili
egilimler de dahil

olmak Gzere:

« uygunsuzluklar ve duzeltici eylemler;

« izleme ve 6lguim sonuglari;

« denetim sonuglari;

d) surekli iyilestirme firsatlari.

Yonetimin gbzden gegirmesinin ciktilari, strekli iyilestirme firsatlari ve syl
verimliligi yonetim

sistemindeki herhangi bir degisiklik intiyaci ile ilgili kararlari icermelidir.

M7

IYILE
TS ISO 46001:2021, Madde 10
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Yonetim Gozden Gecgirme

TS ISO 46001:2021, madde 9.3 Lol s

1 9.3.4 Yénetimin gozden gegirmesinde alinan kararlar /

19.3.3 Ydnetimin gdzden gecirmesi cikhilarn, ciktilar, asagidaki konularla ilgili karar ve faaliyetleri

asagidaki konularla ilgili karar ve faaliyetleri kapsamalidir:

kapsamalidir: Q ) . o . -

=) SU VERIMLILIGI amag ve hedeflerinden Alinacak ve kaydedilecek kararlar asagidakilerle ilgili
karsilananlar olmalidir:

b) SU VERIMLILIGI performansi ve artinimasina
iliskin SvPG(WPI) lari iceren sonuglar
=c) Eylem planinin mevcut durumu,
= Kurulus, yénetimin gézden gecirmesi
sonuclarinin kaniti olarak dokimante edilmis
bilgiyi muhafaza etmelidir.

Q 1) kurulugun su verimliligi yénetiminin degerlendirilmesi:

Q 2) su verimliligi politikasinin degerfendiriimesi:

Q' 3) kurulugun ticari faaliyet géstergesi/gbstergeleri;

QO 4) kurulusun strekii iyilestirme taahhtdii ile tutari olarak, su verimiiligi
yénetim sisteminin amaglari, hedefleri veya diger unsurlar;

O 5) kaynaklann tahsisi.

U Kurulus, yonetimin gézden gegirmelerinin sonuglarinin
kaniti olarak yazili hale getirilmis bilgileri muhafaza
etmelidir.

ENTEGRE YONETIM SISTMELERINDE :

SVPG’ ler dahil, izleme ve 6lgme sonu;lanna gére SU VERIMLILIGI performansi ve SU VERIMLILIGI performans yilestirilmesine ynelik sonuglar,

+ SVPG ve SuRG’ lerin SU VERIMLILIG] Yonetim Ekibi tarafindan yapilan SU VERIMLILIG] Gozden Gegirme
(SuGG) galismalarinin iktilari (taplantllar analizler, SuGG analizleri),

Exemplar 418

Uygunsuzluk ve Duzeltici Faaliyet

TS 1SO 46001:2021, madde 10.1

Bir uygunsuzluk meydana geldiginde, kurulus:

a) vygunsuzluga tepki vermek ve uygun oldugu sekilde:
+ kontrol etmek ve dizeltmek icin harekete gecmek:

« sonuclarla ilgilenmek;

b) tekrarlanmamasi veya baska bir yerde ortaya ¢ikmamasi igin uygunsuzluklarin neden(ler)ini ortadan
kaldirmak igin faaliyet ihtiyacini su sekilde degerlendirir:

« uygunsuzlugu gézden gecgirmek;

+ uygunsuzlugun nedenini belilemek;

« benzer uygunsuzluklarin mevcut olup olmadigini veya potansiyel olarak meydana gelip

gelmeyecedini belilemek:

c) gereken her tirl eylemi uygulamak;

d) alinan herhangi bir dizeltici nlemin etkinligini gézden gegirmek;

e) gerekirse su verimliligi yonetim sisteminde degisiklikler yapmak.

Dozeltici faaliyetler, karsilasilan uygunsuzluklann etkilerine uygun olmalidir.

Kurulus, asagidakilerin kaniti olarak yazil hale getiriimis bilgileri muhafaza etmelidir:

1) uygunsuzluklarin dogasi ve mUteakip alinan énlemler;
@%ﬁﬁmanqi bir duzeltici eylemin sonuclari. 420




Uygunsuzluk ve Duzeltici Faaliyet
TS ISO 46001:2021, madde 10.1 [‘\“(
[~SU VERIMLILIGT Yonetiminde DF DURUM(LARI) by
0- SU VERIMLILIGI Yénetim Sisteminin etkin uygulanmamasi ve amaclanan giktiya erisilememe
durumu
0- Operasyonel calisma kriterlerinden sapma durumu

0O- SU VERIMLILIGI tuketim verilerinde dlcUm ve iziemenin eksik olmasi veya gincel olmamasi
durumu

0O- SU VERIMLILIGI Performans Géstergelerinin tanimlanmamasi, izlenmemesi durumu

0- Onemli SU Kullanimlannin, ®nemli SU Kullanim sorumlulannin ve Onemli SU VERIMLILIGI
Kullanimlarina ait degiskenlerin tanimlanmamasi/ izienmemesi durumu

0- SU VERIMLILIGI performansinda sapma olmasi durumu

0- SU VERIMLILIGI tuketim verileri ile Onemli SU VERIMLILIGI Kullanimlarina ait degiskenler
dikkate alinarak yapilan analizler neticesinde normalizasyonun yapilamamasi durumu

0- SU VERIMLILIGI performansini iyilestirme firsatlarinin/énerilerinin olmamasi, tespit edilmis
firsatlarin/énerilerin degerlendiriimemis olmasi durumu
- Yasal merciler tarafindan yapilan denetimler sonucu

@ Exemplar 421

Uygunsuzluk ve Duzeltici Faaliyet

TS ISO 46001:2021, EKA g 3 :
EKA (bilgiigin) s

L3

Bu belgenin kullanimina iligkin kilavuz

A.1 Genel

Asagidaki alt maddelerin her biri, bu belgedeki metnin ana gévdesindeki karsilik gelen maddeye bir
referans igerir.

Bu belgede belirtilen bir su verimliligi yonetim sisteminin uygulanmasinin, su verimliliginin artmasini
saglamasi amaglanmaktadir. Bu nedenle, bu belge, iyilestirme firsatlarini ve bunlarin uygulanmasini
belirlemek icin kurulusun su verimliligi yonetim sistemini periyodik olarak gézden gegirecegi ve
degerlendirecegi varsayimina dayanmaktadir. Kurulusa, su verimliligi yénetim sistemini nasil uyguladig
konusunda esneklik verilir; drnegin, sirekli iyilestirme sirecinin hizi, kapsami ve zaman 6lgegi kurulus
tarafindan belirlenir. Kurumun su verimliligi politikasina uygun olarak su verimliligini artiracak
sonuglan saglamak igin Planla - Yap - Kontrol Et - Onlem Al (PYKO) sirekli iyilestirme cergevesi, Sekil
A.1'de gosteriimektedir.

Kapsam ve sinirlar kavrami, bir kurulusa su verimliligi yonetim sistemine neyin dahil oldugunu

tanimlama esnekligi verir.
Su verimliliginin temel kavramlar arasinda su kullanimi ve su verimliligi géstergesi yer alir. Boylece
kurulus, cok cesitli su verimliligi calismalan arasindan segim yapabilir. &regin, kurulus geri dénisim

@Mmlerini icerebilir veya sistemlerinin, sireglerinin veya q'%mnlmlnln isleyisini iyilestirebilir.
Gl

Uygunsuzluk ve Duzeltici Faaliyet

TS 1SO 46001:2021, EKA

@ Exemplar 423

celmkO, kmeBil; iimkbe drtiYnetmke.
«“nE cUzu nEjrei sTafrura dEilen inEejrdrji
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ISO 14046: Prensipler ._ ISO 14046: Su Ayak izi Bilesenleri

. L o Operasyonel Su Ayak izi Tedarik Zinciri Su Ayak izi
Q ‘Su Ayak Izi" terimi, insan tuketiminin kiresel
su kaynaklar tzerindeki etkisinin
haritalanmasinda bir gésterge olusturmak Urun Uretimi e
9 9 2 SIS ghiioe) e Ao Genel Tedarik Zincin Su Ayak izi

dogrudan baglantili
operasyonel su ayak izi Genel Operasyonel Su Ayak izi tedarik zinciri su ayak i

amaclyla Hoekstra ve Hung (2002)
tarafindan ortaya atiimistir.

O O zamandan beri, su ayak izi muhasebesi,
ulusal, ticari veya bireysel tuketimler gibi
farkl tuketim duzeylerini karsilamak igin

Urune aahil edilen su

yillar boyunca cesitlendirilmistir. » ) : i . .
e T - o Sirket tarafindan satin alinan ftyapinin su ayak izi (insaa
Q gesitli su ayak izi turlerinin baglantilarini Urun igeriklerinin su ayak izi il Lot

gostermektedir. Su Ayak Izi Adi, su ayak

izini hem bir isletmenin dogrudan hem de iy

dolayl su kullanimini élgmenin bir yolu =

olarak tanimlad. Ayak 1zI ‘mavi su (SU E Sirke hod. Genel kullanim igin maizeme ve
o Nk iErmncan o enerjinin su ayak maizemeieri

Su. sofutma icin kulianim

yoluyia termal olarak kirii araba ve kamyoniar, yakitiar, elektrik

kaynag olarak yuzey veya yeralti suyu),

ogelenn su ayak izi

‘yesil su’ (toprakta depolanan yagmur suyu) B
ve ‘gri su’ (kirli su) igerir. | #
Eﬁmplav 4 7]7 @E

TANKA TANKR
L

o

ISO 14046: Su Ayak izi Bilesenleri Su Ayak izi SERISI

— . - Su ayak izini hesaplamak igin en iyi bilinen standartlar sunlardir:
S u Aya k 'Z I B I Iese n Ie rl I. WFP Assesment Manuell: Uriin Yasam Dongust Muhasebesi ve Raporlama Standardi : 2002 yiinda yayinlanan bolgese, tesis, kurumsal,
organizasyonel, proses bazinda veya Uriinlerin su ayak izi stoklarinin élgtiimesi ve kamuya agik raporlama igin gereklilikler icermektedir.

1SO 14046: Strekli galisimakta olan WFP igin en yaygin standart, tek basina iklim degisikliginin bir etki kategorisi olarak kabul edildigi, tum trtnler igin

_ — yaygin olarak gegerli oldugu ve sonuglarin seffaf iletisimini tesvik etmeyi amagladigi denge sinirlarini tanimlar.

Oriinlerin Gretimi UrGnlerin Gretimi
rinlerin Gretimi
ile dofrudan Genel su ayak izl
ile dogrudan Genel su ayak izi IIitkll‘ ¥
ligkili e Standartlar arasindaki farklar:
Satin akinan Grin Altyapsnin (insaat Q Bu 3 yontem, endustriler veya driinler, geri dontstm ve gecikmis emisyonlar igin kurallar konusunda zaten goreceli bir fikir birligine varmistir. Ancak
Orlndn Gretilmesi, Mutfak, tuvalet, bilegenlerinin malamelert vb) WFPayak izini hesaplamak icin kullanilan standartlarda da énemli farkliliklar vardir.
Yikama suyu, temizlik, bahge igleri, su ayak izi su ayak izi FARKLAR:
Sogutma suyu iy elbiselerinin
yikanmas vb. Uriinlerin iglenmesi igin  Genel kullamim (yakit, 1. Ornegin, Ingiliz PAS su noktalari iermez: Sermaye mallar, sireglere insan enerjisi girisi, tiiketicinin perakende satis yerine gidip gelmesi ve galisanlarin
satin alinan diger elektrik, arag, ofis ise gidip gelmesi. PAS ile, sz konusu emisyonlarin her biri toplam etkilerin % 1'ini gegmemesi kosuluyla, toplam emisyonlarin % 5'ini ihmal etmel
in su ayak izi | leri v.b.) igin mumkandur.

gerekli enerji ve ; Il. GHG Protokolde su ayak izi durumunda, Kyoto Protokold kapsamindaki sadece 6 maddenin Yasam Déngiisti Etki Degerlendirmesinde,
maddelerin su ayak izi listelenmesi gerekir. Urdnle ilgili diger maddelerin listelenmesi énerilir, ancak zorunlu degildir.

@gmmr 428




TANKA
pid
Su Ayak izi
Water Footprint Network
* “Su Ayak izi” kavram, ilk kez 2002
yilinda UNESCO-IHE Su Egitimi "’ B
Enstitlisii'nde, Prof. Dr. Arjen Hoekstra
tarafindan ortaya koyulmustur. v
* Su Ayak izi kavrami, Hollanda'daki h
Twente Universitesi ile Su Ayak izi Agi The
) Water
(Water Footprint Network-WFN) Footprint
tarafindan gelistirilmistir. Assessment
Manual
B
TANKA
pid

5 Exemplar

Y ikl

Su Ayak izi raporlama ve Siire¢ agsamalari

TSOAyaRTZIDegerenairmem ™ Su Ayak izi Degerlendirme

Asamalari

Asamalar

___________________________________

Su Ayak Izi Raporlama

WFP Assesment Manual
1 Aama 2 Ajama

TANKR
L

Su Ayak izi raporlama ve Siire¢ agsamalari

Su Ayak izi Degerlendirme
Asamalari

4 Asama

Sonuglann
yorumlanmas:

430
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Su Ayak izi raporlama ve Siire¢ agsamalari




TANKA TANKA
L4 L4
LCA Paris Anlagsmasi
TP —— Mavi Su Ayak Izi
temén edilen su 5 [
— [ Tapera | == Desarj edilen su
. | I b ) eff,,'_ * Su kayiplan olarak adlandirilan kisimda suyun alindigi kaynak
b | i N 4 e ve atik suyun desarj edildigi kaynak g6z oniine alinmalidir. Eger
‘ L. | alinan suyun kaynagi atik suyun verildigi kaynaktan farkli ise su
Nehirden temin . .
edien su = i — . kayiplari atik su miktari kadar olacaktir.
e 57 . = * Su ayni kaynaktan alinip ayni kaynaga desarj ediliyorsa su
c_l g [ e kayiplari sifir olacaktir.
-,._ “"Fr_ o ™ BlueWaserEvaporation + BlueWaterIncorporation +
{ w— o LostRerurnflow  [volume/time]
@Eﬁmvlav 433
TANKA TANKA
L4 L4

Paris Anlagmasi Paris Anlagmasi

Yesil Su Ayak iz Gri Su Ayak lzi

* Yesil su ayak izi, yesil su kullaniminin (yagmur suyu) bir * Gri su ayak izi, bir riinin, lretim sireciyle iliskilendirilen
gostergesidir. Yesil su yagmurun toprakta depolanan veya kirliligi ifade etmek icin kullanilan bir géstergedir. Mevcut su
gecici toprak veya bitki 6értisiintin ustiinde kalan bélimiine kalitesi standartlari ve su kaynaginin dogal konsantrasyonuna
denir. gore atiklar bertaraf etmek igin gerekli tatlh su hacmi olarak

« Bitkiler bu su kaynagini terleme yolu ile kullanirlar. Yesil su tanimlanir.
ayak izi, Uretim surecinde tiketilen yagmur suyunun hacmini « Gri su ayak izini hesaplamak igin alici ortama verilen kirletici
gosterir. yukii (L) ortam su kalite standardi (Cmax) ve alici su

ortamindaki dogal konsantrasyon (Cnat) arasindaki farka
WF___ = GreenWiterEvaporation + GreenWaterincorporat béltnir.
[volume/time] L
WF,. ., = ——— [volume/time]
<& s 435 i Const ™ Cou




" v =2 D0SAB
Te ) (4 am m}bg? e
lkvamw o, W

vl
Kirletici uygulamalar: (evresel su kalitesi standartler: 35 W £ ;;\Qi\

* Inorganik gibre +  Temin azellikleri W\{rg\
*  Pestisitler « Yagig * Maksimum konsantrasyon

*  Organik gibre +  Arazi ydnetimi = Dogal kensantrasyon

+ Diger kontaminantlar + Dogal drenaj

WFP/ Su Ayak 1zi

®<7_’7 Qﬂ?é##}

Sizma katsayilar

Gri su ayak izinin hesaplanmasi

@ Exemplar 43 /l< 7&%

WFPT Su Ayak 1zi =T

- » Urtinlerin su ayak izi: Uretimde kullanilan biitiin mal, hizmet, enerji vs. tim
proseslerde islemden gecen toplam su hacmi

» Sektorel su ayak izi: O sektordeki tiim paydaslarin/alt gruplarin SA

» Bolgesel ayak izi: Herhangi bir bolgedeki toplam su ayak izi; tarimsal su ayak
izi, hayvansal lretimin su ayak izi, evsel ve endiistriyel kullamimn su ayak izi
bilesenlerinin toplammdir.

=84,

rary

SA msal + S A.I'-qrmmﬂl + SAe\seJ' 2 SAsmm'i

toplam

WF = WFyye + WEgreen + WEgry

VIWC = VWCyie + VWCgraen + VWCiray

CANKA
g

Paris Anlagmasi

Etki Kategorileri

suU

GENEL

iklim Degisikligi
Stratosferik Ozon
Uketimi

Asidifikasyon —=
* Ekotoksitite

* Otrifikasyon —
* Alan Kullanimi —=
+ Su Zehirliligi

* Su Kullanimi

Su Kithg: (Kuraklik)

otokimyasal Sis

WFpatucion = 3 Whpratuas + 3 WEproesses
i=1 i=1

WEeangmpiion = WEproduction + WFimport = WF export

Exemplar 439
K

bu Kalitesi

= insan veya ekosistem tarafindan kullanim amacina
uygun olarak suyun fiziksel, kimyasal veya biyolojik
ozelligine su kalitesi denir.

- Ornek parametreler: BOI, KOI, asitler, -

Cl2, CN2-, deterjanlar/yaglar,

¢ozinmis organikler, F-, Fe iyonlan, =
Y

Hg iyonlan, hidrokarbonlar, Na+, Lt F
NH4-, NO3-, organoklorirler, diger
metaller, diger azot bilesikleri, ~

er, fosfatlar, S042-, askida kati

Exemplar
Qs




il _ EANLM
WFPT Su Ayak 1zi ISO 14040 SERISI

itkisel Gretim mi i i PAS 2050 =s:
@ Bitkisel iiretim miktarlan: ilge bazinda, bslgede retilen tarimsal . ) P ; L= L= L
aranlerin son 10 yillik (2008-2018) tretim miktari (ton), ekilen alan g I e PAS 2050: Publicly Available Specification (PAS)
(ha) verisi Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri tabanlarindan - ! | rscurces . :}ss;ledhbz?ritish Z‘SS;""‘”“ In;titu;gﬁsn ——
" sinis = s i3 B : ] ublished first in , revised in . was introduced in
allnml$t"- Bu Qallgmada HEPON edilen bitkisel Granler: bugday’ fISt.'k, i Global waming 2008 (revised in 2011) with the aim of providing a consistent

mercimek, misir, pamuk ve Uzidm (eklml en QOk yapllan uanIer). il R ! internationally applicable method for quantifying product
carbon footprints.

| Releases foland climate gollution

- PR 3 . : : H i ' ® PAS 2050 drew upon lessons learned during the Product
. kHuayvar;‘sal ureltlm Istatls(t.;.lll‘?!?) Bblgedekl SIQIr. koyun. ke[;l i ! ::Z‘i:“v EJ ol lj Foliution of soil Standard’s development process in its 2011 revision.
mes hayvanlari sayisi, e ' H e
@ Evsel ve endiistriyel su kullanimlan: Kisi bagina disen toplam j Pooaemon © 0 "
J | Energyemitted, ez | | Water poliution
su kullanimlar (TUIK). | P |
| enysics suribunes P
FETEM, Human health
Exemplar L et T 442
L) O Environmental effects during a life cycle (source: Ecodesign Training Kil)
Life Cycle Assessment — B6liim 1
ISO 14040 - ISO 14044
Y, & Prosesleri
Temini : W,
d Emisyonlar LIFE CYCLE THINKING NEDIR?
W/ S ", e —————— — —
Atik Bertarafi b
r 9
0
= \
Enerji
] 4‘_4
\:\] \
Exemplar Exemplar
Gl Clooa




Life Cycle Thinking Nedir?

Bir lrlinlin veya prosesin yasam dongiisii boyunca olusan ekonomik, sosyal ve cevresel
etkilerinin sonuclarini g6z 6niine alarak yorumlama bigimine Life Cycle Thinking
denilmektedir.

Bu vasitayla Life Cycle Thinking bakis acisi markalasma yolundaki ve markalasmis
firmalara cevresel ve sosyal performanslarini ve ayni zamanda ekonomik
performanslarini yiikseltmeye yardimci olur.

Exemplar
et

©

Uriin Su Ayakizi vs Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi

Uriin Su Ayakizi ve iiriin bazinda diger cevresel indikatorler Life Cycle Assessment
yontemi ile hesaplanmaktadir.

Life Cycle Assessment — LCA — Yasam Déngiisii Degerlendirmesi - YDD

ISO 14040 ve ISO 14044 = LCA Standartlar
ISO 14046 = Product Carbon Footprint — Uriin Su Ayakizi

ISO 14046, ISO 14040 ve ISO 14044'den dogmustur ve Uriinlin sadece Su ayakizi
potansiyeli indikatoriine odaklanmaktadir.

Exemplar

Global

Life Cycle Assessment — Yasam Donglisu
Degerlendirmesi Nedir?

Yasam Donglisti Degerlendirmesi (LCA), bir tirlinlin veya sistemin tiim yasam déngusii boyunca
ekolojik ve insan saghgi lizerindeki etkilerini dlcen kapsamli bir yaklasimidir.

LCA kiiresel, cevresel ve insan saghg: etkilerini modellemek icin guvenilir bilimsel yontemler
kullanir.

LCA, karar vericilere rakip Uriinlerin, hizmetlerin, politikalarin veya eylemlerin bircok cevresel ve
insan sagligi etkilerinin dlgegini anlamalarina yardimci olur.

Bazen yasam donglisi etki degerlendirmesi olarak da adlandirilan yasam dongusu
degerlendirmesi, bir tirliniin veya sistemin tiim yasam donguisii boyunca cevresel ve insan
sagligi lUzerindeki etkilerinin miktarini dlger ve modeller.

Exemplar

©

Exem
Global

LCA ve Triple Bottom Line

Cevresel

isletmelerin operasyonlarinda, iriinlerinde ve
hizmetlerinde Sirdirilebilirlik Analizini
desteklemelerini saglar.

LCA, uriin ve hizmetlerin ekolojik ve insan saghgi
performansini dlcerek suirdirilebilirlik raporlamasina
katkida bulunur.

Ekonomik
Bir Uriiniin veya hizmetin sosyal ve ekonomik

performans raporlamasini, iriin veya hizmetin LCA

sonuglarina eklemek, Triple Bottom Line raporlamasi

sunmanin da bir yoludur.

Triple Bottom Line = Siirdiiriilebilirlik

plar




Siirdiiriilebilirlik Analizinde LCA’in Rolii Karar Mekanizmasi ve LCA

LCA'den beklentiler:

«  Uriin ve hizmetlerin cevresel performanslarini 6grenmek

Sosyal « Uretim ve diizenleme maliyetlerini minimize etmek

Gevresel

EEcECIIK * Cevresel ve insan sagligi zararlarini en aza indirmek
Kaynak Kullanimi . - Istihdam * Birden fazla etki kategorisi ve iriin agamasi arasindaki degisimleri anlamak
Maliyet Anal
Emisyonlar e IYe feliel ISG
- Nakliye -

Su Ayakizi . Isci Haklari

T Do Cevresel Etkiler = o

Iklim Degisikligi . Rusvet Politikasi

Marka Degeri
Calisma Sartlari
Klasik LCA
@Emﬂar @Emmr
Karar Mekanizmasi ve LCA Karar Mekanizmasi ve LCA
Uriin odakli bilgilendirme araci:
* Ulusal ve uluslararasi uygunlu
* AB Yonetmelikleri Neden iiriin odakli bilgiye ihtiyacimiz var?
¢ United Nations Sustainable Development Goals
Bircok sirket tarafindan lriin bazinda cevresel etki yaklasimini benimsedigini
Uretim ve Tiiketim aliskanlklar:: —_— goruyoruz. —_—
+ Temiz tiretim Bazi politikalar, tirlinleri bazinda tiim tiretim tedarik zincirine ulasmanin mimkiin
+ Eco Etiketler ( EPD, EU ve Nordic Ecolabel) oldugunu kabul etmektedirler.
* Tedarik zinciri
EU Green Deal CBAM

Exemplar Exemplar
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LCA Talebi

Muhtemel karar verme konulari

Exemplar

Global

hammadde, malzeme

Griin, servis

atik, atik yonetimi

Uretim siiregleri

altyapi

sirket veya bolge

teknoloji

Kamu, sektor veya tiiketim davranigi

©

LCA Talebi

Karar durumlari

O stratejik planlama ve sermaye yatirimlari (yesil bina, atik yonetimi)

QO eko tasarim, iriin gelistirme
O operasyonel ydnetim (yesil tedarik)

Q iletisim ve pazarlama (eko etiketleme, tiriin bilgisi)

Exemplar

Global
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EPD BELGELERI
Tip1

Sagladig bilgi Niteliksel

Kapsami Ozel Uriinler

Denetim ve kalite kontrolii Eko-etiketleme
kurulunun onay!

Hedef kitle Tiiketiciler

Standart 15014024
Eko-Etiketler

Gl (6rn: AB Eko-Etiketi

N

Ecolabel

Tip2
Niteliksel/Niceliksel

Tiim iriin ve servisler

Yok

Tiiketiciler/Profesyonel
miisteriler

15014021

Siirdiiriilebilirlik
Raporlamasi

Tip3
Niceliksel
Tiim iiriin ve servisler

Ugiincii taraf
sertifikasyonu

Profesyonel miisterileri

1SO 14025
150 1405

Cevre Beyanlar (6rn. EPD)

©
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LCA Gerekliligi

LCA Konsepti

Karar Alma Siireci

Uygulama

Analitik Araglar Prosediirler

icerik: Teknik Hesaplamalar, Veriler

Kanun Yapicilar




LCA Yaklagimi LCA Yaklagimi

Yasam dongiisii degerlendirmesi (LCA) en
popiiler analitik hesaplama yéntemlerinden
biridir.

LCA, benzer islevleri(function) olan Uriinleri
karsilastirmak icin kullanilabilir.

Recycling Pre-treatment . ™ | Process1 Process2

[
@ o

! ____ System

LCA, kiyaslamali bir sonug iceriyor ve kamuya Boundry

beyan ediliyor ise, ‘critical review’ yapildiktan
sonra yayimlanmalidir.

Process 3
Process 4

A4

Packaging  w | Distribution | mp = UsePhase  mp  Endoflife

Re ;BU(CE 5 Storage

< g 7

Manifacturing

Materlals for
Packaging o
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LCA Yaklagimi LCA Yaklagimi

WYasam Dongusu Degerlendirmesi / Life Cycle Assessment / LCA

* Energy analysis/cumulative GIRDILER CIKTILAR OBesikten Mezera / Cradle to Grave — Besikten Kapiya / Cradle to Gate
energy demand (CED) - (fosil) mp Atiksu
enerji girdisine odaklanir > Katiatik X
mp | L Hammaddeisieime UCevresel Etki Indikatorleri
» Kiiresel Isinma Potansiyeli - Tasima =
(Global Warming Potantial)- Su Rimyasal = Arazi kullanimi : . . . -
Ayakizine odaklamir Y [ Oretm ] i Ulslevsel Birim / Functional Unit (Kiyaslanabilirlik)
[ wuamm ] .
su mp > Van iiriinler
= Oige WZaman ve Mekan Entegrasyonu

QISO 14040 ve 14044

Exemplar Exemplar
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LCA Yaklasimi
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LCA Stages (LCA Basamaklari)

Amag ve Kapsam
Tanimlama

t

Yasam Dongiisii

Envanter Analizi Yotmlais

1

Yasam Déngiisii
Etki Analizi

Exemplar
& B

LCA Yaklagimi

Cradle ). Grave — (Mezar)

(Besik) ' '

Gate - (Kap1)

Uretim Tesisi Kullanici / Misteri Yasam Sonu

\ J | /
| |

Core Downstream

Upstream

Cradle to Gate

Exemplar
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LCA Stages (LCA Basamaklari)

LCA Sonuglar::
Kaynak Kullanimi — Verimlilik Analizi

Farkli Etki Kategorileri (Impact Categories)

Aydinlatma 3

800 ton WFPe

LCA — GWP - Cradle to Grave J

50 ton WFPe

Exemplar
Global




LCA Limitleri

LCA calismasi sirasinda bir ¢ok kisitlama ile karsilasilir.

Bazilari;

U Veri gereksinimleri
U Metodolojik tutarsizliklar
U Teknik 6zellikler

LCA Limitleri

Veri gereksinimleri

Q Veriler genellikle ikincil bir kaynaktan alinir, cogu durumda belirli bir
malzemenin veya islemin gercek emisyonlarini géstermeyebilir. - Mevcut
olmayan kimyasal verisi icin Chemical-Organik ortalama veri kullanimi.

QO Veriler eski olabilir ve mevcut islemlerden ve malzemelerden kaynaklanan
emisyonlari temsil etmiyor olabilir. — Hava emsiyonlarinin hari¢ tutulmasi.

Q Gelismis Ulke verileri daha fazla bulunmaktadir. — LC/ verileri (ilke-bélgelere
gére degisiklik gosterir.

Q Birbirleri arasinda kolayca aktariimayan farkl veri formatlari. — LCA yazilim
farkliliklari.

Exemplar
Global

LCA Limitleri

Metodolojik tutarsizliklar

. . . GWP — Kiiresel
- LCI (life cycle inventory)'daki ana konular: Midpoint — Orta S
* sistem sinirlari Nokta Potansiyeli
« coklu suregler / veri tahsisi (allocation)
« veri kalitesi
- LCIA (life cycle impact assessment)'daki ana konular Insan Saglhgi,

* midpoint - endpoint Endpoint — Son Nokta | Finansal Zarar,
* heterojen mekanizmalar (8rnegin, toksisite gibi Su Kithg

karmasik islemler)

Exemplar
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* bolgesellesme — normalizasyon

LCA Limitleri

Teknik Ozellikler

- LCA kiresel ve bolgeseldir, yerel degildir. LCA, bir (iriiniin belirli bir kullanici iin iyi
tanimlanmis bir yerdeki etkisini ele almaz. Belirli bir iilkede, kitada ve hatta diinyada mevcut
oldugu ve kullanildigi icin bir triiniin etkilerine odaklanir.

LCA stirekli bir durumdur, dinamik degil. - Kiitle Enerji girdileri sistem giktilara esgittir.
LCA niceldir; basarili / basarisiz kriterleri kullanmaz. - LCA niceliksel bir aractir.

- LCA bir risk yaklagimidir, 6nleme yaklasimi degil. — LCA sistemin potansiyel risklerini
hesaplar, énleyen bir ara¢ degildir. Ancak énlemek igin yol haritasi ¢tkarmaya yardim eder.

Exemplar
Global




LCA Limitleri

Teknik Ozellikler
Potansiyel etki kategorileri: LCA'de incelenen genel etki kategorileri;

- Fosil Yakitlarin Ve Minerallerin Tikenmesi
- Iklim Degisikligi

- Ozon Tabakasinin incelmesi
- Foto-oksidan Olusumu

- Asidifikasyon

- Otrofikasyon

Exemplar
Global

Teknik Ozellikler

Potansiyel etki kategori

LCA Limitleri

leri: Genelde ele alinmayan etki kategorileri;

- Arazi Kullanimi (Bélge)

- Su Kullanimi

- Tuzlama (Toprakta Veya Suda Tuz Birikimi)

- Toprak Erozyonu
- Toprak Kirliligi
- Gurultl, Ses

Exemplar
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LCA Limitleri

Teknik Ozellikler

Potansiyel etki kategorileri: Kolayca karakterize edilemeyen etki kategorileri:

- Arazi Kullanim Degisimi (Orman, Tarima elverisli toprak)
- Vahsi Yasamin Ve Balik Stoklarinin Tiikenmesi

- Collesme
- Biyogesitlilik
-insan Saghg

Exemplar
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LCA Limitleri
Son nokta { insan Sagligi Ekosistem Kalitesi Dogal Kaynaklar
- iklim Degisikligi
- Ozon Tabakasinin - Asidifikasyon
incelmesi - Otrofikasyon el Vet Vo
Orta Nokta - Foto-oksidan - Biyogesitlilik "~ Minerallerin
Olusumu - Toprak Erozyonu Tiikenmesi
- Insan Toksisitesi Ve
Ekotoksisite

Veri Toplama {

Exemplar
Global

LCI — Life Cycle Inventory — Yasam Dongtisu Envanteri




Sonug Olarak;

* LCA, iyi gelistirilmis kaliteli bir hesaplama aracidir.
- LCA uygulamasi giderek daha fazla yayginlasmaktadir.

- Genis bir uygulama yelpazesine sahiptir. BOLUM 2: LCA Tanimlari
1SO 14040

* LCA belirli ve 6n gériilebilir limitleri vardi.

- LCA baglaminda ek araglara agikca ihtiyag vardir. — 1SO 14044 —
- Ekonomik ve sosyal performans ile gliglendirildiginde, LCA surdurilebilirlik analizini
destekleten bir aragtir.
* LCA ve belgelendirme karsilikli olarak destekleyici faaliyetlerdir.
ki
life cycle life cycle inventory analysis - LCI
Yasam Dénguisd, bir Grlin sisteminin hammadde ediniminden veya dogal kaynaklardan Yasam donglisli envanter analizi, bir Grliniin yasam donglisii boyunca girdi ve ¢iktilarinin
Uretiminden nihai bertarafina kadar birbirini takip eden ve birbiriyle baglantili asamalari olarak derlenmesini ve 6lglimesini igeren bir yasam dongusl degerlendirme asamasi olarak
tanimlanir. tanimlanir.
life cycle assessment — LCA life cycle impact assessment - LCIA
P - - o . Yasam déngiisi etki degerlendirmesi, triiniin yagsam dongusi boyunca bir driin sistemi igin
Lt?(/I\ b'r u;unlsmtemllnln )(/ja%an’: d%r)glusu poruniatglrdlllennln, giktilarinin ve potansiyel gevresel potansiyel gevresel etkilerin biiyiikliiglinii ve 6nemini anlamay! ve degerlendirmeyi amaglayan
elkilerinin derlenmesi ve degeriendirlimesi olarak tanimianir. yasam donglisii degerlendirmesi asamasi olarak tanimlanir.
@Fﬁmular @gﬁgmmm




life cycle interpretation

Yasam dénglsl yorumu, sonuglara ve tavsiyelere ulasmak igin envanter analizinin veya etki
degerlendirmesinin veya her ikisinin bulgularinin tanimlanan hedef ve kapsam ile iligkili olarak
degerlendirildigi yasam dongiisti degerlendirmesi agsamasi olarak tanimlanir.

comparative assertion

Karsilastirmali iddia, bir Grinin ayni islevi yerine getiren rakip bir trline karsi UstiinlGgiine veya
esdegerligine iliskin gevresel bir iddia olarak tanimlanir.

@ Exemplar
Global

unit process

Birim stireg, girdileri ¢iktilara donUsturen birbiriyle iliskili veya etkilesimli faaliyetler olarak
tanimlanir.

co-product

Yan rilin, ayni birim siiregten veya uriin sisteminden gelen iki veya daha fazla trlinden
herhangi biri olarak tanimlanir.

@ Exemplar
Global

elementary flow

Temel akis, ¢alisiimakta olan sisteme giren ve daha 6nce insan dontsimi olmadan gevreden
cekilen bir malzeme veya enerji veya galisiimakta olan sistemden ¢ikan ve daha sonra insan
donlisimi olmadan gevreye salinan malzeme veya enerji olarak tanimlanir.

energy flow

Enerji akisi, enerji birimlerinde &lgllen, bir birim siire¢ veya (riin sistemine girdi veya ¢ikt
olarak tanimlanir.

Not 1 - Giris olan enerji akisi, enerji girisi olarak adlandirilabilir; bir ¢ikti olan enerji akisi, enerji
clktisi olarak adlandirilabilir.

@ Exemplar
Global

allocation

Tahsis, bir siirecin veya bir (iriin sisteminin girdi veya ¢ikti akislarinin, incelenen uriin sistemi
ile bir veya daha fazla diger urlin sistemi arasinda bolimlenmesi olarak tanimlanir.

cut-off criteria

Kesme kriterleri, bir galismanin disinda tutulacak birim siregler veya lriin sistemi ile iligkili
malzeme miktari veya enerji akisi veya gevresel 6nem dizeyinin belirtimesi olarak tanimlanir.

@ Exemplar
Giobal




cut-off criteria system boundary

Bir sistem sinirinda bir kesme gésterimi 6rnegi.

cultivation

B
— !

to plant

:

carbon steel
T

;

t L)

waste transport

waste transport :
reuselrecycleflandil
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equipment
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n of screwdriver
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transport__ [ r f
to plant W, _’J" 11N
Manufacturing wansport distrbution S 1
/" wreall  centre Wty
T decomposition

data quality

Veri kalitesi, belirtilen gereksinimleri karsilama yetenekleriyle ilgili verilerin 6zellikleri olarak
tanimlanir.

functional unit

Fonksiyonel birim, bir trlin sisteminin referans birim olarak kullanilmasi igin nicellestiriimis
performansi olarak tanimlanir. Ornek: 1 ton mamiil gelik; 1 kg insaat demiri, 2 mm kalinliginda 1
m2 rulo sac.

@ Exemplar
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input

Girdi, bir birim slirece giren riin, malzeme veya enerji akisi olarak tanimlanir.

intermediate flow

Ara akis, incelenen riin sisteminin birim siiregleri arasinda meydana gelen Uriin, malzeme
veya enerji akisl olarak tanimlanir.

Exemplar
Global

intermediate product

Ara Uriin, sistem iginde daha fazla dénlislim gerektiren diger birim islemlere girdi olan bir birim
islemin giktisi olarak tanimlanir.

system boundary

Sistem siniri hangi birim sireglerin bir Griin sisteminin pargasi oldugunu belirten bir dizi kriter
olarak tanimlanir.

@ Exemplar
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system boundary

characterization factor

Karakterizasyon faktorii, atanmis bir yagsam dénguisu envanter analizi sonucunu kategori
gostergesinin ortak birimine donistirmek igin uygulanan bir karakterizasyon modelinden
tlretilen bir faktor olarak tanimlanir.

System impact category
Boundry
Etki kategorisi, yagsam dénglist envanter analizi sonuglarinin atanabilecegi ilgili gevresel
konulari temsil eden bir sinif olarak tanimlanir.
Exemplar
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completeness check

Tamlik kontroll, bir yagsam dongusi degerlendirmesinin a§§rr}alarlnd§n elde edilen bilgilerin, +
3?ga:-ﬁl\§nl;a§ijs$2i toalr;:'r:&n;r:)r;?lg?uglarak sonuglara varmak igin yeterli olup olmadigini v;.: . . . . . . ..
we | [ HHBHNREER
— el | | [ 1] ]|
Uretim

Tutarlihk kontroll, varsayimlarin, ydntemlerin ve verilerin ¢alisma boyunca tutarl bir sekilde . . .. .. ..
uygulandigini ve sonuglara ulagiimadan énce gergeklestirilen hedef ve kapsam tanimina uygun """l'..':.':" -. .. .. ..

oldugunu dogrulama siireci olarak tanimlanir.
2

consistency check

Asitleme |
Su Kullanims

Elotoksisite
Arazi Kullarmi

Su Kullasim

Ekotoksisite
Arazl Kullanima

Iklien Dreisikiig
i Deisikiig

Inisn Ekotokibsine]

oron Tabakasnin Incelmest
Insan Ekotoksisitesi

on Tabakasinan Incelmesi
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ISO 14046 STANDARDI

QONIGIN SU AYAK iZi:

QSu kaynaklan Uzerindeki artan baskilar sonucu kullanilan mal ve hizmetlerin Uretiminde kullanilan suyun da 6nem
kazanmasi,

QBir taketim mall igerisindeki “sakhl suyu” hesaplamanin ve gorsellestirmenin, tuketimin ve ticaretin su kaynaklari
[];erindeki etkisini dlgmek igin son derece 6nemli olmasi,

QUretim sureglerinde su kullanimi yogun olan trtnlerle birlikte yerel su kaynaklarinin da codrafi sinirlarinin digina ¢iktig|
kabull,

QSu ayakizi ve sanal su galigmalarinin temellerini olusturan kabuller.

B 491

TANKR
K

ISO 14046 STANDARDI

QISO 14060 ailesi, dugtik Sulu bir ekonomi araciligiyla strdurdlebilir kalkinmayi desteklemek igin su ayak izi emisyonlarini
ve uzaklagtirmalarini dlgmek, izlemek, raporlamak ve dogrulamak veya dogrulamak igin netlik ve tutarliik sadlar. Ayrica,
su ayak izi emisyonlannin ve uzaklagtirmalarinin élgllmesi, izlenmesi, raporlanmasi ve dogrulanmasi veya dogrulanmasi
konusunda netlik ve tutarlilik saglayarak dunya gapindaki kuruluglara, proje savunucularina ve paydaslara fayda saglar.
Ozellikle ISO 14060 ailesinin kullanimi:

Q- su ayak izi miktarinin gevresel batunltguna arttirir;
Q- su ayak izi 6lgimu, izleme, raporlama, dogrulama ve dogrulamanin gtvenilirligini, tutarliigini ve seffafi@gini artirir;
Q- su ayak izi yonetimi strateji ve planlarinin gelistirilmesini ve uygulanmasini kolaylastirir;

O- emisyon azaltimlari veya kaldirma iyilestirmeleri yoluyla azaltma eylemlerinin gelistirimesini ve uygulanmasini
kolaylastirir;

Q- su ayak izi emisyonlarinin azaltimasindaki ve / veya su ayak izi giderimlerindeki artistaki performansi ve ilerlemeyi
izleme yetenegini kolaylastirir.

Exemplar 490

Global

TANKR
K

ISO 14046 STANDARDI

OISO 14060 ailesinin uygulamalari sunlari igerir:

Q- su ayak izi emisyonunu azaltma firsatlarinin belirlenmesi ve enerji tiketimini azaltarak karliigin artirlmasi gibi kurumsal
kararlar;

Q- risklerin ve firsatlarin belirlenmesi ve yonetimi gibi Su risk yonetimi;
Q- gonulli su ayak izi kayitlarina katiim veya surdurdlebilirlik raporlama girisimleri gibi gonulli girisimler;
Q- su ayak izi ddeneklerinin veya kredilerinin alim satimi gibi su ayak izi piyasalari;

Q- erken eylem kredisi, anlagmalar veya ulusal ve yerel raporlama girisimleri gibi duzenleyici / hukimet su ayak izi
programlari.
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ISO 14046 STANDARDI

@ Su sorunu ve yénetimi, stirdiiriilebilir kalkinma konusundaki kiiresel tartismanin giderek daha merkezi hale geldi. Bu ilgi, artan su talebi,

birgok alanda artan su kithgi ve / veya su kalitesinin diismesinden kaynaklanmistir. Bu, yerel, bélgesel, ulusal ve kiiresel diizeylerde iyilestirilmis su yénetimi igin
bir temel olarak suyla ilgili etkilerin daha iyi anlagiimasina duyulan ihtiyac artirmaktadir.Bu nedenle, uluslararasi diizeyde tutarli bir sekilde kullanilabilecek uygun
degerlendirme tekniklerine sahip olmak arzu edilir.Bu amagla gelistirilen tekniklerden biri de su ayak izi degerlendirmesidir.

O Su ayak izlerini degerlendirmek ve raporlamak igin artan bir talep var. Bunu yapmak igin cesitli metodolojiler mevcuttur ve su anda bu
metodolojiler suyla ilgili farkli yonleri vurgulamaktadir. Bu nedenle, su ayak izlerinin degerlendirilmesi ve raporlanmasinda tutarliligin
saglanmasina ihtiyag vardir.

Q Bu Uluslararasi Standardin, iriinlerin, siireclerin veya kuruluglarin su ayak izini degerlendirmek ve raporlamak igin seffaflik, tutarllik,
tekrarlanabilirlik ve giivenilirlik saglayarak dunya capindaki kuruluslara, hitkkiimetlere ve diger ilgili taraflara fayda saglamasi beklenmektedir.

Bu Uluslararasi Standarda gére yapilan bir su ayak izi degerlendirmesi:

Q - bir yasam déngiisii degerlendirmesine dayanir (ISO 14044'e gére);

QO - modillerdir (yani, farkli yasam déngiisii asamalarinin su ayak iz, su ayak izini temsil edecek sekilde toplanabilir);

Q - suile ilgili olasi gevresel etkileri tamimlar;
O - ilgili cografi ve zamansal boyutlari igerir;
Q — su kullanim miktarini ve su kalitesindeki degisiklikleri tammlar;

; hidrolojik bilgiyi kullanir.

IS0 14046 su ayak 1z1 - Urunlerin Su ayak 1z1 - *™%
Nicelleme gereksinimleri ve yonergeleri
1 Kapsam

0 Bu Uluslararas: Standart, yasam déngiisii degerlendirmesine (LCA) dayali
iliskin ilkeleri, gereksinimleri ve yonergeleri belirtir.

0 Bu Uluslararas:_Standart, bir su ayak izi degerlendirmesinin tek bagina bir degerle) daha kapsamli bir ¢evresel
degerlendirmenin pargast ol; Imesi ve raporfanmasi igin ilkeler, gereksinimler ve yonergeler saglar.

QO Degerlendirmeye yalnizca su kalitesini etklleyen hava ve toprak emisyohlari dahil edilir Ve tim a ve toprak emisyonlari dahil edilme

Q Su ayak izi degerlendirmesinin sonucu, tek bir deger veya &

i bir profilidir.
QO Raporlama bu Uluslararasi Standart kapsamindayken, su ayak izi sonuglarinin érnegjn etiket veya beyan seklinde iletilmesi bu Uluslararasi
Standardin kapsami disindadir.

Q NOT Kuruluslar igin zel gereksinimler ve yonergeler/Ek A'da verilmistir.

tinlerin, siireglerin ve kuruluslarin su ayak izi degerlendirmesine

2 Normatif referanslar

0 Asagidaki belgeler, tamamen veya kismen, bu belgede normatif olarak atifta bulunulmustur ve basvurusu igin vazgegilmezdir. Tarihli
referanslar igin yalmzca alintilanan baski gegerlidir. Tarihsiz referanslar igin, basvurulan belgenin en son baskisi (degisiklikler dahil)
gegerlidir.

0 1SO 14044: 2006, Cevre yonetimi - Yasam dongiisii degerlendirmesi - Gereksinimler ve yonergeler

Q 18 14@Cevre yonetimi - Yasam dongiisii degerlendirmesi - Kritik gozden gegirme siiregleri ve gézden gegiren yetkinlikleri:

@!x 044:2006'
okl

'ya ek gereksinimler ve yonergeler 495

ISO 14046 STANDARDI

Bir su ayak izi degerlendirmesi asagidakilere yardimci olabilir:

Q a) su ile ilgili potansiyel ¢evresel etkilerin iiniin degerlendirilmesi;

Q b) Yasam

in cesitli da iiriinlerle iliskili su ile ilgili potansiyel cevresel etkilerin yani sira siirecler ve organizasyonlari

azaltma firsatlarinin belirlenmesi;

Q ¢) su ile ilgili _(tratei‘ik risk yénetimi;_\ f/
Q d) iiriin, siire¢ ve organizasyon dﬁzeyinde@ Gnetimini \_”/_@“masl;

Q e) sanayi, hiikiimet veya sivil toplum kuruluglarindaki karar vericilerin su ile ilgili potansiyel cevresel etkileri hakkinda bilgilendirilmesi

(érnegin stratejik oncelil , iriin veya siire¢ tasarimi veya yeniden tasarimi, kaynak yatirimina iliskin kararlar

=

i bag

amaciyla);
Q f) suyun raporlanmasina iliskin |bilimsel kanitlara dayanarak tutarli/ve giivenilir bilgisaglamak

Q ayak izi sonuglari.

gerlendirmesi yeterli

Q Urdinlerin, streclerin vey:
degildir.

a karutustarm-genel potansiyel cevresel etkilerini tanimlamak igin tek bagina bir!
TS EERED

Q Bu Uluslararasi Standarda'g m

@a&am veya bir yasam déngiisiiniin pargasi olarak yapilabilir ve rapgglanabilir
Global

gerlendirmesi, yalnizca suﬁa ilgili etkilerin degerlendirild
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SU AYAKIZi : Tim Uretim ve tiketim streclerinde
kullanilan toplam su miktarini ifade eder.

tath su
UsUk konsantrasyonda ¢éztnmus katilara sahip su
icin'not 1: Tatl su tipik olarak 1 000 mg / I'den az ¢6ztinmus kati madde igerir ve genellikle igme suyu tretmek igin
geri gekilme ve geleneksel isleme igin uygun olarak kabul edilir.

iris icin Not 2: Toplam ¢éztnmus katilarin konsantrasyonu, alan ve / veya zaman iginde énemii élgtide degisebilir.

Qdeniz suyununkinden (3.1.4) daha dusuk bir konsantrasyonda ¢ézinmus katilar iceren, ancak belediye,
evsel ve sulama kullanimlari icin normalde kabul edilebilir standartlari asan miktarlarda su

QGiris igin not 1: Aci sudaki toplam ¢éztinmUs katilarin konsantrasyonu 1000 mg / I ila 1000 mg /| arasinda degisebilir.30
000 mg/I.

QGiris igin not 2: Birgok aci suyun toplam ¢éztnmus katilarinin konsantrasyonu, uzay ve / veya zaman iginde énemli
Olet Gisebilir.

u Kari¢ nehirler ve goller gibi karadan akan ve depolanan sular

Qdeniz su
de veya okyanusta su

QGiris icin not 1: Deniz suyu, 30 000 mg / I'den bliytik veya ona esit bir ¢éziinmis kati konsantrasyonuna sahiptir.

& AL SU: = Dogrudan su kullanimi + Tukettigimiz mal v%’gizmetlerin uretim ve iglenme sureglerinde
Ciooa p
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lusumunda tutulan ve ondan geri kazanilabilen su [KAYNAK: ISO 11074: 2005, 3.2.2, degistiriimis Nota
kaldiriimigtir. ]
[Qfosil su—
Qinsan—zaman olgegdinde ihmal edilebilir bir dogal sarj oranina sahip yeralti suyu (3.1.5)

i : Bu kavram igin bazen “yenilenemeyen su” terimi kullanilir.
Qsu kiitlesi

il bil rafi alanda belirli hidrolojik, hidrojeomorfolojik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklere sahip suyun varligi

(QORNEK Géller, nehirler, yeralti sulari, denizler, buzdaglar, buzullar ve rezervuarlar.

icin_not 1: Kullanilabilirlik durumunda, bir su kutlesinin cografi ¢ézindrlugt hedef ve kapsam asamasinda belirlenmelidir: farkli
kugtk su ktl ini yeniden toplayabilir.

drenaj havzasi
distan kaynaklarian dogrudan yizey akisinin yercekimi ile bir dereye veya baska bir su kitlesine aktigi alan (3.1.7)
[QGirise not 1: "Havza”, “drenaj alani”, “havza”, “havza alani” veya “nehir havzasi” terimleri bazen “drenaj havzasi” kavrami igin kullanilir.
[QGiris igin not 2: Yeralti suyu drenaj havzasi, alan olarak ytizey drenaj havzasina karsilik gelmemelidir.

ya incelenen sis[emzfen cikan ve gevreye salinan su,

A f & N .
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Q3 Terimler

03.3 Yasam dongiisii degerlendirmesi ve su ayak izi degerlendirmes

A
ile ke B =® ndirilmemisse, “su ayak izi” terimi
yalnizca bir niteleyici ile uygulanabilir. Niteleyici, su ayak izi dege w; € I i kategorisini / kategorilerini
tanimlamak igin “su a i”_terimiyle birlikte kullanilan bir veya b Ckefin 6riedin “su kithgi ayak izi", “su
otrofi izi",*kapsamli olmayan su ayak izi".
Qsu ayak izi degerlendirmesi T -
w,wwmzasmm\rwnan veya etkilenen su ile iigili girdi, gikti ve potansiyel gevresel
etkilerin d g iritmesi
QGiris icin not 1: Bu Uluslararasi Standartta, “calisma” terimi genellikle “su ayak izi degerlendirmesi” ile esanlamli olarak
LI S
ml su ayak izi degerlendirmesi ]
Qkapsamlilik ilkesini yerine getiren su ayak izi degerlendirmesi (3.3.2)
QGirise Not 1: Kapsamlilik ilkesi, su mevcudiyeti (3.3.16) ve su bozulmasi (3.2.3) dahil olmak tzere, dogal gevrenin, insa
sa@@n_\mla ilgili kaynaklarin gevreyle ilgili tim ézellikmmikkatmde eder.

Qsu ilé ilgili potansiyel gevresel etkileri 6lgen metrik (ler)
QGiris igin not 1: Su ile ilgili potansiyel cevresel etkiler kapsan
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(3.2 Su ile ilgili terimler

[Qsu kullapim

Q'suyun insan aktivitesi ile kullanimi

Q Giris igin Not 1: Kullanim, balikgilik, rekreasyon, ulasim gibi akarsu igi kullanimlar da dahil olmak (zere, su akiglanini ve / veya kalitesini
etkileyen herhangi bir su ¢ekilmesini (3.2.2), su tahliyesini veya drenaj havzasi igindeki diger insan faaliyetlerini (3.1.8) igerir, ancak
bunlaria sinirl degildir.

Q Giris igin not 2: “Su tketimi” terimi genellikle ayni drenaj havzasindan ¢ikarilan ancak geri dénmeyen suyu tanimlamak igin kullanilr.
Su tuketimi, buharlasma, terleme, bir Uriine entegrasyon veya farkli bir drenaj havzasina veya denize salinmasi nedeniyle olabilir. Arazi
kullanim degisikliginin neden oldugu buharlasmadaki degisiklik, su tiketimi olarak kabul edilir (6r. rezervuar). Su ayak izi
dederlendirmesinin (3.3.2) zamansal ve cograﬂlmp&w ve kapsamda tanimlanmalicir.

Qsu ¢ekilmesi
12-styun herhangi bir su kitlesinden (3.1.7) veya herhangi bir drenaj havzasindan' (3.1.8) kalici veya gegici olarak

antropojenilé olarak uzaklastirimasi
i =Bu'kavram igin bazen “su soyutlamasi” terimi kullanilir.

Osu bozulmasy

Qsu Wisim (3.2.4)
Osu kalitesi

O suyun insanlar veya ekosistemler tarafindan kullanim amacina uygunluguna\@negin termal), kimyasal ve

@i\oy\lajbbze iKleri
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0334

Qyasam déngiisii

QOhammadde alimindan veya dog@al kaynaklardan tretimden nihai bertarafa kadar bir trtn sisteminin ardisik ve birbiriyle

QObir Uriin sisteminin yagam donglsu boyunca girdi, ikt ve potansiyel gevresel etkilerinin derlenmesi ve degerlendiriimesi
(3.3.4)[KAYNAK: ISO 14044:-2006,3:2] o

Oyasam déngiisii envanter ak
Qbir drtntn yasam doénglst boyunca girdi ve ¢lktilarinin derlenmesini ve, nicellestiriimesini i
degerlendirmesinin asamasi (3.3.5) (3.3.4)[KAYNAK: I © 2006, 3.3]

Usu ayak izi envanter analizi

Qsu ayak izi degerlendirme asamasi (3.3.2), amag ve kapsam tanimlama asamasinda belirtildigi gibi Grdinler, strecler
vey&kw&u@leﬁ@n@ui@\gi\igwmww%m&e estirilmesini igerir

QGiris igin Not 1: Bu, ilgili durumlarda su kal/w ve toprak emisyonlarini igerir (3.2.4).

QOsistem siir1

Qhangi birim streglerin bir Gran sisteminin veya bir kurulusun faaliyetlerinin pargasi oldugunu belirten kriterler kiimesi

Q[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.32, degistirildi]

en yasam dongusl

Exemplar 500
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3 Terimler

Okesme kriterleri

Qbir calismadan ¢ikarilacak birim stregler veya trtn sistemi ile iliskili malzeme veya enerji akisi miktarinin veya gevresel énem dizeyinin
belirtiimesi

Q/KAYNAK: ISO 14040: 2006, 3.18]

Qsu ayak izi etki degerlendirmesi

Qbir dgrandan, sdrecin veya kurulusun suyuyla ilgili
amaclayan su ayak izi envanter analizini {3 ;

Q/KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.4, deglgt/r/ldl]

Qetki kategorisi
Qyasam dongust envanter analizinin (3.3.6) sonuglandigi cevresel sorunlari temsil eden sinif
Qatanabilir

Q/KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.39]
Qetki kategorisi gosterg,
mle Ki kategorisinin dlgtlebilir gésterimi (3.3.11)

QNot 1 girise: Daha kisa ifade "kategori géstergesi” daha iyi okunabilirlik igin kullanilabilir.
Q/KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.40, degistirildi — Not dedistirildi.]

03313
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mak izi prm

Qsu ile ilgili potansiyel cevresel etkileri ele alan etki kategorisi géstergesinin (3.3.12) sonuglarinin derlenmesi

QGiris igin not 1: Bir su ayak izi profili kapsamliysa, herhangi bir niteleyici olmadan “su ayak izi profili” olarak adlandirilabilir — bu su ayak
izi profilinin sonuglari su ayak izi olarak adlandirilabilir (3.3.1); Bir su ayak izi profili kapsamii degilse, herhangi bir niteleyici ile
iliskilendirilmesi gerekir. neyin dederlendirildigini nesnel olarak tanimiar.

(Qkarakterizasyon faktorii

Qatanmis bir yasam déngust envanter analizi (3.3.6) sonucunu kategori gostergesinin ortak birimine dénustirmek igin uygulanan bir
karakterizasyon modelinden turetilen faktér (3.3.12)

QGiris igin not 1: Ortak birim, kategori géstergesi sonucunun hesaplanmasina izin verir.[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.37]

cevresel mekanizma

Qyasam dongust envanter analizi (3.3.6) sonuglarini kategori gostergelerine (3.3.12) ve kategori ug noktalarina baglayan belirli bir etki
kategorisi (3.3.11) igin fiziksel, kimyasal ve biyolojik stirecler sistemi[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.38]

Qsu meveudiyeti

Qinsanlarin ve ekosistemlerin ihtiyaglari igin ne digtide yeterli su kaynadina sahip olduklar

QGiris icin not 1: Su mevcudiyeti, konuma ve zamanlamaya bagldir. Su mevcudiyetini degerlendirmek igin zamansal ve cografi kapsam
ve ¢6zum, hedef ve kapsam asamasinda belirlenmelidir.

QGiris igin not 2: Su kalitesi (3.2.4), 6rnegin kalite kullanicilar karsilamak icin yeterli degilse, kullanilabilirligi de etkileyebilir

Qihtiyaclar.

QGiris icin not 3: Arazi ve su yonetimi (6r. Ormancilik, tarim, sulak alanlarin korunmasi, hidroelektrik) su mevcudiyetini degistirebilir (6r.
Nehir akislarinin diizenlenmesi ve yeralti suyunun yeniden doldurulmasi).

QGiris icin Not 4: Su mevcudiyeti yalnizca su miktarini dikkate aliyorsa, buna su kithgi denir (3.3.17).

B 503
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mak izi prm

Qsu ile ilgili potansiyel cevresel etkileri ele alan etki kategorisi gostergesinin (3.3.12) sonuglarinin derlenmesi

QGiris igin not 1: Bir su ayak izi profili kapsamiiysa, herhangi bir niteleyici olmadan “su ayak izi profili” olarak adlandirlabilir — bu su ayak
izi profilinin sonuglar su ayak izi olarak adlandirilabilir (3.3.1); Bir su ayak izi profili kapsamli degilse, herhangi bir niteleyici ile
iliskilendirilmesi gerekir. neyin degerlendirildigini nesnel olarak tanimlar.

Dkarakterlzasmn f
atan) dnglist analizi (3.3.6) sonucunu kategori gostergesinin ortak birimine dénustirmek icin uygulanan bir
karakterizasyon modelinden turetien faktory(3.3.12)

QGiris igin not 1: Ortak birim, kategori gdstergesi sonucunun hesaplanmasina izin verir.

Q[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.37]

03.3.15

Ogevresel mekanizma

Qyasam déngust envanter analizi (3.3.6) sonuglarini kategori gostergelerine (3.3.12) ve kategori ug noktalarina baglayan belirli bir etki
kategorisi (3.3.11) igin fiziksel, kimyasal ve biyolojik stiregler sistemi

Q/KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.38]

03.3.16

Osu meveudiyeti

Qinsanlarin ve ekosistemlerin ihtiyaclari icin ne éictde yeterli su kaynagina sahip oldukigri

QGiris igin not 1: Su mevcudiyeti, konuma ve zamanlamaya baglidir. Su mevcudiyetini degerlendirmek igin zamansal ve cografi kapsa

su ayak 1z1 - Urunlerin Su ayak 1z1 - Niceleme  “"
gereksinimleri ve yonergeleri

3 Terimler
su Kithgn

Qsu talebinin, su kalitesini hesaba katmadan, drnegin bir drenaj havzasi (3.1.8) gibi bir alandaki suyun yenilenmesiyle ne &lctide
Kkarsilastirildigi (3.2.4)

3.2 Su ayal nmn yor ve rapor
Qkarsilagtirmal idi

Qayni islevi yerine getiren rakip bir trtine karsi bir trdintn Ustinlugu veya esdegerlidi ile ilgili cevresel iddia

Q/KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.6]

Qilgili taraf

Qbir su ayak izi degerlendirmesinin sonuglarini etkileyebilecek, bunlardan etkilenebilecek veya etkilendigini algilayabilecek kisi veya
kurulus

iliskin terimler

(3.3 Uriinlere, iiriin si
Qiiriin

Qmal veya hizmet
QGiris igin Not 1: Urtin asagidaki gibi kategorize edilebilir:

Q- hizmet (6rn. ulagim, olaylarin uygulanmasi);

Q- yazihim (6rnedin bilgisayar programi, sézltk);

Q- donanim (6rn. motor mekanik pargasi);

Q- islenmis malzeme (6rnegin gelik);

Q- tanm ve orman Urtnleri (6rnedin gida, kereste, kagit).

ine, siireclere ve organizasy a iliskin terimler

Exemplar 504
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Obirim siireci

Qgirdi ve ¢ikti verilerinin nicellestirildigi yasam déngust envanter analizinde (3.3.6) dikkate alinan en kigik unsur;[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.34]

Efollksiv(mel hir_i\r\D

Qbir drtin sisteminin (3.5.4), stirecin (3.5.5) veya kurulusun (3.5.11) niceliksel performansilreferans birimi

QGiris igin not 1: Kuruluslar igin bir su ayak izi degerlendirmesi (3.3.2) durumunda, “raporlama birimi” terimi “islevsel birim” teriminin yerini alabilir. [KAYNAK:
1SO 14044: 2006, 3.20, degistirildi]

Qreferans akist

D/§/evse/ birim (3.5.7) tarafindan ifade edilen islevi yerine getirmek icin gereken belirli bir (rtn sistemindeki (3.5.4) islemlerden (3.5.5) elde edilen ¢iktilarin

- 1SO 14044: 2006, 3.29]

irebilen trdn gruby [KAYNAK: ISO 14025:2006, 3.12]

Kategorisi kurallart

Qasagidakiler iin Tip Il gevresel beyanlar gelistirmek igin belirli kurallar, gereksinimler ve yonergeler kiimesi bir veya daha fazla trin kategorisi (3.5.9);
[KAYNAK: ISO 14025: 2006, 3.5]

QGiris igin not 1: Urtn kategorisi kurallari ISO 14044 ile uyumludur.

QOrganizasyon

gﬂenne ulasmak igin sorumluluklari, yetkileri ve iligkileri olan kendli iglevierine sahip kisi veya grup
tesis

bir cografi sinir, organizasyon birimi veya Uretim streci iginde tanimlanabilen tek kurulum, kurulum veya (retim stiregleri (sabit veya hareketli)
Kumesf[KAYNAKWM—L‘ 2006, 2.21]
Qsu ayak izi envan
Qsonraki su ayak izi etki deg?enﬂi?mesi icin kullanilabilen temel akiglari iceren bir su ayak izi envanter analizinin (3.3.7) sonucu (3.3.10)
Qdogrudan su ayak izi envafteri
Qsu ayak izi envanteri (3.5. 13) belirlenen organizasyon sinirlari igindeki faaliyetlerden kaynaklanan girdi ve giktilari dikkate alarak
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Yasam dongiisii degerlendirmesi

QO Kesme kriterleri; bir P-CFP galismasindan cikarilacak birim stregler (3.1.3.6) veya urtn sistemi (3.1.3.2) ile iligkili
malzeme veya enerji akisi miktarinin veya su ayak izi emisyonlarinin énem dtzeyinin (3.1.2.5) belirtimi (3.1.1.4)

Q Giris igin not 1: "Enerji akisi" ISO 14040: 2006, 3.13'te tanimlanmistir.

[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.18, degistiidi ~*G " terimi “su ayak izi snemi®

. “caligma" *P-CFP galismast” olarak degistiridi ve girise Not 1 eklendi]

Q yasam déngiisii;bir Granle ilgili tutarl ve birbiriyle baglantili asamalar (3.1.3.1), hammadde ediniminden veya dogal
kaynaklardan tretilmesinden émur sonu aritimina kadar

Giris igin not 1: "Hammadde" ISO 14040: 2006, 3.15'te tanimlanmistir.

Giris igin Not 2: Bir Urtinle ilgili yasam déngusunun asamalari arasinda hammadde alimi, tretimi, dagitimi, kullanimi ve
kullanim émri sonu muamelesi yer alir.

[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.1, degistiidi ~ *Ninai bertaraf" referans: *kullanim omrii sonu muamelesi” olarak degistiridi ve girise 1. ve 2. Notlar eklendi]

B 507
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B i-ve veri kalitesine iliskin sartlar —
gbirincil ;riler
Qbir birim islemin nicelenmis dederi (3.5.6) veya dogrudan bir digimden veya orijinal*kaynaginda dogrudan dlctimlere
dayali bir hesaplamadan elde edilen bir faaliyet '
QGiris igin not 1: Birincil verilerin incelenmekte olan drdn sisteminden (3.5.4) kaynaklanmasi gerekmez, ¢lnk birincil
veriler incelenmekte olanla farkli ancak karsilastinlabilir bir trtin sistemi ile ilgili olabilir.

Q/KAYNAK: ISO / TS 14067: 2013, 3.1.7.1, degistirildi — Not 2 kaldirild.]

Qikincil veriler
Qdogrudan 6lgtim \veya orijinal kaynaktaki dogrudan &lgtimlere \dayali hes i kaynaklardan elde edilen

veriler
QGiris icin not 1: Bu tur kaynaklar, yetkili makamlarca onaylanmis veri tabanlarini ve yayinlanmis literatdrd igerebilir.
Q/KAYNAK: ISO /TS 14067: 2013, 3.1.7.3]
Qbelirsizlik analizi
QOmodel kesinsizliginin, girdi behrs:z//g/nm veya veri deg/;skenhgm/n kumu/a[/f etk//e ind
envanter analizinin (3.3 a fsiste
QGirise not 1: Sonuglardaki be//rS/z//g/ be//r/emek /g:/n araliklar veya olasilik dagiimiari

n o/ayl bir yasam doéngusi
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3.1.4.3yasam dongiisii degerlendirmesi;LCA bir Urlin sisteminin (3.1.3.2) yasam déngust boyunca girdi, ikt ve potansiyel
cevresel etkilerinin derlenmesi ve deg@erlendirilmesi (3.1.4.2)

Giris igin not 1: "Cevresel etki" ISO 14001:2015, 3.2.4'te tanimlanmistir.
[KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.2, degistirildi — Girise Not 1 eklendi.]

3.1.4.4yasam dongiisii envanter analizi;LCI;bir Urlin igin girdi ve giktilarin (3.1.3.1) yasam déngusu boyunca (3.1.4.2)
derlenmesini ve nicellestirimesini iceren yasam déngusu degerlendirmesinin asamasi (3.1.4.3)

[KAYNAK: 1O 14044: 2006, 3.3]

3.1.4.5yasam dongiisii etki degerlendirmesi;LCIA;bir Uriin sistemi igin potansiyel gevresel etkilerin (3.1.3.2) Grinun yasam
dongust (3.1.4.2) boyunca (3.1.3.1) buyuklugini ve énemini anlamayi ve degerlendirmeyi amaclayan yasam dongusu
degerlendirmesinin asamasi (3.1.4.3)

Exemplar 508
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03.1.4.6yasam dongiisii yorumu;yasam dongusu envanteri analizinin (3.1.4.4) veya yasam dongusu etki degerlendirmesinin
(3.1.4.5) bulgularinin veya her ikisinin tanimlandigi sekilde degerlendirildigi yasam dongusu deg@erlendirmesinin asamasi (3.1.4.3)

Q sonug ve énerilere ulasmak icin amag ve kapsam

O kavnac: 150 14044: 2006, 35, degistirildi ~ “Envanter analizi", *yasam déngiisii envanter analizi® terimi kullanilarak genisletildi.]

a 3.1.4.7duyarhlik analizi;yontem ve verilerle ilgili yapilan segimlerin bir P-CFP ¢aligmasinin sonucu tzerindeki etkilerini tahmin

etmeye yonelik sistematik prosedurler (3.1.1.4)
O [KAYNAK: ISO 14044: 2006, 3.31, degistiriimis ~ Bir P-CFP calismasina 6zel referans eklenmistir.]

a 3.1.4.8etki kategorisi;yasam dongust envanter analizi (3.1.4.4) sonuglarinin atanabilecegi, ilgili
O [KAYNAK: ISO 14040: 2006, 3.39]

a 3.1.4.9¢6p;sahibinin niyetinde oldugu veya imha etmesi gereken maddeler veya nesneler

Q Girig igin not 1: Bu tanim, Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi Hareketlerinin Kontrolii ve Bertarafina lliskin Basel Sézlesmesinden alinmigtir
(22 Mart 1989), ancak bu belgede tehlikeli atiklarla karistirimamistir.

a [KAYNAK: I1SO 14040: 2006, 3.35]

O 3.1.4.10elestirel inceleme;P-CFP galismasi (3.1.1.4) ile bu belgenin ilke ve gereklilikleri arasinda tutarliigi saglamayi amaglayan
faaliyet

Q Giris igin not 1: Kritik inceleme gereksinimleri ISO/TS 14071'de agiklanmistir.

O [KAYNAK: ISO 14040: 2006, 3.45, degistiriimis ~ “siireg” yerine “faaliyet’, ‘yasam dongiisii degerlendirmesi” yerine *P-CFP calismasi” ve ‘yasam déngiisii degerlendirmesine iiskin Uluslararas: Standartiar”
yerine "bu belge” gegmistir.]

a 3.1.4.11endise alamjd
ORNEK Su, iklim degisiklig,

EE———

evresel sorunlari temsil eden sinif

| cevi aghginin veya topl
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CFP
carbon footprint of a product

CFP-PCR carbon footprint of a product - product category rules
Coze carbon dioxide equivalent

dLuc directland use change

GHG greenhouse gas

GrP global temperature change potential

Gwp global warming potential

iLuc indirect land use change

Ipcc Intergovernmental Panel on Climate Change
LCA life cycle assessment

LCIA life cycle impact assessment

et life cycle inventory analysis

LU land use

Luc land use change

E i
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0 3.1.6 Veri ve veri Kalitesi

0 3.1.6.1 birincil veriler;bir iglemin (3.1.3.5) veya dogrudan bir élgimden veya dogrudan élciimlere dayall bir hesaplamadan elde edilen bir faaliyetin
nicelenmis degeri

Q Giris igin not 1: Birincil verilerin incelenmekte olan triin sisteminden (3.1.3.2) kaynaklanmasi gerekmez, ctinku birincil veriler incelenmekte olanla farkli
ancak karsilastinlabilir bir trtin sistemi ile ilgili olabilir.

Q Giris igin not 2: Birincil veriler su ayak izi emisyon faktorlerini (3.1.2.7) ve / veya su ayak izi aktivite verilerini (ISO 14046:2006, 2.11'de tanimlanmistir)
icerebilir.

(0 3.1.6.2Sahaya dzgii veriler;urin sistemi icinde edinilen birincil veriler (3.1.3.2)

Q Girig icin not 1: Siteye 6zgu tum veriler birincil verilerdir (3.1.6.1), ancak farkli bir Griin sisteminden elde edilebildikleri igin tum birincil veriler siteye 6zgu
veriler degildir.

Q Giris icin Not 2: Sahaya 6zgu veriler, bir sahadaki belirli bir birim islem igin su ayak izi havuzlarinin su ayak izi kaynaklarindan kaynaklanan su ayak izi
emisyonlarini (3.1.2.5) ve su ayak izi giderimlerini (3.1.2.6) igerir.

0 3.1.6.3ikincil veriler;birincil veriler igin gereklilikleri yerine getirmeyen veriler (3.1.6.1)

Q Not 1'den girige: ikincil veriler, veritabanlarindan ve yayinlanmis literatirden elde edilen verileri, ulusal stoklardan varsayilan emisyon faktorlerini,
hesaplanan verileri, tahminleri veya gegerli diger temsili verileri igerebilir.

Eﬁm"‘” 510

SU AYAKIZI

Su Ayakizi

Su ayak izi, tuketilen temiz su ve kirletilen
atik su olarak yasamsal faaliyetlerinin
sonucunda ortaya ¢ikan su miktarlarinin
hesaplama yaklagimidir
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SU AYAKiZi

mi, bir Grintin veya bir servisin olusmasi strecinde ortaya cikan su tuketimlerini
olgen bir arag ve kavramdir. Su ayakizi hesaplamalari gida maddesi, tekstil rdnu, yapi

malzemesi gibi tek bir trtin icin yapilabildigi gibi, kurulus seviyesinde de Kurumsal Su
Ayakizi olarak da yapilabilmektedir.

Q Su ayakizi ayni zamanda belirli bir bolge ve/veya cografyadaki su tuketiminin ayni
boélgedeki susuzluga veya su kitligina olan etkisinin hesaplanmasina da olanak

saglamaktadir.

Q Su ayakizi hesaplamasi ile kurumlar, sirketler, sehirler, hUkUmetler ve kisiler icin olusan
su tuketimleri degerlendirilebilir, tedarik zinciri tarafinda ki su tuketimi hesaplanabilir ve
su tuketimi ve su ayakizi ile ilgili iyilestirme galismalari igin yol haritasi
cikarilabilmektedir.

Biliyor Muydunuz?
1 kg kirmizi et Uretimi igin 15000 litre su tuketimi gergeklesmektedir.

ﬁ Bunun %93 Yesil Su Ayakizi, %4 Mavi Su Ayakizi ve %3'U ise Gri Su
Ayakizidir

Exemplar 513
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QSu Ayakizi Bilegenleri

QSu ayakizi hesaplamalari ‘Mavi Su Ayakizi
Gri Su Ayakizi’ ve "Yesil Su Ayakizi" olarak 3
farkli kapsamda hesaplanip
degerlendirilmektedir

QBu 3 bilesen yagmur suyu, sebeke veya
kuyu suyu/ylzey suyu ve Kirleticilerin
cozUNnUrlagunun azalimr icin gerekli olan
temiz su miktari olarak ayristirilmis bicimde su

tuketiminin degerlendirmesini saglamaktadir

Exemplar 515
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Q Su ayakizi hesaplamalarinin amaci ve kapsami dogrultusunda su ayakizi miktarlari ton
Urdn basina m3 su, hektar arazi igin m3 su, birim Urtin basina m3 su gibi farkli islevsel
birimlerde hesaplanabilir

O Su ayakizi hesaplamalari sayesinde tUketilen sularin ve kirletilen sularin hangi amac
dogrultusunda olustugun belirlenmesi ve bu tuketimlerin limitli su kaynaklarina olan
etkilerinin hesaplanmasi saglanabilir.

QO Su ayakizinin etkileri su tlketiminin miktari, konumu ve hangi zaman zarfinda cekildigine
bagli olarak degismektedir

Q Su kitligr gekilen bir bolgede meydana gelen 1 m3 su tuketiminin susuzluga etkisi ile
farkli bir bélgede meydana gelen ayni miktarda su tUketiminin susuzlugu etkisi farkl
olmaktadir.

B 514
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Su Ayakizi Bilegenleri

Biliyor Muydunuz? <. Yesil Su Ayakizi: Birim alana dusen yagis miktarinin yer alti sularina gecmedigi ve yiizey
5 Uzerinde kaldigi veya bitkiler tarafindan kullanildigi durumlarda olusur. Bu durum suyun
GIN buharlagsan miktarinin ve bitkiler tarafindan kullanilan miktarinin bir géstergesidir. Yesil su

6 ayakizi daha gok tarimsal faaliyetler sonucu olusmaktadir.

= Mavi Su Ayakizi: Yer alti su kaynaklarindan veya yiizeysel su kayaklarindan gekilmis suyun
buharlagma, tretimde kullaniima ve gekildigi su kaynagina geri dénmeme durumlari ile olusan
. tuketim miktarini ifade eden kavramdir. Tarimda kullanilan su, fabrikalarda dretim hatlarinda
(] kullanilan su ve evsel kullanim suyu Mavi Su Ayakizi olarak degerlendirilebilir.
Cin'de kisi basl

Gri Su Ayakizi: Uretim asamast ile ilgili olan Gri Su Ayakizi Gretim faaliyetleri sonucu olusan su

su thketimi kirliligin bir derecesi olarak tanimlanmaktadir. Alici ortamdaki Kirlilik yUklerinin,
1070 m3'dur. ayni alict ortamin dogal kirlilik derecesine ve guncel kirlilik derecesine
gore seyreltilmesi icin gerekli olan temiz su miktarinin élgusudur
@ G
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Save water
Save Earth

Q Su Ayakizi hesaplamasi hem “Dogrudan Su Ayakizi” hem de “Dolayll Su Ayakizi” olarak ayri ayri
hesaplanabilir. Dolayll Su Ayakizi, trtintin tedarik zinciri tarafinda olusan su tketimi olarak
tanimlanabilir.

QBu sebeple Su Ayakizi son tuketiciyi, Uretici firmalari ve isletmeleri Grintn
tum Uretim dongusundeki su tuketimi ile iliskilendirmektedir. Genelde
Uretim tesissilerinde tuketilen su miktari veya diger bir sdylemle
operasyonel sureglerdeki su tuketimi, tedarik zincirindeki su tuketimi ile
karsilastinldigi cok daha az ¢ikmaktadir

Q Dolayli Su Ayakizi hesaplari ile Urintin sadece Uretim tesisindeki su tuketimi degil hammadde temini

ve ara Urlin Uretimi gibi streclerindeki su tiketimi de ﬂ%@é&ﬁé‘w&k gﬂ'(jwlhk Kisi bag! su ayakizi

Biliyor Muydunuz?

JAPAN

Japonya yillik kisi basi
su ayakizi 1380 m3'dur.
Bunun %77'si Ulke
sinirlar disinda

eSS = DOSAE|

mwaizi Standartlari ve Metodolojileri

QSu Ayakizi Hesaplama ve Raporlamalar ‘1SO 14046 Environmental
management -- Water footprint -- Principles, requirements and guidelines”
standardi takip edilerek yapilmakta ve belgelendirme kuruluslari tarafindan
dogrulanabilmektedir.

QDogrudan Su Ayakizi hesaplamalarinda ise metodoloji olarak “Water Footprint
Network - The Water Footprint Assessment Manual” kullanilabilmektedir.

QDolayl Su Ayakizi hesaplamalari igin ise gesitli arastirmacilar tarafidan farkl
hesaplama yaklasimlari gelistirilmistir.

OAvailable WAter REmaining metodu,

QBerger et al 2014 (Water Scarcity) metodu ve

QPfister et al 2009 (Water Scarcity) metodlar SimaPro gibi LCA yazilim
programlarina entegre edilmis ve Yasam Dongust Analizi yontemi ile Dolayli
Su Ayakizi hesaplanabilmektedir.

QEPD - Cevresel Urlin Beyanlari da ilgili PCR dokimanina gére Dogrudan ve
Dolayli Su Ayakizi ve Su tuketim miktarlari gibi bilgileri de belirtilebilmektedir.

2840 m3'dur. Bunun %20’si Dolayll Su Ayakizi
olarak ulke sinirlari disinda gergeklesmektedir.
Bunun en biyuk kaynag ise Cin'deki Ya

. L ktad
Biliyor Muydunuz? olusmaktadir.

@amplav @Eﬁmwzr 518
p 1 Water Scarcity: Su kithgl, tath su kaynaklarinin hacimsel bolluguna ya da eksikligine isaret eder.
DISCLOSURE INSIGHT ACTION Kithk insan gudamludur; belirli bir bolgedeki su kaynaklarinin hacmine goére insan su tuketiminin bir
Water withdrawals — Net Su Alimi: Dogal fonksiyonudur.

« CDP Water Program’inda firmalara Su tuketimi
degerleri ve susuzluga olan etkilerinin risk
degerlendirmesi gibi basliklar altinda sorular
yoneltimekte ve firmalarin bu sorulari
cevaplamalari beklenmektedir.

« CDP Water Programi degerlendirme
kriterlerinin arasinda Su Ayakizi hesaplarinin
kabul géren standart ve metodolojilere gore
yapilip yapiimadidi bulunmaktadir. Su Ayakizi
Hesaplayan ve Dogrulatan firmalar CDP Water
Programinda daha ylksek puanlar
alabilmektedirler.

Exemplar 519 Exemplar 520
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kaynaklardan gektigimiz toplam su miktari.
1 Water Stress: Tath su igin insani ve ekolojik talebi karsilayabilme kabiliyeti veya eksikligi.

Q Kitlikla karsilastiridiginda, su stresi daha kapsayici ve daha kapsamli bir kavramdir. Su mevcudiyeti,

Water dischar - rji: Tesisten
ater discharges - Su desa I Tesiste su kalitesi ve suyun erisilebilirligi gibi su kaynaklart ile ilgili gesitli fiziksel yonleri dikkate alir.

disariya verilen su miktari.

[ Water Risk: Su ile ilgili bir sorun yasayan bir kurulusun olasiligr (6rnegin, su kithdi, su stresi, tagkin,
altyapi bozunmasi, kuraklik). Riskin kapsami, ortaya cikan belirli bir mticadelenin ortaya ¢cikma
ihtimalinin ve mucadelenin etkisinin ciddiyetinin bir fonksiyonudur. Etkinin ciddiyeti, oyuncunun
kirlganhidinin yani sira zorlugun yogunluguna da bagldir.

Water consumption — Su Tiiketimi: Uriine
giren, buharlasan veya depolana su miktari.
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4 Principles

4 Uygulama

4.1 Genel

O Bu ilkeler temeldir ve bir su ayak izi degerlendirmesinin planlanmas, yiiriitilmesi ve raporlanmasi ile ilgili kararlar igin rehberlik olarak kullanilacaktir.

Q Bu Uluslararasi Standarda gére su ayak izi degerlendirmesi, tek basina bir degerlendirme (yalnizca suyla ilgili potansiyel cevresel etkilerin dederlendirildigi durumlarda)
veya bir yasam déngusi degerlendirmesinin bir pargasi olarak (yalnizca suyla ilgili potansiyel cevresel etkilerin degil, tiim ilgili potansiyel gevresel etkilerin dikkate alindigi
durumlarda) yiiritiilebilir ve raporlanabilir. su).

Q Su ayak izi degerlendirmesi kapsamli olmali ve dogal gevre, insan saghigi ve kaynaklarla ilgili tum ilgili 6zellikleri veya yénleri dikkate almalidir. Bir calisma

icindeki tiim ilgili nitelikler ve yénler apraz medya per ele alinarak, iyel degis tokuslar ir ve degerlendirilebilir.

4.2 Yasam dongiisii perspektifi

Q Bir iiriiniin su ayak izi degerlendirmesi, hammadde alimindan nihai bertarafa kadar, bu iiriiniin yasam déngistiniin tiim agamalarini uygun sekilde dikkate alir.
Boyle sistematik bir genel bakis ve bakis agisiyla, potansiyel bir cevresel yiikiin yasam déngiisii asamalari veya bireysel siiregler arasinda kaymasi

ir ve

Q) Bir kurulugun su ayak izi degerlendirmesi, tiim faaliyetlerine dayali bir yasam déngiisii perspektifi benimser. Uygun ve gerekgelendirilmisse, su ayak izi

degerlendirmesi bir veya birkag yasam dongiisii asamasiyla sinirlandirilabilir.

4.3 Cevresel odaklanma

Su ayak izi degerlendirmesi, bir driin, siireg veya kurulusla iliskili suyla ilgili olasi evresel etkileri degerlendirir. Ekonomik veya sosyal etkiler, tipik olarak, sua

[y ek

1 kapsami . Daha kapsamli ve tamamlayici degerlengirmeler icin diger araglar su ayak izi degerles
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4.9 Tutarhhk

4 Princ

Amag ve kapsam tanimina uygun sonuglara varmak igin su ayak izi degerlendirmesi boyunca varsayimlar, yontemler ve veriler ayni sekilde uygulanir.
4.10 Dogruluk V“

Onyargi ve belirsizlikler mimkiin oldugu kadar azaltilir.

4.11 Bilimsel yaklagimn 6nceligi

Su ayak izi degerlendirmesi kapsamindaki kararlar tercihnen doga bilimlerine dayanir. Bu miimkiin degilse, bagka bilimsel yaklagimlar (6rnegin sosyal veya
ekonomik bilimlerden) kullanilabilir veya uluslararasi sézlesmelere atifta bulunulabilir. Ne bilimsel bir temel mevcutsa ne de diger bilimsel yaklagimlara veya
uluslararasi sézlesmelere dayanan bir SWH degilse, 0 zaman uygun oldugu takdirde kararlar deger secimlerine dayanabilir.

4.12 Cografi uygunluk

ve yerel baglami dikka!

Su ayak izi degerlendirmesi, galismanin amacina ve kapsamina gore ilgili sonuglari vere e alan bir 6lgek ve ¢ozinirlikte (6rnegin bir
9 amacing ve tapsamina gore Tel sontean ve an bir olgek ve gozunurivkte fort

pihiihbeha et
drenaj havzasi) w

Mamamlmk/ — Sy - \7 V% A
Bir su ayak izi, dogal cevrenin, insan sagliginin ve suyla ilgili kaynaklarin (su mevcudiyeti ve suyun bozulmisi dahil) cevresel olarak ilgili tiim zellilerini veya

yénlerini dikkate alir.

.

NOT Kapsamli olmayan bir degerlendirme, kirliligin bir etki kategorisinden digerine transferini hesaba katmama riskini beraberinde getirir.

Exemplar 523
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4 Principles /

4.4 Goreceli yaklasim ve islevsel birim

Bir su ayak izi degerlendirmesi, islevsel bir birimle ve bu islevsel birime gére hesaplanan sonug (lar) ile ilgilidir.

/

Su ayak izi degerlendirmesi yinelemeli bir tekniktir. Bir su ayak izi degerlendirmesinin bireysel asamalari, diger asamalarin sonuglarini kullanir. Asamalar igindeki

4.5 Yinelemeli yaklasim

ve daki yi li yaklasim,

4.6 Seffaflik /

Su ayak izi degerlendirmesi kullanicilarinin makul bir giivenle karar vermelerini saglamak icin yeterli ve uygun bilgiler agiklanmaktadir.

ve bildirilen sonuglarin kapsamhligina ve tutarliligina katkida bulunur.

4.7 Alaka Diizeyi

Veriler ve ydntemler, su ayak izi degerlendirmesine uygun olacak sekilde segilir.

4.8 Biitiinliik \/

| Gseayghizine onemii katla saglayan tim veriler envantere dahil edilmisti. 522

su ayak 1zi - Urunlerin Su ayak 1zi - Niceleme "
s meoao@RESKSINIMIeri ve yonergeleri

5.1 Genel Gereksinimler

QO Bir su ayak izi degerlendirmesi, bir iiriin, siire¢ veya kurulusla iliskili suyla ilgili

QO Bu Uluslararasi Standarda gore bir su ayak izi degerlendirmesi, [yasam dongiisii degerlendirmesini

otansiyel\gevresel etkileri/ele alir.

dort gsamasint
igerecektir:

[— a) amag ve kapsam tanimi (bkz. 5.2); /

r analizi (bkz. 53)K

[— c) su ayak izi etki deBerlendirmesi (bkz. 5.4); M

— dXWL 5.5). Sekil 1'e bakin.

asamasini igerecektir:

[— b) su ayak izi envantel

[— - amag ve kapsam tanimi (bkz. 5.2),

— - su ayak izi envanter analizi (bkz. 5.3) ve

— - sonuglarin yorumlanmasi (bkz. 5.5). Sekil 1'e bakin.
Exemplar 524
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5.1 Genel Gereksinimler vv: Qi‘} é\i (j k&\\p \ R \Q

OJ—  Kuruluslar i¢in EkAdavénlen ek gerekhllkler ve yonergeler gegerli o ter/ —

J— Bir su ayak izi envanter analizinin sonug:lan rapor ej%hr ancak su ayak izi olarak rapor
edilmeyecektir. ‘\‘ t— N/

d— Su ayak izi degerlendirmesi, tek basina bir degerlendirme olarak veya yasam dongiisi
degerlendirmesinin bir pargasi olarak gergeklestirilebilir.

Od— Su ayak izi, etki kategorisi gosterge sonuglarinin bir profiliyle sonuglanan kapsamli bir

degerlendirmenin sonucudur. Agirhiklandirma uygulanirsa, I1SO_14044'e uygun olarak yiiriitiilir ve

raporlanir. /
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7~ )
'lén51yefgevresel etk lerin segilen

aQ— Kapsa;;ll_bdeeg“erlendinne A% en, @ejlgili
i tarafindan ele alindigi gésterilecekt@éﬁ?ﬂgl ilgili bir etki kategorisini hesaba

Wmak 1gﬁi bir gerekge olamaz. ] 505

5.1 Genel Gereksinimler

O—  Kapsamh olmayan bir su ayak izi degerlendirmesinin sonuglan ‘su mevcudlyetl ayak izi

su kithig: ayak izi”,
y}rss

»W «

su ekotoksisite ayak lZl
niteleyiciye sahip &agzakluo]arak;apo:ﬁdulecekn} / ™

Q— Nngkjicn olmayan bir kurulusun su ayak izi terimi, yalmzca kurulusun K(iogrud n ve dolayli su ayak g
envanterleri ﬂéapsaml \? su ayak izi degerlendirmesinde dlkkate ahndlgmda kullanilacaktir. —

“su otrofikasyon ayak izi su asitlestirme ayak izi”, “kapsamli olmayan su ayak izi” gibi bir

Q—  ilgili iiriin kategorisi kurallarimin mevcut oldugu durumlarda, asagidakiler sartiyla kabul edilmelidir::
[— ISO 14025'e uygun olarak gelistirilmistir ve
[— bu Uluslararas1 Standardi uygulayan kurulus tarafindan uygun goriliirler (6rnegin sistem smirlari, modiilerlik, tahsis

veya veri kalitesi igin).
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Goal and
scope definition
(5:2)

Water footprint
inventory analysis
(53)
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Exigiire 1 — Phases of a water footprint assessment __ _» 527

5.2 / Goal and scope definition)

5.2.1 Goal of the study (Calismanin kapsami)

Bir su ayak izi degerlendirmesinin amacini belirlerken, asagidaki maddeler agikga belirtilmelidir:
- amaglanan uygulam:

- galismanin yapilma nedenleri
- hedeflenen htluan“gahsmamn sonuclarimn bildirilmesi amaclanan Kisi,

- calnsmamh]}aglmsu bir degerlendirme mi yoksa yasam di i degerlendirmesinin bir parcasi mi oldugu ve

- ¢alismanin Karsilastirmaly bir iddianin a grbir yasam do ii degerlendirmesinin pargasi olup olmadig1.
5.2.2 Cahsmanin kapsamm Y

Bir su ayak izi degerlendirmesinin képsam, sh ayak izi degerlendlrmesmlr{\ amac ile tutarli o]a‘%tlr (bkz. 5.2.1). Calismanin kapsamini
belirlerken; 1tgrlrmaddeierdrvcrﬁerrger‘k1‘ﬁkler ve rehberllk dlkkate almé@k asagldakl madd er dikkate alinacak ve agik bir sekilde
agiklanacaktir: - —_

a) Incelenen sistem/ sistem smm ve ilgili durumlarda Grgiitsel siir (bkz. 5.2.3);

b) fonkslyonel birim;

ve cografik P! S

eri ve veri kalitesi gereksinimleri (bk7 5.2. 4)

e) kesme  kriterleri;

s prosediirleri (bkz. 533 i
&< Emm“ ;
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5.2.2 Cahs —  cese S %\4‘&,,, ]

mlar] d¢; imleri ve i b

g)ﬁyarsayliilar, Ieger @n ve iste} ‘[\j N L/k >

bagll unsurl ﬂ —

h) Su ayak izFetiideg & metodolojisive segl en etki Kate gonlen&z 5. 4),
i) Su ayak izi degerlendmnesmm sonuglarinin bir etki gostergesi (vel inin belirtil i), bir su ayak izi profilini ve / veya

agirliklandirmadan sonra bir su ayak izini 1qenp icermeyecegi (bkz. 5.4.1);

T ————
in kapsamh olup olmadig an 54), J - \
lan su ayak izi degerlendlrmesn kafpsammdadlr vé harig tutulan potansiyel Qe\yfsel
~—
_

N —_—

j) Su ayak izi degerlendirmesil

k) Etki zinci me ve pomnslyeLqevreseLelkﬂm

etkilerin dngorilen sonuglarim belirlef (bkz. 5.4 ; . \ -
 cikilerin angrilen sonug ) : VL
Dmemm (bkz. 5.6);

N

rm) I d clkanlma keesi;/ 8

€
rgrtcm}kowllar,

emel kogullar, karsilastirma igin referans olarak kullamilan siireyi ve envanterini igerebilir.

n) faaliyetlerden kaynaklanan mevcut kosullarm uygun olmasi halinde
NOT
raportama tiiriy(bkz. Madde 6); ve

/po%rsa elestirel inceleme fiirit (bkz. Madde 7).

Bazi durumlarda, dngériilemeyen sinirlamalar, kisitlamalar veya ek bilgilerin bir sonucu olarak ¢alismanin kapsami revize edilebilir. Bu
degisiklikler gerekgeleri /agiklamalart ile birlikte belgelenecektir.
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[==5.2.3 Sistem sinirt

L\~> //n = ,/ 49
0 Calismaya hangi birim siireglerin dahil edilecegine ve bu birim siireglerin ﬁ; ayrint1 diizeyinde cahsllacagma iliskin kararlar € / 40

almacaktir.
O Su ayak izi enyz
O Ayrica hangi @)
bellmlecekur.

acikea belirlenecektir. \/
r alinacak ve su ayak izi envanter arja ay iizeyi g¢ikea K’

e ——

‘ﬂ'ﬁ'lm-

gi birim siiregler.
yorumlama

almacaktlr Farkh alanlarda bulunan birim prosesler ayri tutulmahdir.
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5.2.3 Sist - v“// l\f B
istem sinir1 s e v U= (BT —
DSlstem siniri, {u 1 ayak izi degeﬂﬁn{/ L‘?} hang(i}glrf% Vs@#%nn dahll %dllecegml behrler/ Sistem
simirmim | secimi, caligmanim amacﬁeﬁﬁaﬁrﬂioaknr Sisterh siirinim olustumlmasmda kullanilan
iterler bel 1rl€nmeDve agiklanmalidir. —
Qsu ayak izi degerlendirmesi i¢insistem sinur1 agikca belgelenmeLHIe su ayak izinin belirli bir {iriin,
stire¢ veya kurulus i¢in belirlenip belirlenme; yecegini belirtmelidir. Bir iiriin igin su ayak izi
belirlenecekse, ISO 14044'iin sistem simirina iliskin gereklilikleri ve yonergeleri
~—Uygulanacaktr. t P 0 - AN =My M AW Vo
\ Blr kurulusun su ayak izi degerlendlrme51 y Ihﬁﬁi,\e anizasyonel sinir ve sistem siniri
“belirlenir. Uygulanan konsolidasyon yontemi belgelen cek ve konsolidasyon yonteminde yapilacak
degisiklikler agiklanacaktir (bkz. Ek A).

@ Exemplar
Giobal
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5:2.4 VeTT Ve verl Kaltest gereksmmiert
5.2.4.1 Veri toplama icin dikkate alinmasi gereken veriler
Toplanacak diger veriler arasinda, veriler i¢in su ile ilgili asagidaki veriler dikkate alinacaktir
koleksiyon
@) kullamilan gu miktarlgr (uumw.\-f ve birakilmast dahil) (bkz. 5.3.2);
b) kullanilan STy su cekme ve su alma organt dahil) (bkz. 5.3.2);
-
¢) su kalitesini tamimlayan veriler (su ¢cekme, birakma ve su alma govdesi dahil)
(bkz. 5.3.2);
d) su kullanim sekilleri (bkz. 5.3.2);
¢) arazi kullanim degisikligi, arazi yonetimi faalivetleri ve diger su d inden kaynaklanan drenaj/akarsu akist, yeraltt suyu akigi veya su

gisiklikler, iistlenil kapsam ve simir ile ilgili oldugunda;

lelirlemek i¢in gergkli olan sif kullanum yerleri|(su gekilmesi, su

f) Su kullanumunin ger¢eklestigi alanin ilgili herhangi biy ¢

tahliyesi veya su kalitesi iizerindeki etki dahil) (bkz.

@ su gkislarndaki mevsimsel degisiklikler, suyun cekilmesi ve veya ilgili oldugunda su

) su vd su siiresi de dahil olmal) iizere su kuuum@
Hedef ve kapsam la segilen etki kategorileri ile ilgili ise asagidakiler dahil edilecektir:
@ﬁﬂﬂmlnesml etkileyen hava, su ve topraga emisyonlar 532
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gereksinimleri ve yonergeleri gereksinimleri ve yonergeleri J\M =
5.2.4 Veri ve veri kalitesi gereksinimleri 5.2.4 Veri ve veri kalitesi gereksinimleri
5.2.4.2 Veri kalitesi
5.2.4.1 Veri toplama icin dikkate alinmasi gereken veriler Birincil veriler miimkiin oldugunda toplanmahdur. i eirdi
L. . - . . RTREIT < ex . Ikincil veriler yalnizea birincil verilerin topl i abilir olmadig girdiler icin
Q- uygulanan su aya‘k izi etki degerlendlrme yonteminin lhtlya9 duydugu dlger veriler. kullanilmal ve literatiir verilerini, hesaplanan veriler minley ¢ya diger temsili verileri
QUygun ve uygun oldugunda, hem mutlak degerler hem de su kullanim miktarlari ve igerebilir.(Onemli siirecler fvin ikincil verilerin kullanilmasinfr rede v§ belgelenmelidir.
emiSyonlan ig:in bir (SURC)taban QiZgiSi farkl(SVPG)_CUSUM dikkate almmalidur. :)e;aklill:;: %:g;: ll'(‘:;',l:;lm‘bd‘g‘e;l‘;:]:l:; l;:;llhi":“\l'ledl“;ierin toplanmasi gereken minimum siire;
. e . . - . . s . - ’
UBu maddelerden herhangi birinin dikkate alindig1 ancak dahil edilmedigi durumlarda, harig b) cografi kapsam: Cal ; lasmak igin birim siireclere iliskin verilerin toplanmasi gereken cografi
tutmanin temeli belgelenmistir. alan;
P < P ¢) teknoloji kapsamu: belirli teknoloji veya teknoloji karisimi;
QVerilerin toplanma51, qogmlanmaSI’ anahzl, toplanma51 ve raporlanmasmda yapllan d) hassasiyet: ifade edilen her veri icin veri degerlerinin degiskenliginin olgiilmesi (6r. Varyans);
Varsaylmlar belgelenmlstlr. e) tamhk: olciilen veya tahmin edilen verilerin yiizdesi;
f) temsil edilebilirlik: veri kiimesinin gercek ilgi popiilasyonunu yansitma derecesinin niteliksel degerlendirmesi (yani
cografi kapsam, zaman dilimi ve teknoloji kapsamu);
g) tutarhihk: Calisma metodolojisinin analizin cesitli bilesenlerine tekdiize uygulamp uygulanmadiginin nitel
degerlendirmesi;
h) tekrarlanabilirlik: Metodoloji ve veri degerleri hakkindaki bilgilerin bagimsiz bir uygulayicinin ¢ahismada
bildirilen sonuclari ne él¢iide yeniden iiretmesine izin vereceginin niteliksel degerlendirmesi;
(E;::".\‘Dlav 533 (Eﬁmlﬂzr 53
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gereksinimleri ve yonergeleri gereksinimleri ve yonergeleri
3.3 Su vanter analizi
5.2.4 Veri ve veri kalitesi gereksinimleri 5.3.1 Su ayak izi envanterinin hesaplanmasi
5.2.4.2 Veri kalitesi Stok hesaplamalari ISO 14044'te agiklanan prosediirleri takip edecektir (ayrica bakimz Sekil 2).

a) Hesaplama verileri ISO 14044:2006, 4.3.3'e uygun olmahdir: tiim hesaplama prosediirleri acikca

belgelenmeli ve yapilan varsayimlar acikca belirtilmeli ve agiklanmahdir. Aym hesaplama prosediirleri
¢alisma boyunca tutarli bir sekilde uygulanmalidir.

i) kullanildiginda modeller de dahil olmak {izere verilerin kaynaklar (model varsayimlari, model varyasyonu ve dogrulugu
ile ilgili belgeler dahil);

j) bilgilerin belirsizligi (6rn. Veriler, modeller ve varsayimlar). ano Jacakt i tonk islemi d .
5.2.4.3 Eksik veriler b) Verilerin dogrulanmasi ISO 14044: 2006, 4.3.3.2'ye uygun olacaktir: veri toplama islemi sirasinda, amaclanan

. . . N . - /gulama i¢in veri kalitesi ksinimlerinin kargilandigim dogrulamak ve kanit sagl. Kk i¢in bir veri
Eksik verilerin islenmesi belgelenecektir. Varsayimlarin yapildigi durumlarda bu sekilde agikga belirtilecek ve uy gu .ama “’l? vertfall es{gere smmvn ermim __d“_l, an 1Igm'1 . ogru dmd, vekanitsag ama* iein irvert
gegerlilik kontrolii yapilacaktir. Dogrulama, Srnegin, suyun kiitle gelerinin olustur ve / veya ** sudaki salim

varsay1 rn dayanagi agiklanacaktir. Eksik verilerin onemi degerlendirilmelidir. faktorlerinin karsilastirmal analizlerini icerebilir. Her birim siireg, kiitle ve enerjinin korunumu
“
S

5.2.5 Mahsup Etme yasalarina uydugundan, kiitle ve enerji dengeleri, bir birim siirecin tanimimnin gecerliligi iizerinde yararh
bir kontrol saglar.

¢) Birim siireglere, referans akislara ve fonksiyonel birim degerlendirmesine iliskin veriler ISO 14044:2006, 4.3.3.3'e uygun
olacaktir: her birim siire¢ icin uygun bir akis belirlenecektir. Birim islemin nicel girdi ve cikt1 verileri bu
akisa gore hesaplanacaktir. AKi§ semasina ve birim islemler arasindaki akislara bagli olarak, tiim birim islemlerin akislari
referans akisla ilgilidir. Hesaplama, tiim sistem giris ve ¢1kis verilerinin islevsel birime yonlendirilmesine neden

olmahdir.
d) Giris ve ¢ikislar toplarken dikkatli olunmalidir. Toplama diizeyi ¢alismanin amaci ile tutarli olmahdir.
NOT 5.3.2'deki veri toplama gereksinimlerine bakin.

(Eﬁ,"\“p‘" 536

QSu ayak izi, sonuglarin dengelenmesini igermemelidir.

QNOT Mahsuplastirma, iirtin sisteminin sinirt digindaki bir iflemdeki su etkilerini azaltan faaliyetler yoluyla
bir diriiniin, islemin veya kurulusun su ayak izini telafi etmefc i¢in kullanilan bir mekanizmadur.

SU AYAK iZi SONUCLARI

DENGELEMEYI ICERMEZ. !

Exemplar 535
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5.3.1 Su ayak izi envanterinin hesaplanmasi

O e) Sistem sinirlarinin iyilestirilmesi ISO 14044: 2006, 4.3.3.4'e uygun olacaktir: su ayak izi
degerlendirmesinin yinelemeli niteligini yansitan, dahil edilecek verilere iliskin kararlar, Gnemlerini
belirlemek igin bir duyarlilik analizine dayanacak ve boylece 5.2'de belirtilen ilk analizi dogrulayacaktir.
flk sistem limiti, kapsam taniminda belirtilen kesme kriterlerine uygun olarak revize edilecektir. Bu tedavi
stirecinin sonuglar1 ve duyarlilik analizi belgelenecektir.

O Duyarhlik analizi agagidakilere neden olabilir:

Q - duyarlilik analizi ile 6 izligin gosterilebilecegi yasam dongiisii asamalarinin veya birim siireglerin
harig tutulmast;

Q - ¢aligmanin sonuglari igin onemli olmayan girdi ve ¢iktilarin hari¢ tutulmasi;

Q - potansiyel olarak énemli oldugu gdsterilen yeni birim siireglerin, girdilerin ve ¢iktilarin dahil edilmesi.

0 Bu analiz, sonraki veri islemeyi, su ayak izi degerlendirmesi amaciyla 6nemli oldugu belirlenen girdi ve
¢ikt1 verileriyle simirlamaya hizmet eder.

Exemplar 537
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5.3.2 Temel Akislar( elemantary flows)

QOTemel akislar: temsil eden su ile ilgili veriler dogrudan birim islemlerden toplanabilir veya malzeme akislarimn:
temsil eden verilerden elde edilebilir, 6rn. yardimer malzeme veya daha ileri islemler icin atik.

0 Su ayak izi envanteri, incelenecek sistemin bir parcasi olan her birim islemden girdi ve ciktilari icerecektir. Stok
bakiyesindeki tutarsizliklar aciklanacaktir.

QO Her temel akisla ilgili bilgiler genellikle ilgili oldugunda sunlari igermelidir:

Qa) kullanilan su miktarlari: kiitle veya hacim (érnegin su girisleri ve su ¢ikislari);

Qb) kullanilan kaynak su tiirleri, érn.:

O- yagis;

Q- yiizey suyu;

Q- aci su;

Q- yeralt1 suyu (fosil sular haric);

Q- fosil su;

QOb) su kalitesi parametreleri ve / veya dzellikleri, 6rnegin fiziksel (6rnegin termal), kimyasal ve biyolojik
ozellikler veya fonksiyonel su kalitesi tammlayicilary;

@ Exemplar 539
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Goal and scope definition (5.2) I-

‘ Preparing for data collection (5.2.4.1) |

3 \L l =)

‘ n@&w 32in IS0 14044:2006) ‘1<

l Collected data —N

Vam:rimafdaza:t:a\)smsomw 2006) /[

Valdated datn

Allocation

e e
aonal

Uit proce: )

‘Rmamg data to functional unit (4.3.3.3 in ISO 14044:2006)

l Validatod u@

‘ Data aggregation (4.3.3.3 in IS0 14044:2006) |

Calculaled inventory
(oo,

M l k J (4.3.3.4 in 1SO 14044 m]l
g T\ e \ e
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¢) su kullanim sekilleri, érn.:

- buharlasma;

- terleme;

- iliriin entegrasyonu;

- farkli drenaj havzalarina veya denize birakin;

— bir drenaj havzasi iginde suyun bir su kaynag tiiriinden baska bir su kaynag tiiriine yer degistirmesi (6rnegin yeralti suyundan yiizey

suyuna);

- d>i’ger )su kullanim bigimleri, 6rnegin aks i¢i kullanim;

d) kullanilan veya etkilenen suyun cografi konumu (geri cekme ve / veya birakma dahil): geri ¢cekme ve

birakma (gerektiginde sahaya 6zgii olarak) veya fiziksel konumlarin drenaj havzalarinin veya

bélgelerinin uygun bir siniflandirmasindan tiiretilen bir kategoriye atanmasi dahil olmak iizere, su kullammnin veya

etkilenen suyun fiziksel konumu hakkinda bilgi;
NOT 1 Bazi gevresel durum gostergeleri (6. Su kithig, yerel sosyal gelisim diizeyi), su kullaniminin gerceklestigi yer hakkinda bilgi gerektirir.

e) su kullaniminin zamansal yonleri, 6rnegin sistem simirlar iginde ilgili kalma siiresi meydana gelirse kullanim

siiresi ve saliverme siiresi;

f) su kalitesini etkileyen hava, su ve topraga emisyonlar.

NOT 2 ncelenen sistemde, su kalitesini ctkilemeyen havaya ve topraga baska emisyonlar da olabilir, rnegin, yalnizea solunmast yoluyla insan sagligina zarar vermeye katkida bulunan
dogrudan havaya emisyonlar dahil degildir.

Calismanin kapsamina gore ek veri kategorileri kullanilabilir.

Farkli kaynak tirleri, farkli kalite, farkls bigim, farkl: gevresel durum géstergelerine sahip farkls konum veya farkli zamanlamaya sahip su girdileri veya su giktilart envanter asam;

Wacakur, Toplama, etk
3 Musluk suyu veya aritilmis su (rmegin bir su aritma tesisinden) veya dogrudan gevreyeA@lnmayan (éregin bir atik su an

@:3
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~5.3.3 Tahsis Allocation

5.3.3.1 Genel

Q Uriinlerin, siireclerin ve kuruluglarin su ayak izi degerlendirmesinde kullanilan tahsisat icin asagida gésterilen
kulavuz ISO 14044'te verilene dayanmaktadur.

QSistemler veya siirecler birden fazla iiriin veya hizmet (ortak iir iin) iirettiginde ve diger secenekler (or.
Sistem siirlarinin genisletilmesi) mimkiin olmadiginda tahsis gereklidir. Ayirma, bir islemin giris ve
cikislarini calisiimakta olan isleve atamak icin kullanilir.

0 Tahsis prosediirleri, veri toplama agiklamasinda agik¢a tanimlanacaktir. Amag ve kapsam belirleme asamasinda
uygun oldugu takdirde ilave kurallar belirtilecektir. Secilen tahsis yontemi ayrintili olarak rapor edilecektir.

QNOT ISO/TR 14049, ortak iiriinler ve geri déniisiim icin gesitli tahsis rnekleri saglar.

QO Siirecin girdi ve ¢iktilary, tahsis prosediirii ile birlikte belgelenecek ve actklanacak acikea belirtilen prosediirlere
gore farkl iiriinlere tahsis edilecektir.

QO Bir birim islemin tahsis edilen girdi ve ciktilarinin toplamu, tahsis edilmeden once birim islemin girdi ve
ciktilarina esit olacaktir.

QO Birkag alternatif tahsis prosediirii uygulanabilir gorindigiinde, seilen yaklasimdan ayrilmanin sonuclaring

@ s rdistermek icin bir duyarlilik analizi yaplacaktir. 541
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5.3.3.3 Yeniden kullanim ve geri doniisiim icin tahsis prosediirleri

05.3.3.2'deki tahsis esaslari ve prosediirleri, su ayak izi degerlendirmesinde kullanildiginda yeniden kullanim ve geri
doniisiim durumlary icin de gecerlidir.

QMalzemelerin dogal ozelliklerindeki degisiklikler dikkate alinacaktir. Ayrica, ézellikle orijinal ve miiteakip
iiriin sistemi arasindaki geri kazanim siirecleri igin, tahsis ilkelerinin 5.3.3.2'de agiklandig1 sekilde gozetilmesi
saglanarak sistem sinir1 belirlenmeli ve agiklanmalidir.

QO Bununla birlikte, bu durumlarda, asagidaki nedenlerden dolayt ek detaylandirmaya ihtiyac vardir:

O— yeniden kullanim ve geri doniisiim (kompostlama, enerji geri kazanimi ve yeniden kullanim / geri doniisiim

icin dziimsenebilecek diger islemlerin yani sira), hammaddelerin ctkarilmasi ve islenmesi ve iiriinlerin nihai

bertarafi icin birim islemlerle iliskili girdi ve ctktilarin birden fazla iiriin sistemi tarafindan paylasilacagi
anlamina gelebilir;

0O yeniden kullanim ve geri doniisiim, sonraki kullanimda malzemelerin dogal ozelliklerini degistirebilir;

Q- kurtarma siireclerine iliskin sistem sinri tanimlanirken ézel dikkat gosterilmelidir.

QYeniden kullanim ve geri doniisiim icin cesitli tahsis prosediirleri uygulanabilir. Bazi prosediirlerin uygulanmasi,
Sekil 3'te kavramsal olarak dzetlenmistir ve yukaridaki kzsitlamalarin nasil ele alinabilecegini gostermek igin
asagida ayirt edilmistir.

@ Exemplar 543
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5 3.3 Tahsis
5.3.3.2 Tahsis prosediirii

alisma, diger iiriin sistemleriyle

asagida sunulan adim adim prosediire.

a) Adim 1: Miimkiin olan /ier yerde tahmattan kacimilmaldir:

— tahsis edilecek birim in i

ctkti verilerinin toplanmasi veya

- lirlin sisteminin, sistem sinirmin gerekliliklerini dikkate alarak, ortak tiriinlerle ilgili ek islevleri igerecek sekilde genisletilmesi.

b) Adim 2: Tahsisin onlenemedigi durumlarda, sistemin girdi ve ciktilari, farkl iiriinleri veya islevleri

arasinda, aralarindalki temel fiziksel iliskileri yansitacalk sekilde bélinmelidir, yani girdi ve ¢iktilarmn {iriinlerdeki nicel

degisikliklerle degistirilme seklini lidir. veya sistem islevler.

©) Adim 3: Fiziksel iligkinin tek basina kurulamadigi veya tahsise esas olarak kullanlamadigi durumlarda, girdi

ve ciktilar, iiriinler ve islevler arasinda, aralarindaki diger iliskileri yansitacak sekilde tahsis edilmelidir. Omegin,

girdi ve ctktt verileri, iiriinlerin ekonomik degeri ile orantili olarak ortak iiriinler arasinda tahsis edilebilir.

Bazi ¢iktilar kismen orfak iiriinler ve kismen atik olabilir. Bu gibi durumlarda, girdi ve ci/tilar yalnizca ortak iiviinler

kismina tahsis edileceginden, ortak iiriinler ile atik arasindaki oranin belirlenmesi gerekir.

Tabhsis prosediirleri, s6z konusu sistemin benzer girdi ve ¢iktilarina esit olarak uy ktir. Ornegin, si: den ayrilan

kullanilabilir iiriinlere (6r. Ara veya atilmus iiriinler) tahsis yapihirsa, tahsis prosediirii, sisteme giren bu tiir iiriinler i¢in ki
HiSR prosediiriine benzer olacaktir. 542
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Q a) Kapali déngii iiriin sistemleri icin kapali déngii ayirma

prosediirii uygulanir. Ayni zamanda, geri donUstiiriimis malzemenin
dogal 6zelliklerinde herhangi bir degisikligin meydana gelmedigi agik déngu
urtin sistemleri igin de gegerlidir. Bu gibi durumlarda, ikincil malzeme
kullanimi bakir (birincil) malzemelerin kullaniminin yerini aldigindan tahsis
ihtiyacindan kaginilir. Bununla birlikte, uygulanabilir agik déngu trtin
sistemlerinde bakir malzemelerin ilk kullanimi,

b)'de 6zetlenen bir aclk dongu aylrma prosedurunu \zleyeb\hr

Ciosed-oop.
‘asocation
procedure

malzemenin kendine ¢zgii ozelliklerinde bir degisiklige
ugradigr acik dongii iiviin sistemleri icin actk dongii ayirma
prosediirii uygulanir.
0 5.3.3.3'te belirtilen paylasilan birim stregleri igin tahsis prosedurleri,
mimkulnse tahsisatin temeli olarak asagidaki siray! kullanmalidir:
Q - fiziksel 6zellikler (6rnegin kutle);
a
a

- ekonomik deger (6rnegin, birincil malzemenin piyasa degerine gére hurda
malzemenin veya geri dontstlrtimis malzemenin piyasa degeri);
— geri donusturtimis malzemenin sonraki kullanimlarinin sayisi (bkz. ISO /

TR 14049) Figure 3 — Relation between product systems and allocati
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0 1
5.4 Su ayak izi etki degerlendirmesi (WF Impact Assesment) S \, A:l L \ Dﬂq
[ A~ S t% %L N

aF\/mrJ‘

5.4.1 Genel -

Su ayak izi etki degerlendirmesi ISO 14044 ile uyumlu olmalidir. P L
NOT ISO 14044:2006, 4.4'e bakin. ~

Bu Uluslararasi Standart, su ile ilgili potansiyel cevresel etkilerin degerlendiriimesi icin dahadaz\aggeﬁﬁhhk ve
kilavuz saglar. D‘Cd
Suile ilgili etkiler, asagidakiler de dahil olmak Uzere, suyla ilgili bir rtin sisteminin, strecinin veya dh J\a Jede—
organizasyonunun potansiyel gevresel etkilerini 6lgen bir veya daha fazla parametre ile temsil edilebilir:
— tek bir etki kategorisiyle (6rnegin su kithg) ilgili su ayak izi géstergesi sonucu (6rnegin su kithgr ayak izi) (bkz.
Sekil 4 ve 5);
— cesitli gosterge sonuglarini iceren su ayak izi profili (bkz. Sekil 5). Agirliklandirma uygulandiginda ISO 14044'e
gore yurutulecek ve raporlanacaktir.
Su ayak izi terimi, yalnizca kapsamli bir su ayak izi degerlendirmesinin sonuglarini tanimlamak igin kullanilacaktir.
Su ile ilgili potansiyel gevresel etkiler kapsaml bir sekilde dederlendirimemigse, su ayak izi terimi yalnizca bir
niteleyici ile kullanilacaktir.

Q Calismanin etki degerlendirme asamasinda bu parametrelerden hangisinin belirlenmesinin amaglandigi agik
@(zmmlim\ecektir. 545
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—_—— o i 1. Life cycle inventory analysis.
( | 1. Water footprint inventory analysis ‘ :
g e i |

— Anahtar {L 4L

— diger etki kategorilerine 6rnek olarak suda 2. Life cycle impact assessment))
ekotoksisite, suda asitlenme, termal kirlilik, i ol i ; )

insan toksisitesi (su kirliigine bagh) verilebilir. | it i \I | 5 | Y ‘ 1[ o j.
— b lstege bagl asamalari belirtir 2 \77 — —
_ ] @ |
—  NOT Sekilde, tek basina bir degerlendirme % # J

olarak su ayak izi kavrami yalnizca kara kutularda Iexticatos result

gosterilmistir; yasam déngst etki degerlendirme

ivatents
asamasinin tamami gri kutularda gésterilmistir. !

7 SrE=—— 7 7

1 i
‘ o vy e — ‘
, ! ,

Water footprint after weighting ®

TT [
d L
%ﬂw footprint interpretation
(ETE"\‘DIEV

x
_ Sekil 5 - Tek bagina bir def i yay:

Parsmotr terwsping? ‘

3. Life cycle interpretation
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NOTE  Adapted from ISO 14044:2006, Figure 3.

5.4.2 Etki kategorilerinin secimi, kategori gostergeleri ve karakterizasyon-modelleri
Su ile ilgili etkiler gok sayida cevresel mekanizma ile iliskilidir ve bu nedenle gok sayldastergesi
muUmkundur. Kategori gosterge (ler)i ve su ayak izi etki degerlendirme yontern amacina ve kapsamina
gore segilecektir. Uygulanan su ayak izi etki degerlendirme yontem(ler)i agikga tanlmlanmah ve belgelenmelidir.
Agiklama, su ayak izi etki degerlendlrme\yo’rmﬂe/r) i tarafindan dikkate alinan gevresel mekanizmalarin bir tanimini

icerecektir.
QO —  Bir su ayak izi etki degerlendirme yontemi, farkli cevresel mekanizmalarla ilgili birkag kategori géstergesi

icerebilir.

Q —  Kategori gosterge (ler) i, karakterizasyon model (ler) inin gevresel mekanizmasinda herhangi bir yerde
bulunabilir. Etki kategorisi géstergesinin adlandirimasi, hangi gevresel mekanizmaya atifta bulundugunu agikga ifade
edecek kadar agik olmalidir. Her etki kategorisi géstergesi) hangi cevresel mekanizmaya_aﬁ/bulundugunu

yansitacak sekilde belgelenmelidir.
Sl Siaia L 3
— 5.4.3 Smiflandirma @3 > C‘f wd D“\
— Su ayak izinin hesaplanmasi farkli etki kategorilerine dayaniyorsa, yasam dongust envanteri sonuglari bu farkl etkj
kategorilerine atanacaktir.

Exemplar 548
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NOTE  Adapted from ISO 14044:2006, Figure 3.

— 5.4.4 Karakterizasyon

— 5.4.4.1 Genel

a— Gosterge sonuglarini hesaplama yontemi, kullanilan deger secimleri vé varsayimlari da dahil/&lmak lzere tamm\anmf
belgelenmelidir.

Q— Su ayak izi etki degerlendirme yontem i, incelenen sistemin neden oldugi ndakﬂi&gigi&jkwg /veyasu
Q@m&@ynaklanan potansiyel cevresel etkileri dikkate glacaktir. Su kalitesindeki herhangi bir degisiklik, iade
edilen’si ¥ veudiyeti veya olasi kullanimlari tizerinde dogrudan bir etkiye sahip olabilir (rnegin, insan tuketimi,
biyolojik gesitlilik veya ekosistem islevleri i¢ih suyun geri cekilmes)). -

a— Farkli su kaynaklari tlrleri vardir (6rnegin yeralti suyu, yizey suyu, deniz suyu). Her turin kullanimina iliskin hususlar mamkan
oldugu olctde ayirt edilecektir. Karakterizasyon igin uygun oldugunda 3.1'de agiklandigi gibi su kaynaklari turleri dikkate alinmalidir.
Q— Degerlendirilen her etki kategorisi igin karakterizasyon yontemlerinin ve faktorlerinin segimi agiklanacak ve

gerekgelendirilecektir.

— 5.4.4.2 Karakterizasyonda cografi ve zamansal sorunlar

Q—  Susorunlari yerel niteliktedir ve belirli bir drenaj havzasi ve belirli yagislar, hidrolojik ve cografi 6zellikler ve
iklimsel, ekosistemik ve sosyo-ekonomik kosullarla ilgilidir. Su ayak izi etki degerlendirmesi yerel kosullari dikkate
alacaktir ve uygunsa daha genis bolgesel ve kuresel konularla ilgili olabilir.

O —  Mevsimsellik de dahil olmak (izere zamansal yonler de ilgili oldugunda dikkate alinacaktir.

— NOT Bir rezervuar yil boyunca su mevcudiyetini degistirirse, bunu envanter hesaplamalarina yansitmak uygundur.

E :
ooat 549

su ayak 1zi - Urunlerin Su ayak 1zi - Niceleme — “™
gereksinimleri ve yonergeleri

NOTE  Adapted from ISO 14044:2006, Figure 3.

— 5.4.6 SU bozulmasini ele alan su ayak izleri

a— Su bozulmasini ele alan su ayak izlerinin amaci, Grtintin, srecin veya organizasyonun su kalitesiyle ilgili potansiyel gevresel
etkilere katkisinin bir degerlendirmesini yapmaktir.
Q—  Subozulmasini ele almak igin segilen etki kategorilerinin kapsadigi cevresel mekanizmalar (6rn. Suda &trofikasyon, suda

asitlenme, suda ekotoksisite, termal kirlilik) agiklanacak ve su bozulmasiyla ilgili harig tutulan potansiyel gevresel etkilerin 6ngortlen
sonuglan tanimlanacaktir.

a— NOT Bazi etki kategorileri hakkinda daha fazla bilgiyi ISO/TR 14047 'de bulabilirsiniz.

Q—  Bir etki kategorisi (6r. Otrofikasyon) segilirse, bu etki kategorisi su ayak izinin niteleyicisinde tanimlanacaktrr (ér. “Su
6trofikasyon ayak izi").

— 5.4.7 Su ayak izi profili

Q—  Birsuayak izi profili, suyla iligkili bir dizi potansiyel gevresel etkiyi dikkate alir. Bir su ayak izi profili, birkag etki kategorisinden
hesaplanan birkag etki kategorisi gosterge sonucundan olugur.

a— Bir su ayak izi profili kapsamli degilse, bir niteleyici kullanilarak seffaf bir sekilde raporlanmalidir

a— Su ayak izi profilinin kapsadigi potansiyel cevresel etkiler agiklanacak ve su ile ilgili hari¢ tutulan potansiyel gevresel etkilerin
ongorulen sonuglari belirlenecektir.

Q— Su ayak izi profili tek bir parametrede toplanabilir. Agirliklandirma uygulanirsa, ISO 14044'e uygun olarak yuratulir ve
raporlanir.

a— Agirliklandirma uygulanirsa, sonuglar Halka agiklanmak tizere amaglanan karsilastirmali bir iddianin temeli olarak
kullanilmayacaktir

Exemplar 551
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NOTE  Adapted from ISO 14044:2006, Figure 3.

— 5.4.5 Su mevcudiyeti ayak izi
[0 —Su mevcudiyeti ayak izinin amaci, trtindin, siirecin veya organizasyonun su mevcudiyeti Uzerindeki baskiyla ilgili
potansiyel gevresel etkilere katkisinin bir degerlendirmesini yapmaktir.

[ — NOT 1 Su mevcudiyeti ayak izi, tath su disindaki diger su turleri Gzerindeki baskiyi igerebilir.

[1 — Su mevcudiyetinin degerlendirilmesi icin zamansal ve cografi kapsam duzeyi ve ¢ozunurliik yeterince ayrintil
olarak agiklanacaktir.

[ —Su mevcudiyeti ayak izi kapsamindaki cevresel mekanizmalar aciklanacak ve su mevcudiyeti ile ilgili hari¢ tutulan
potansiyel ¢cevresel etkilerin ongoriilen sonuglar: belirlenecektir.

|3 —Su mevcudiyeti ayak izi, bir veya birkag etki kategorisinden olusur.

|2 —Su mevcudiyeti ayak izi yalmzca su miktarim dikkate aliyorsa, buna su kithg: ayak izi denmelidir. Su kithg ayak
izlerinin h 1 su kithgindaki yerel farkliliklar: hesaba katan karakterizasyon modellerinden tiiretilen
karakterizasyon faktorleri kullanilarak yapilmahdir.

[l — NOT 2 Deniz suyu tipik olarak kitlk hesaplamasinin disinda tutulur. Bununla birlikte, bazi durumlarda deniz suyu kithga maruz
kalabilir (6rnegin i¢ denizler icin) ve bu nedenle varsayilan olarak degerlendirmenin diginda tutulmaz.

2 — NOT 3 Su kithdi ayak izinde yalnizca bir tur su kaynagi degerlendirilirse, ne tur bir kaynagin kullanildigini agikliga kavusturmak
icin bir niteleyici kullanilabilir (6r. “Tath su kithg ayak izi”)

@t
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NOTE dapted from 1SO 14044:2006, Figure 3.

|
— 5.5 Sonugclarin yorumlanmasi \ . e\~
Bir su ayak izi degerlendirmesinin yorumlama agamasi agagidakileri igerecektir: ! \w\(\A
— a) Su ayak izi degerlendirmesinin sonuglarina gére énemli konularin belirlenmesi, p
— ornegdin, hesaplanan su ayak izlerine énemli katkilari olan suregler, cevresel mf?\ka/r\iz a (lar) esas olarak etkilenir, su ayak izi
degerlendirmesinin sonuglarina en ytksek katkisi olan temel akislar; N
— b) butanltk, duyarliik ve tutarlilik kontrollerini dikkate alan degerlendirme; o A
— c) cografi ve zamansal yonlerin dikkate alinmasi;
— d) su ayak izi degerlendirmesinin sonuglari; g )

)

— __e) su ayak izd endirme nirlamalari;

7'rs\zhg\e/veya niceliksel degerlendirmesi, 6rnegirh Monte-Carlo simtlasyonununuyguta
) o

— g) Rapor edilensenualar etrafinda araliklar saglamak igin duyarlilik & i Inmast. .
— NOTISO 14044:2006, B.3.3, hassasiyet kontrolti yapmak igin ek kilavuz saglar.
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O 5.6 Su ayak izinin sinirlamalari

a— Uriinlerin, siireglerin veya kuruluslarin genel potansiyel ¢evresel etkilerini tanimlamak icin tek bagmna bir su ayak izi
degerlendirmesi yeterli degildir (bkz. Giris). Yalmzca tek bir ¢evre sorununa dayanan etkilerle ilgili kararlar, diger ¢evre
sorunlariyla ilgili amag ve hedeflerle celisebilir.

a— Su ayak izi, etki kategorileri ile alternatif iiriinlerin, siireglerin veya kuruluslarin ilgili gosterge sonuclari arasinda her
zaman énemli farkhliklar gosteremez. Bunun nedeni sunlar olabilir

o— - iglevsel bir birimin kurulmasiyla ilgili sinirlamalar,

Q— - su ayak izi etki degerlendirmesi igin karakterizasyon modellerinin sinirl gelistirilmesi, duyarlilik analizi ve belirsizlik analizi,

Q— — bir iiriin, siire¢ veya kurulus icin olasi tiim birim siireclerini yan veya intiler, veri 1 ve ilgili

varsaymmlar oldugu i¢in her birim siirecinin tiim girdi ve ¢iktilarimi igermeyen sistem sinirim1 belirlemek gibi su ayak izi envanter
analizinin simirlamalari,

0 rnegin tahsis ve toplama prosediirlerindeki belirsizlikler veya farkliliklardan kaynaklanabilecek yetersiz su ayak izi envanter veri
kalitesi gibi su ayak izi envanter analizinin smirlamalar ve her etki kategorisi i¢in uygun ve temsili envanter verilerinin
mevcudiyetindeki simirlamalar.

Q Belirsizlikler, her etki kategorisinin mekansal ve zamansal ozellikleriyle iliskilidir. Mekansal ve zamansal ¢oziiniirliikteki
farklihklar, farkh su ayak izi sonuglarina yol agabilir.

O Envanter verilerini belirli potansiyel ¢evresel etkilerle tutarh ve dogru bir sekilde iliskilendirmek i¢in kabul edilmis bir
metodoloji konusunda su anda fikir birligi yoktur. Etki kategorileri i¢cin modeller farkli gelisim asamalarindadir.

ISO 14040: 2006, 5.4.3'e dayalh NOT.

B 553
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Goreceli yaklasim ve islevsel veya beyan edilmis birim

P-CFP galismasi bir islevsel birim (P-CFP) veya bildirilen bir birim (kismi P-CFP) etrafinda yapilandinlmustir ve sonuglar bu islevsel
birime veya bildirilen birime gore hesaplanir.

NOT Bu alt bélim ISO 14040:2006, 4.1.4'ten uyarlanmigtir.

Yinelemeli yaklasim

LCA'nin dort asamasini (hedef ve kapsam tanimi, LCI, LCIA ve yasam dongiisii yorumu, bkz. 6.3 ila 6.6) bir P-CFP ¢alismasina
uygularken yinelemeli bir yeniden degerlendirme yaklagimi benimsenir. Yinelemeli yaklasim, P-CFP ¢alismasimn tutarliligina ve bildirilen
sonuglara katkida bulunur.

NOT Bu alt bélim ISO 14040:20086, 4.1.5'ten uyarlanmigtir.

Bilimsel yaklasimin 6nceligi

P-CFP ¢alismasinda karar verirken doga bilimine (fizik, kimya, biyoloji gibi) tercih edilir. Bu miimkiin degilse, 6.3.2'de tammlanan cografi
kapsam dahilinde ilgili ve gegerli uluslararasi s6zlesmelerde yer alan diger bilimsel yaklasimlar (sosyal ve ekonomik bilimler gibi) veya
yaklagimlar kullamlir. Ancak ne dogal bir bilimsel temel mevcutsa ne de diger bilimsel yaklasimlara veya uluslararasi s6zlesmelere dayal
bir gerekge miimkiin degilse, deger segimlerine dayal kararlara izin verilir.
NOT 1 Ayirma yordami hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. 6.4.6.2.

NOT 2 Bu alt bélim ISO 14040:2006, 4.1.8'den uyarlanmigtir.

Alaka Diizeyi

Verilerin ve yo lerin se¢imi, incel, i den kaynaklanan su ayak izi emisyonlarinin ve giderimlerinin degerlendirilmesine
uygundur.

Exemplar 554
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Biitiinliik

incelenen iiriin sisteminin P-CFP'sine veya kismi P-CFP'sine onemli katk1 saglayan tiim su ayak izi emisyonlar1 ve uzaklastirmalari dahil
edilmistir. Onem diizeyi, kesme kriterleri ile belirlenir (bkz. 6.3.4.3).

Tutarhhk
Amag ve kapsam tamimina uygun sonuglara varmak igin varsayimlar, yontemler ve veriler KK ¢alismasi boyunca ayni sekilde uygulanir.

Tutarhhk

Halihazirda uluslararasi alanda taninan ve iiriin kategorileri i¢in benimsenen metodolojiler, standartlar ve rehberlik belgeleri, herhangi bir
belirli iiriin kategorisindeki P-CFP'ler arasindaki kargilastirilabilirligi artirmak i¢in uygulanir.

Dogruluk

P-CFP'nin ve kismi P-CFP'nin nicellestirilmesi dogru, dogrulanabilir, ilgili ve yaniltici degildir ve 6nyarg: ve belirsizlikler pratik oldugu
kadar azaltilir.
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Seffaflik

flgili tiim konular agik, kapsaml1 ve anlastlir bir bilgi da ele alinir ve bel
flgili varsayimlar agiklanir ve kullamlan metodolojilere ve veri kaynaklarina uygun sekilde atifta bulunulur. Herhangi bir tahmin agikca

agiklanir ve onyargidan kaginilir, béylece P-CFP galisma raporu temsil ettigini iddia ettigi seyi temsil eder.

Cift sayimdan ka¢cinma

incelenen iiriin sistemi igindeki su ayak izi emisyonlarinin ve uzaklastirmalarinin iki kez sayilmas1, ayni su ayak izi emisyonlarinin ve
uzaklastirmalarinin yalnizca bir kez tahsis edilmesi durumunda 6nlenir (bkz. 6.4.6.1).

NOT 6.4.9.4.1'de verilen 6rnege bakin.
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U 6.1 Genel

0 Su ayak izi degerlendirmesi ve su ayak izi sonuglarinin raporlanmasi éngériilen kurallara uymalidir

QIS0 14044'te.

Q Su ile ilgili potansiyel ¢evresel etkiler kap I bir §ekillle leg
bildirilecektir. Niteleyici, su ayak izi degerlendil incele
terimiyle birlikte kullanilan bir veya birkag ek kehmedlr, ornegin “su mevcudiyeti ayak izi”,

Tondivil

su ayak izi terimi yalnizca bir niteleyici ile
etki k isini / kategorilerini tanumlamak icin “su ayak izi”
i “\u klt[rgl ayak izi”, “su otrofikasyon

ayak izi”, “su ekotoksisite ayak izi", "su asitle i ayak izi", "'k e su ayak izi".

Q Raporun tiirii ve bigimi ¢alismanin amag ve kapsam belirle da belirle ktir.

Q Su ayak izi degerlendirmesinin lart ve 1, hedefl kitleye onyargisiz olarak eksiksiz ve dogru bir sekilde rapor
edilecektir. Se lar, veriler, lar ve simirlamalar seffaf olmali ve ok kar 1ka izin
verecek kadar ayrintili olarak sunulmalldlr ve su ayak izi degerlendirmesinin dogasinda var olan degls tokuslar. Rapor ayrica

I ve yor I clariyla tutarli bir gekilde kull da izin k

Q Kullanilan su ayak izi etki degerlendirme yontem (ler)i tarafindan ele alinan su kaynagi kullanim turlerl ve su ile ilgili potansiyel
gevresel etkiler acik olacaktir.

0 Su ayak izi envanterinin raporlanmasi, veri kaynaklarinin yani sira 5.3.2'de belirtilen her temel akis hakkinda bilgi verilerek seffaf
olmalidir.

0 Su ayak izi etki degerlendirmesinin raporlanmasi seffaf olmalidir.

0 Yedekli etki kategorisi gostergeleri (yani ¢ift sayim igeren gostergeler), yedekli olduguna dair net bir gosterge olmadan paralel olarak
rapor edilmeyecektir.
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el )
}f‘{emm sonuglari rapor edilecektir.
Q Varsa, yasarh dongiisiiniin gesitli noktalarindaki iiriinler, siiregler veya kuruluslarla iliskili suyla ilgili cevresel performansi
iyilestirmeye yonelik girisimler rapor edilmelidir.
Q Farkh iiriin sistemlerinin, proseslerin veya kuruluslarin su ayak izleri karsilastirildiginda, ISO 14044'te agiklandig: gibi bir
ilik-kontrolii-yapumahdir.

C D \ —
6.2 Uciincii taraf raporlari icin ek gereksinimler ve rehberlik
O Su ayak izi degerlendirmesinin sonuglari herhangi bir iiiincii tarafa (yan\l\ko\miser veya galismanin uygulayicist disindaki ilgili tarafa)
bildirilecekse, iigiincii taraf bir rapor hazirlanacaktir. T
Q Ugiincii taraf raporu, iigiincii t Fraporuna-dahil edllemeyen gizli bilgileri igeren ¢alisma belgelerine dayanabilir.
a Ucii"ﬁ?iiﬁﬁxfmjﬂru bir rcfcmq:’g:gc lcﬂ(lli 1 ve su ayak izi degerlendirmesi ve su ayak izi sonuglarinin raporlandigi herhangi
bir ibgii arafaSunulur. Uglincii taraf raporu asagidaki hususlari kapsayacaktir:
a) genel yonler: — —
1) ¢alsmanin komise
2) rapor tarihi;
3) ¢al, bu Ulus st Standardin gereklerine gore yiirii

veya uygulayicist (dahili veya harici);

iigiine dair beyan;
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6 Rg@rlekslmmlerl ve yonergeleri
p=t.2-Uciimei-taraf-raporiarricin-elegereksimimler ve rehberlik
/" b) calismanin amact: )

1) cahyman pilma nedenlen/

2) amaglanan uvgulamalax

3) hedef Kitleler; — 7 — — -

4) g bir degerlendlrm4 ﬂoksa yasam dongiisii de,‘:erlendlrmesmm bir parcasi m1 oldugu >

5) t;all;manmLkar;llastlrmall bir dig1 bir yasam dé degerlendlrmesmnrp‘a'rl;a'sruiup olmadlgl,

)

i) performans ozellikleri eygm P
ii) k karsllasurmalarda ek 1§1evlerm 1hmal edllmeﬂ v’

3) dahil olmak iizer

i) calr cagraf

ii) yasam dongiisii asamalarinin, siire Jlermm veyg veri |ht|yaglarmm ekslkhk

iii) enerji ve malzeme girdi ve ¢iktilarinin mcelle$t|nlmes|

iv) ilgili ise elekirik Gretimine’ iliskin varsayrml

v) tﬁcﬁkm_alamkmmm;wn;wak@azmnm

vi) karar kriterleri; - _
@(z’ﬁﬂaiér) ilgili oldugu yerlérde sel siir; 550
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6.2 Uciincii taraf raporlari icin ek gereksinimler ve rehberlik

At)/asagldakller dahil olmak iize) € g ms ve clklsla\rm ilk dahll edllmesl icin| kesme knterler

1) kesme kriterleri ve varsaylmlarmm aciklanmasi;
ii) segimin sonuglara etkisi;

iii) dahil edilme kriterleri;
5) ilk fch apilan degisikliklerin gerekgelendirilmesi;

ter analizi: I —
1) veri toplama pre
2) bireysel verilerle ilgili ayrintilar da dahil
3) model (Ter) ve ve yay (literat
4) hesaplama‘“prosedi
5) g iler dahil v
i) veri kalitesi gereksinimleri;-

11) veri kalitesi degerlendm-nesﬂ/

g

ii) lahsls,proseéurleum&tek tlp
8) ilg 1durumlardé taban

@s mplar T
Clooa
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e) uygun oldugundd su dydk]zl etki (Lgcrrlendlrmesl —_—

2) etki degerlendirme sonuglarimn belirlenen/
3) etki degerlendirme sonuclarimin belirlenen
4) etki degerlendirme 1
5) segtikleri bir gerekge ve kaynaklarma bir referans dahil olmak i iizere dikkate alinan &tkl kategorileri ve kategori\ gistergeleri;
6) tiim varsayimlar ve simirlamalar dahil olmak iizere Kkullanilanciind karakteriz: nmIMwm faktnrlermm
ve yontemlerinin tamimlar: veya bunlara atifta hulumrlmﬂu,, o
7) etki kategorileri, karakterizasyon i, far Y0 fzkmrlpn nor
[degerlendirmesinin baska yerlerinde kullammlari i¢in bir gerekce ve sonuglar, cnnuc]ar ve 01 erller u7ermdek| etkileri ile l]g ili
olarak kullamilan tiim deger s seclmlermm tamr/rilarl veya bunlara atifta

8) etki degerlendirmesi sonucl arimin goreceli ifadeler olduguna ve kalegnrl bitis nnkta]aﬂl, esiklerin asllmaﬁl
[

riskler mhrdvkl—erkﬂ?ri—nri&rmedlgme dair bir |fade,

Givenlik marjlar) veya
g Jlary vey

i) etkl degerlendmnesl igin kullamlan herhangi bir etki kategonsmm, kategon goslergesmm veya ka.raktenzasyon modelmm tamlﬂl ve

tanimi ve _

i) etki kategorilerinin herhangi bu{g[uplandmnasmm beya.m ve keesi? .

iii) Gosterge sonuglarmi doniistiiren diger prosediirler ve segilen referanslarin, agirlik faktorlerinin vb. Gerekgelendirilmesi.;

iv) gosterge sonuglarinin herhangi bir analizi, @ﬁgmu—r yarll'mmﬁk analiziveya sonuglar igin herhangi bir ima da dahil olmak

izere gevresel verilerin kullamml,i

V) su ayak izi etki degerlendlrmeﬁmemmm behrsnzl —
Herhangi bit normallestirme, gruplama veya 1r11k1md1rma710&snnde ulagilan veri ve gosterge sonugl ‘n normallesunlmls

éﬁ,ﬁ@i‘l’hkll sonuglarla birlikte kullanima sunulacakiir; 561
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6.3 Karsilastirmali iddia ve karsilastirmali calismalar

6.3.1 Karsilagtirmal iddialar

0 ISO 14044'te tanimlanan karsilastirmali iddialar, tek basina su ayak izi degerlendirmesi yalnizca siirl etki kategorilerini
degerlendirdiginden, tek basina bir su ayak izi degerlendirmesine dayanmayacaktir.

Q Kamuya agiklanmasi amaglanan karsilagtirmali bir iddia i¢in kullanilmasi amaglanan bir yasam déngiisii degerlendirme ¢alismasimimn
pargasi olan su ayak izi degerlendirmesi, ISO 14044'in ilgili gerekliliklerini layacak ve elestirel incelemeye tabi lacaktir.

6.3.2 Karsilastirmali cahismalar

O Kargilagtirmal bir galismada, ka.rsllastmlan sistemlerin denkligi, sonuclar yorumlanmadan 6nce degerlendirilecektir. Sonug olarak,
I kapsam, si lerin kargilastinilabilecegi sekilde I Ir

Q Sistemler, performans, cografi kapsam, sistem simiri, veri kalitesi, tahsis prosediirleri, girdi ve ¢iktilarin degerlendirilmesine iligkin karar
kurallari ve etki degerlendirmesine iliskin karar kurallar1 gibi ayni islevsel birim ve esdeger metodolojik hususlar kullanilarak
karsilastirtlacaktir. Bu parametrelerle ilgili sistemler arasindaki farklar tespit edilecek ve raporlanacaktir.

B 563
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) yorumlama
[D-sonuglar;
2) sonuglarin yorumlanmasiyla ilgili varsayimlar ve simrlamalar, hem metodoloji hem de verilerle ilgili;

3) veri kalitesi degerlendirmesi;

4) deger secimleri, gerekceler ve uzman yargilar: acisindan seffaflik;

5) ilgili ise, varsa olumlu yénlerin agiklanmasi;

INOT Olumlu bir yoniin bir 6rnegi, nehir suyunu ¢eken ve ardindan islemlerde kullamilmadan énce organik maddeyi sudan
uzaklagtiran bir iiretim sahasi olabilir. Aritilmis suyun ¢ogu nehre daha az organik icerikle geri gonderilir.

a) uygun oldugunda elestirel inceleme:

1) hakemlerin adi ve baghhg;

2) elestirel inceleme raporlari;

3) onerilere verilen yamitlar.
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7.1 Genel

O istenen kritik incelemenin kapsami ve tiri, bir su ayak izi degerlendirmesinin kapsam asamasinda tanimlanmali ve kritik inceleme
tiirtine iliskin karar kaydedilmelidir.

O Kamuya agiklanmasi amaglanan karsilastirmali bir iddia igin kullamlmasi amaglanan bir yasam déngiisii degerlendirme ¢alismasinin
pargasi olan su ayak izi degerlendirmesi, ISO 14044'iin ilgili gerekliliklerini uygulayacak ve 6zellikle elestirel incelemeye tabi
tutulacaktir. Bu durumda, ISO 14044'teki kritik inceleme i¢in aym prosediir ve gereklilikler gegerli olacaktir.

INOT Ek bilgiler ISO/TS 14071'de bulunabilir.

O Kargilagtirmali iddialar igin
miimkiindiir ve bu bilgiler uygun oldugunda yardimci olabilir.

[Elestirel inceleme siireci,:

O - su ayak izlerini belirlemek igin kullanilan yéntemler bu Ulus]amra51 Standarda uygundur,

O - su ayak izi degerlendirmesini gergeklestirmek igin y ve envanti
gegerlidir,

0 — ¢alismanin amaci ile ilgili olarak kullanilan veriler ve model sonuglari uygun ve makuldiir,

O - yorumlar, belirlenen sinirlamalar ve ¢alismanin amacini yansitir ve

0 - ¢alisma raporu seffaftir ve ¢alismanin amact ve kapsan ile tutarlidir.

igin, elestirel bir inceleme gerekli olmasa da, elestirel bir inceleme de

i bilimsel ve teknik olarak

&P 564
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7.2 Elestirel inceleme ihtiyaci

Q Elestirel bir inceleme, 6rnegin ilgili taraflart dahil ederek bir ¢alismanin anlagilmasini kolaylastirabilir ve giivenilirligini artirabilir.
Q Bir su ayak izi degerlendirmesinin sonuglarmin (veya sonuglarinin bir kisminin) iiciincii taraflara bildirilmesi amaclaniyorsa:
Q- elestirel bir incel i yapilmali ve

- elestirel inceleme beyani {igiincii sahislara sunulmahidir.

7.3 I¢ veya dis uzman tarafindan elestirel inceleme

0 Dahili veya harici bir uzman tarafindan elestirel bir inceleme yapilabilir. Béyle bir durumda, incelemeyi su ayak izi
degerlendirmesinden bagimsiz bir uzman yapacaktir.

0 Gozden gegirme ifadesi, uygulayicinin yorumlari ve gdzden gegiren tarafindan yapilan tavsiyelere verilen her tiirlii yamt, su ayak izi
degerlendirme raporuna dahil edilecektir.
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LCA Prensipleri
Annex A
(normative)

dd | its and guidelines for

A.1 Goal and scope definition for organizations
The requirements in 5.2 apply.

A.2  Organizational boundaries
Kurulug bir veya daha fazla tesis icerebilir. Su ile ilgili potansiyel ¢evresel etkiler, bir veya daha fazla fiziksel birim veya islemden
kaynaklanabilir. —
Kurulus, su ile ilgili tesis potansiyel ¢evresel etkilerini asagidaki biriyle pekistirecektir:

a) kontrol: Kurulus, iizerinde mali veya operasyonel kontrolii bulunan tesislerden stireglerin ve fiziksel birimlerin suyuyla ilgili olasi gevresel etkileri
degerlendirir;

b) 6zkaynak pay:: kurulus, dzkaynak payina gére, ilgili tesislerden proses sulari ve fiziksel birimlerle ilgili olasi cevresel etkileri degerlendirir.

+ Bir tesis birkag kurulug kontrol edildigi bunlar ayni
« Kurulus, hangi i Sntemini " )
* Kurulus, segilen i éntemindeki herhangi bir i aciklayacak

A.3 Bir kurulusun su ayak izi degerlendirmesi i¢in 6zel gereksinimler
Amaci ve kapsamina gére bir kurulus, farkl bakis acilar: benimseyen bir su ayak izi degerlendirmesi gelistirmekle ilgilenebilir. Sekil A.1'e

Bu prensipler bir LCA calismasinin temeli olup; LCA hem hem de yiiriitii
Exemplar
Jobal

i ile ilgili kararlar icin kilavuz olar
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7.4 Ilgili taraflar paneli tarafindan elestirel inceleme

Qilgili taraflarca inceleme olarak elestirel bir inceleme yapilabilir. Boyle bir durumda, en az ii¢ iiyeden olusan bir
inceleme panelinin bagkan olarak gorev yapmak iizere orijinal ¢al I i tarafindan disaridan bag bir
uzman secilmelidir.

O Cahsmanm amacimna ve kapsamina gore, baskan diger bag nitelikli hakemleri lidir. Bu panel, devlet
kurumlari, sivil toplum gruplari, rakipler ve etkilenen endiistriler gibi su ayak izi degerlendirmesinden elde edilen
sonuclardan etkilenen diger ilgili taraflari icerebilir.

QSu ayak izi etki degerlendirmesi i¢in, diger uzmanlik ve ilgi alanlarina ek olarak, gdzden gegirenlerin
¢alismanin 6nemli etki kategorileriyle ilgili bilimsel disiplinlerdeki uzmanlklari dikkate almacaktir.

Qinceleme bildirimi ve inceleme paneli raporunun yani sira uzmanin yorumlari ve gézden gegiren veya panel
tarafindan yapilan tavsiyelere verilen yanitlar, su ayak izi degerlendirme raporuna dahil edilecektir.

QKritik inceleme, su ayak izi degerlendirmesinin bu Uluslararasi Standardin gerekliliklerine uygun olarak
yapilip yaptlmadigini dogrulayacaktir.
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Bu prensipler bir LCA calismasinin temeli olup; LCA calismasinin hem planlanmasi hem
de yirittlmesi ile ilgili kararlar icin kilavuz olarak kullaniimalidir.

Yasam déngiisii perspektifi —

LCA, bir uriiniin dogadan hammadde cikarilmas ve islenmesi, ene tniin kullanimi ve

kullanim sonrasi yagam sonuna kadar tiim yagam déngustinii dikkate alir.

iretimi, {

Boylesine sistematik bir bakis agisiyla, potansiyel bir ¢evresel etkinin yasam déngtisi
asamalari veya bireysel siirecler arasinda degismesi tespit edilebilir ve muhtemelen
onlenebilir.

Exemplar
Global




Organization

I Facility 1 Faciity ..n § | |}
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|5 Materials Production ot | Use End of Life

I | acquisition 14 PLOCRES I‘
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| I Raw

I Materials

I | acquisition

Sekil A.1 - Bir kurulusun su ayak izi degerlendirmesi igin farkli sistem sinirlarina érnekler
e Boundaries for a facility

Boundaries for an organization

Life cycle boundaries for a product

Cradle-to-gate boundaries for an organization

Egmplar Life cycle boundaries uI:"Cradle—w-grave”) for an oﬁaniza!icn

©

Cevresel Etkilerin Ele Alinmasi

Q Kurulus diizeyinde veya tesis diizeyinde su ayak izi envanteri, kurulusun veya incelenen belirli tesis / tesislerinin
dogrudan kontrolii altindaki faaliyetlerin dogrudan su ayak izi envanterini dikkate alacaktir.

Q Bir kurulus icin yasam déngiisii perspektifi kullanan su ayak izi envanteri, yasam dénguisii perspektifi benimseyen
kurulusla iligkili faaliyetlerin dogrudan ve dolayli su ayak izi envanterlerini dikkate alacaktir.

Q Kurulus, tiim yasam dénguistini, kurulusun faaliyetleriyle ilgili tiim girdi ve ciktilari kapsayacak sekilde
degerlendirecek ve herhangi bir dislamay: aciklayacak ve gerekcelendirecektir.

Q Bir kurulusun Sekil A.1'de gésterildigi gibi tam bir "besikten mezara” degerlendirmesimsatilansiiriinierinsrapork

kurulusu tarafindan referans dénemde kullaniimasini ve kullanim Smriiniin sona ermesini igerir. Bu, satilan

iriinlerin beklenen 6miirleri boyunca kull. isyonlarini ve raporlama kurulusu tarafindan (referans

donemde) omiirleri sonunda satilan iriinlerin atik bertarafini ve aritilmasini igerir.

O Uriinler su kullaniyorsa, enerji tiketiyorsa veya kullanim sirasinda su iizerinde potansiyel cevresel etkileri olan
i

emisyonlar Uretiyorsa kullanim asamasi akislari dahil . gamasir i, bulagik iler
(yrtkama ve kurutma gerektirir), yiyecekler (pisirme ve sogutma gerektirir) veya sabunlar ve deterjanlar (isitilmis
su gerektirir).

i, 9

Q Kullanim agamasi icin girdi ve ciktilarin hesaplanmasi tipik olarak, tiiketicilerin iiriinleri nasil kullandiklarina iliskin
iriin tasarim 6zellikleri ve varsayimlari gerektirir (6rnegin, kullanim profilleri, varsayilan triin 6mdrleri).

Q Bir su ayak izi calismasinin amag ve kapsam tanimlama asamasinda gerekgelendirilirse, kullanim ve kullanim &

Exemdlr sonu agamalarinin harig tutuldugu bir "besikten kapiya" calisma yapilabilir.

Global

Cevresel Etkilerin Ele Alinmasi

LCA, bir lriin sisteminin gevresel yonlerini ve etkilerini ele alir. Ekonomik ve sosyal
yonler ve etkiler, tipik olarak bir LCA'nin kapsami disindadir.

Goreceli yaklasim ve fonksiyonel birim —

LCA, islevsel bir birim etrafinda yapilandiriimis goreceli bir yaklagimdir.

Bu islevsel birim, caligilan Uriiniin iglevini tanimlar. LCl'daki tiim girdiler ve ciktilar ve
sonug olarak gevresel etkiler profili fonksiyonel birimle iligkili oldugundan, sonraki tiim
analizler o fonksiyonel birime baghdir.

Exemplar
Global

Iteratif yaklasim
LCA, yinelemeli bir tekniktir. Bir LCA'nin bireysel asamalari, diger asamalarin sonuglarini

kullanir. Asamalar icinde ve arasinda yinelemeli yaklasim, calismanin ve rapor edilen
sonuglarin kapsamliligina ve tutarliigina katkida bulunur.

Seffaflik —

LCA'nin dogasinda var olan karmasiklik nedeniyle, sonuglarin dogru bir sekilde
yorumlanmasini saglamak icin seffaflik, LCA'larin yiritiilmesinde 6nemli bir yol gosterici
ilkedir.

Exemplar
Global




Kapsamlilik
LCA, dogal gevrenin, insan sagliginin ve kaynaklarin tiim 6zelliklerini veya yonlerini

dikkate alir. Bir calismadaki tiim 6znitelikler ve yonler capraz medya perspektifinde ele
alinarak, potansiyel ddiinlesmeler belirlenebilir ve degerlendirilebilir.

Seffaflik

LCA'nin dogasinda var olan karmasiklik nedeniyle, sonuglarin dogru bir sekilde
yorumlanmasini saglamak icin seffaflik, LCA'larin yiiriitiimesinde énemli bir yol gosterici
ilkedir.

Exemplar
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LCA Asamalari

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi
Cergevesi

Amag - Kapsam

Dogrudan Uygulamalar;
-Urtin gelistirme,

Envanter Analizi Yorumlama Strateji gelistirme,
Kamu — Kanun Yapici
Pazarlama — PR

Etki

!egerlendirme lﬂ
Exemplar

Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Amag ve kapsamin belirlenmesi, bir degerlendirmenin sartnamesinin tanimlanmasiyla
ilgilidir.

Amag, degerlendirmeyle ilgili temel sorulari yanitlar

- calismay1 kimin yaptirdigi ve hedef kitlenin kim oldugu, degerlendirmenin neden
yapildigi, sonuglarin nasil kullanilabilecegi ve bilingli olarak herhangi bir sinirlama
getirilip getirilmedigi gibi.

Exemplar
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi [I &@D handbook

International Reference Life Cycle Data System
ILCD Handbook’a gore galismanin amacinin 6 adet alt kirilimi
bulunmaktadir.

1. Amaglanan uygulama
- sonuglarin nasil kullanilacagini agiklar ve ayrica ¢alismanin

bazi sinirlamalarini da igerebilir (6rnegin, yalnizca belirli bir
tilke veya bdlge icin gegerliyse).

General guide for Life Cycle A

- Detailed guidance

p— I JRC A%
)

Global
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Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook'a goére galismanin amacinin 6 adet alt kirilimi
bulunmaktadir.

2. Metot, varsayim ve limitler

- bu, konulan sinirlamalari tam olarak agiklar.
Yasam dongusu degerlendirme calismalari ¢ok
cesitli sorulari yanitlayabilir. Maliyet veya zaman
gibi pratik sorunlar, isin yapilma sekline
kisitlamalar getirebilir.

xemplar

HL@@ handbook

International Reference Lifie Cycle Data System

General guide for Life Cycle
- Detailed guidance

I JRC AL

Exem
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

”l@@ handbook

International Raference Uife Cycie Data System

ILCD Handbook’a gore galismanin amacinin 6 adet alt kirilimi
bulunmaktadir.

3. Calismay yiiriitme nedenleri

- bu, calismanin sebebini ve gerekliliklerini agiklar.

General guide for Life Cycle A
- Detailed guidance

cemplar I JRC AL
]

©

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook'a goére ¢alismanin amacinin 6 adet alt kirilimi
bulunmaktadir.
4. Hedef kitler

- Bu cgalismanin hangi taraflara sunulacagini,
kimler ile paylasilacagini tanimlar.

Exemplar
Global

HL@@ handbook

International Reference Lifie Cycle Data System

General guide for Life Cycle

- Detailed guidance

I JRC AL

©

”l@@ handbook

International Raference Uife Cycie Data System

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook’a gore galismanin amacinin 6 adet alt kirilimi
bulunmaktadir.

5. Karsilastirma ve Beyan edilme

- bu, degerlendirmenin alternatifleri karsilastirmak icgin
tasarlanip tasarlanmadigini ve sonuglarin kamuya
agiklanip agiklanmayacagini agikga belirtir.

General guide for Life Cycle A
- Detailed guidance

p— I JRC A%
)

Global




H&@@ handbook

International Reference Lifie Cycle Data System

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

ILCD Handbook'a goére g¢alismanin amacinin 6 adet alt kirilimi
bulunmaktadir.

6. Calismayi kimin yaptirdigi

- bu, calismayi hangi kisi veya kuruluslarin
gorevlendirdigini, finanse veya baska bir
sekilde etkiledigini agiklar.

General guide for Life Cycle

- Detailed guidance

B JRC

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Amag ve kapsamin belirlenmesi, bir degerlendirmenin sartnamesinin tanimlanmasiyla
ilgilidir.

Kapsam ise calismanin genisligi, derinligi ve ayrintisinin belirtilen hedefe uygun

ve yeterli olmasini saglamak icin yeterince iyi tanimlanmalidir.

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Calismanin kap gidaki 6geleri icerir:

— incelenecek uriin sistemi;

— Uriin sisteminin islevleri veya karsilagtirmali calismalar durumunda sistemler;
— islevsel birim;

— sistem siniri;

— tahsis proseddirleri;
— secilen etki kategorileri ve etki degerlendirme metodolojisi;
— veri gereksinimleri;

— varsayimlar;

— sinirlamalar;

— varsa, elestirel incelemenin tuiri;

— galisma igin gerekli raporun tiirli ve formati.

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi
Kapsam asagidaki 6geleri icerir:
— incelenecek urlin sistemi;

— Uriin sisteminin islevleri veya karsilastirmali calismalar durumunda sistemler;
— islevsel birim;

— sistem siniri;

— tahsis prosediirleri;
— secilen etki kategorileri ve etki degerlendirme metodolojisi ve kullanilacak miiteakip
yorum;

— veri gereksinimleri;

— varsayimlar;

— sinirlamalar;

— ilk veri kalitesi gereksinimleri;

— varsa, elestirel incelemenin tiiri;

— galisma icin gerekli raporun tiirli ve formati.

Exemplar
Global




1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

islevsel Birim — Functional Unit

Bir sistemin birkag olasi iglevi olabilir ve bir calisma icin secilen birim, LCA'nin amacina
ve kapsamina baglidir.

islevsel birim, Griintin tanimlanan islevlerinin (performans 6z€&MKIEry RicellEStirImasAr

tanimlar.

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

islevsel Birim — Functional Unit

Bir fonksiyonel birimin birincil amaci, girdi ve ¢iktilarin iligkili oldugu bir referans
saglamaktir.

Bu referans, LCA sonuglarinin karsilastirilabilirligini saglamak icin gereklidir.

LCA sonuclarinin karsilastirilabilirligi, bu tir karsilastirmalarin ortak bir temelde
yapilmasini saglamak icin farkli sistemler degerlendirilirken 6zellikle kritiktir.

Amaglanan islevi yerine getirmek icin her bir Uriin sistemindeki referans akisini, yani
islevi yerine getirmek icin gereken (riin sayisini belirlemek énemlidir.

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Beyan Birimi— Declared Unit

Tam {iriin iglevi kurulmadiginda veya bilinmediginde, islevsel birim yerine beyan edilen
birim kullanilir.

Beyan birimi eger LCA calismasi cradle to grave seklinde uygulanmadiginda ve dolayisi
ile cradle to gate seklinde hesaplandiginda kullanilabilir.

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Beyan Birimi— Declared Unit

Beyan edilen birim, Uretici kapisinda 1 ton (1000 kg) yart mamul celik Griindiir.

Beyan edilen birim LCA raporunda belirtilmelidir. Beyan ediléR Bifim, Kallnlk veya cap

gibi diger geometrik 6zellikler agisindan lretim 6zelliklerinden bagimsizdir.

Exemplar
Global




1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

iletisim (Communication) Birimi
Beyan Birimi— Declared Unit

Cradle ) Grave — (Mezar)
(Besik)
) ) Functional Uni

Gate - (Kap1) (islevsel Birim)

retim Tesisi
—_—

Upstream Core Downstream

Cradle to Gate

Beyan (Declaration)
Exemplar iletisim (Communication) Birimi

Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Upstream

System
Boundary

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

System Boundary — Sistem Sinirlari

LCA, uriin sistemlerini fiziksel sistemlerin temel unsurlarini tanimlayan modeller olarak
tanimlayarak gerceklestirilir.

Sistem siniri, sisteme dahil edilecek birim siiregleri tanimlar. ideal olarak, riin sistemi,
sinirindaki girdiler ve giktilar temel akiglar olacak sekilde modellenmelidir.

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

System Boundary — Sistem Sinirlari

Modellenecek fiziksel sistemin unsurlarinin secimi, calismanin amag ve kapsam
tanimina, amaglanan uygulama ve hedef kitlesine, yapilan varsayimlara, verilere ve
maliyet kisitlamalarina ve kesme kriterlerine baglidir.

Kullanilan modeller tanimlanmali ve bu segimlerin altinda yatan varsayimlar
tanimlanmalidir. Bir calismada kullanilan cut-off kriterleri acikca anlagiimali ve
tanimlanmalidir.

Sistem sinirini belirlemede kullanilan kriterler, bir calismanin sonuglarina olan giiven
derecesi ve hedefine ulagsma olasiligi i¢in dnemlidir.

Exemplar
Global




1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Cut-Off Kriteri
Veri toplama icin cut-off kriterleri tanimlanir ve LCA raporunda belirtilir.

LCA icin iyi uygulama % 1'lik bir sinirdir; bu nedenle, toplam kiitle ve enerji tiiketimlerinin % 1'inden
daha azina katkida bulunan tiim enerji ve malzeme akislari ihmal edilebilir.

Bu % 1 kurali ayni zamanda gevresel etkilere de uygulanir, yani malzeme ve siireglerin genel gevresel
etkilere % 1'den fazla katkida bulunmasi bekleniyorsa, toplam kiitle ve enerji tiketimine katkilari %
1'den kiiciik olsa bile degerlendirmeye dahil edilmeleri gerekir.

Exemplar
Global

Sistem Sinirlan

2 Sistem Sinirlari

~ Hammadde Temini
Diger
Sistem

¥

Nakliye
Oriin » Temel

Akist —— Akislar
Uretim )
(emisyonlar)

-—
Temel j
Akislar » Enerji

(petrol)

Kullanim
Geri
Déniisiim
Atik
Bertarafi

Exemplar
Global

Birim Prosesler

creterent cratemeren

Ara Uriin
— —
— e ——
Ara Uriin

sretenent cratemaren)

@ Exemplar
Giobal

BOLUM 4.1: LCA ENVANTER ANALIZi

LIFE CYCLE INVENTORY ANALYSIS (LCI)




Life cycle inventory analysis (LCI) — Veri Toplama

Envantere dahil edilecek niteliksel ve niceliksel veriler, sistem sinir icinde yer alan her
birim proses icin toplanmasi gerekmektedir.

Olgiilen, hesaplanan veya kabul edilerek toplanan veriler, bir birim proses girdi ve cikti

seklinde islenmelidir.

@ Exemplar
Global

Life cycle inventory analysis (LCI) — Veri Toplama

Veri toplama asamasinda 6zen gosterilmesi gereken noktalar su sekilde 6zetlenebilir.

- birbirleriyle iligkileri de dahil olmak lizere modellenecek tiim birim prosesi 6zetleyen
spesifik olmayan slire¢ akis diyagramlarinin gizilmesi;

- girdi ve giktilari etkileyen faktorlere gore her bir birim prosesi ayrintili olarak
agiklamak;

- her bir birim proses ile iligkili calisma kosullari icin akiglarin ve ilgili verilerin listesi;

@ Exemplar
Global

Life cycle inventory analysis (LCI) — Veri Toplama

Veri toplama agamasinda 6zen gosterilmesi gereken noktalar su sekilde 6zetlenebilir.

- kullanilan birimleri belirten bir liste olusturmak;

- tim veriler icin gerekli olan veri toplama ve hesaplama tekniklerini agiklamak;

- saglanan verilerle ilgili her tirlii 6zel durumu, diizensizligi veya diger 6geleri agikca
belgelemek icin prosediir olusturmak.

@ Exemplar
Global

@ Exemplar
Giobal

Life cycle inventory analysis (LCI) — Veri Toplama

Veri toplama asamasinda 6zen gosterilmesi gereken noktalar su sekilde 6zetlenebilir.

- kullanilan birimleri belirten bir liste olusturmak;

- tlim veriler icin gerekli olan veri toplama ve hesaplama tekniklerini agiklamak;

- saglanan verilerle ilgili her tiirlii 6zel durumu, diizensizligi veya diger 6geleri agikca
belgelemek icin prosediir olusturmak.




Amag ve Kapsam Tanimi } 77777
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Exemplar

Global

Life cycle inventory analysis (LCI) — Veri Toplama

Veri gecerliligi kontrolii

Veri gecerliligi kontrolii, amaglanan uygulama icin veri kalitesi gerekliliklerinin yerine
getirildigini teyit etmek ve kanit saglamak igin veri toplama sureci sirasinda

yapilmalidir.

Dogrulama, 6rnegin, kitle dengeleri, enerji dengeleri ve / veya salim faktérlerinin
kargilagtirmali analizlerinin olusturulmasini icerebilir. Her bir birim proses, kiitle ve
enerjinin korunumu yasalarina uydugundan, kiitle ve enerji dengeleri, bir birim
proses taniminin gegerliligine iligkin yararli bir kontrol saglar.

Exemplar
Global

Life cycle inventory analysis (LCI) — Veri Toplama

Verilerin birim siireg ve islevsel birimle iliskilendirilmesi

Her birim proses icin uygun bir akis belirlenmeli ve siirecin sayisal girdi ve cikti verileri
bu akisa gore hesaplanmalidir.

Akis semasina ve birim prosesler arasindaki akislara bagl olarak, tiim birim sireclerin
akislari referans akisla ilgilidir. Hesaplama, tiim sistem girdi ve ¢ikti verilerinin islevsel
birime gore yapilmalidir.

Exemplar
Global

Exemplar

Global

Life cycle inventory analysis (LCI) — Veri Toplama

Verilerin bi

m siireg ve islevsel birimle iliskilendirilmesi

Her birim proses icin uygun bir akis belirlenmeli ve siirecin sayisal girdi ve ¢ikti verileri
bu akisa gore hesaplanmalidir.

Akis semasina ve birim prosesler arasindaki akislara bagli olarak, tiim birim stireglerin
akislari referans akisla ilgilidir. Hesaplama, tiim sistem girdi ve cikti verilerinin islevsel
birime gore yapilmalidir.




BOLUM 4.2: ETKi DEGERLENDIRMESI

LIFE CYCLE IMPACT ASSESSMENT (LCIA)

Exemplar
Global

Life cycle impact assessment (LCIA)

* Blue- Grey- Green her Uctli de su kullanimi neticesinde ortaya ¢ikar ve su ayak izi belirlenmesi /
degisikligine katkida bulunur.

* Bir birim su ayak izini temsil eder ve iklim degisikliginin Slctistdur..

« Ornek hesaplama:
- 5 m3/ton WF

- 3 m3/ton WF
-1x5+28x3=89
- 89 m3/ton WF(b-g-g)-esdegeri

Exemplar
Global

Life cycle impact assessment (LCIA)

Karakterizasyon gostergeleri iki farkl sekilde yorumlanabiliyordu.

Son nokta )
Insan Saghg Ekosistem Kalitesi Dogal Kaynaklar

- iklim Degisikligi

- Ozon Tabakasinin - Asidifikasyon
incelmesi - Otrofikasyon Fosil Yakitlarin Ve
Orta Nokta - Foto-oksidan - Biyocgesitlilik Minerallerin
Olusumu - Toprak Erozyonu Tl
- Insan Toksisitesi Ve
Ekotoksisite
Veri Toplama { LCI - Life Cycle Inventory — Yasam Déngiisii Envanter,

Exemplar
Global

Water Foot Print & LCA & Life cycle impact assessment (LCIA)

Water footprint Qutcome Physical Resolution LCA phase
assessment meaning

phase

Product water ~ Green, blue Water volume  Spatiotemporally Life cycle
footprint and grey water  consumed or  explicit inventory
accounting footprints polluted per unit

(Section 34)  (volumetric) of product

Product water  An evaluation of Various Spatiotemporally Life cycle impact
footprint the sustainability measurable explicit assessment.
sustainability ~ of a green, impact variables

assessment blue and grey

(Section 44.1)  product water
footprint from an
environmental,

social and
economic
perspective
Aggregation Aggregated water None Non
of selected footprint impact spatiotemporally
information indices explicit
from the water
footprint
sustainability
assessment

(Section 44.2)

Exemplar
Global




Life cycle impact assessment (LCIA)

DALY

Disability Adjusted Life Year asure d YLD
yurden, ¢ 1a tlati y t

o
AN
(34

Healthy life Disease or Disability

Exemplar
Global

BOLUM 4.2: LCA YORUMLAMASI

LIFE CYCLE INTERPRETATION

Exemplar
Global

Life Cycle Interpretation

LCA Metodolojisi
( LCA Yorumlama N
Amagve |
Kapsam v
|
el Sonuglarin 1]
Sonuglarin Eldesi Yorumlanmasi:
AN ve Giktilar .
Tamlik, Dogruluk
Envanter B
Analizi
-
Galisma Limitleri ve lyilestirmeler Karar Alma
|| Mekanizmasi
\_ /
erlend
irmesi

Exe
Global

Life Cycle Interpretation - Tamlik Degerlendirmesi - Completeness

Kabul edilmelidir ki; TECHNOSPHERE

20 kWh
* LCA zor ve LCA imkansiza

yakin bir calisma.

* LCA limitleri olan bir
calisma.

* LCA kabuller ile ilerleyen bir
calisma.

¢ LCAde cut-off kurallar
mevcut. Genelde %1.

Exemplar
Rogike
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Life Cycle Interpretation - Hassasiyet Degerlendirmesi — Sensitivity Check

1001

999
98
a7
206 |

905

FossiCD2eq Biogenic CO2 &g €026 fram lands anstormation oz uptake
Comparing product stages:
.02/ CO2 e (vg)

1

Exemplar
Global

mvaiue
s 10%
= plus 10%
i 20%
s 20K

©

Life Cycle Interpretation - Tutarlihk Degerlendirmesi - Consistency

1) Veri Kalitesi

LCA caligmasi bastan sona Amag ve Kapsam'da belirlenen veri gerekliliklerine uygun olarak mi
yapildi?

Ornek: 2018 yili LCA calismasinda 2015 yili elektrik LCl verisi kullaniimasi uygun mu?

Exemplar
Global

©

Life Cycle Interpretation - Tutarliik Degerlendirmesi - Consistency

2) Metodoloji Kontroli

LCA calismasi bastan sona Amag ve Kapsam'da belirlenen sistem sinirlarina, cut-off kurallarina

uygun olarak mi yapildi?

LCA calismasinda beklenen sonuglar verebilecek nitelikte girdiler kullaniimis mi?

Exemplar
Global

©

Life Cycle Interpretation - Tutarlihk Degerlendirmesi - Consistency

3) Etki Degerlendirmesi Kontrolu

LCA calismasi potansiyel cevresel etkiler Amag ve Kapsam'da belirlenen beklentilere uygun olarak
mi yapildi?

Exemplar
Global




1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Geri Doniisiim
Tesisi

ATIK ' Ayristirma - Hurda . Hammadde ;

: Nakliye Nakliye Nakliye :

i U@im i

Bir Onceki : ;
Sistem | H

| Uriin :

@ Exemplar
Global

Yeniden kullanim ve geri doniisiim icin tahsis prosediirii

O Yeniden Kullanma (Reuse)Atik  hiyerarsisi piramidinin ikinci basamagini  olusturan tekrar kullanim
(reuse),kullaniimis Grtnlerin yeniden degerlendiriimesidir. Atiklarin baska bir yerde ve baska bir amag
icin is gorebilecek durumda olan pargalarinin kullanimasidir. Baska bir ifade ile atik malzemede
onemli bir degisiklik yapmadan yeniden kullanmaktir. Yeniden kullanma; gevre agisindan énemli
tasarruflar saglamaktadir. (http://www.defra.gov.uk).

0 Geri Dénusiim (Recycle)Atik  hiyerarsisi piramidinin - Ggunctu basamagini  olusturan geri  dénusim
(recycle);uretimden bozuk olarak cikan veya kullanimindan sonra atik olarak ayrllan urunlerm yernden
Urtin Uretmek igin hammadde olarak sisteme geri girmesi olarak ifade=esilebil —
atklarin  yeniden islenmesi olarak da tanimlanmaktadir. Geri dénustim sayesmde malzeme ana
bilesenlerine ayrilir ve yeni trtnler Uretilir. Baska bir tanima gére ¢ép durumundaki atiklarin toplanmasi
ve islenmesi surecidir. Geri  doénustim ile gereksinimi  duyulan malzeme miktari azalirken, ¢op
alanlarinda biriken attk miktari da azalmaktadir. Bu mevzu 6zellikle Avrupa Birligi Glkeleri igin
oldukga onemli arz etmektedir. Bir takim goéndlli ve kar amaci gutmeyen organizasyonlar
farkli kampanyalar ile dogal kaynaklarin korunmasi ve geri donustim konusu Uzerine  farkindaligin
artmasini - saglamaktadir. Boylelikle tuketicilerin bilinglendirilerek geri dénustaralmas Granleri satin
almalar tesvik edilmektedir. Sekil3'de geri dontsuminde kullanilan 6rnek etiketler verilmistir
(Vadicherla, ve Saravanan,2022) (http://ww\ 3.9ov.uk).

< ( Yo
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Assumptions - Kabuller

Pelletizing

Blast fumace

pig iron

. production

Steelaking
[Basic Oxygen
Furnace]

Steel
to
Steel Processing

Piglron
Tron Processing

@ Exemplar
Global

Yeniden kullanim ve geri doniisiim icin tahsis prosediirii

O Geri Kazanma Geri _kazanma (recovery), atik  hiyerarsisi ~ piramidinin  doérdinct  basamagini
olusturmaktadir.  Eger  atk; atk azaltma, yeniden kullanma ve geri  doéntsum
basamaklarindan birine dahil degilse bu atigin baska bir sekilde geri kazaniimasina ihtiyac vardir. Geri
kazanma igin en iyi 6érnek; atiklarin enerji olarak geri kazanimasi, dolgu hafriyati olarak kullaniimasi
ya da organik evsel atklarin gubre olarak kullanimasidir. Ancak enerji elde etmek igin
atiklarin - geri kazanimasi pahali  bir yontemdir (hiip v.defra.gov.uk).

0 Atk Bertarafi Atiklann bertarafi; geri kazanimi mimkin olmayan atiklarin ortadan kaldirimasi islemi olarak
tanimlanabilmektedir. Atiklarin bertarafi igin kullanilan yontemlere 6rnek olarak GOp alanlarl verilebilir.
Bu yontemin maliyetinin yiksek olmasi nedeni ile bu asamaya=get k
kullanma ve geri dénustim gibi yontemlerin 6ncelikli olarak distuntimesi gerekmektedir. Bu asama
hem ekonomi igin hem de gevre igin atik yénetim sisteminin en istenmeyen asamasini olusturmaktadir.
Baz ulkelerde atiklarin bertarafi siklikla tercih edilirken bazi tlkelerde de yasaklanmis durumdadir.
Ornegin, Hollanda'da geri dénistimu yapilabilen atiklar haricindeki diger tum atiklar yakilmaktadir.
Filipinler'de ise temiz hava kanunu nedeni ile evsel atiklarin yakimasi islemi yasaklanmistir.
(http efra.gov.uk).
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Yeniden kullanim ve geri doniisiim i¢in tahsis prosediirii

Atiklarinin geri

donasiminde 6n  plana

cikan bir siniflandirma

yontemi ise geri dénlsim

sonrasinda __elde edilen Q

malzemenin kullanim_alanina

gore  yapllmaktadir.  Bu n

yaklagima gore; A

O Kapall doénga geri
donlsiim; geri dontstime
tabi tutulan malzemeler
tekrar  ayni sektérde

kullaniimasi igin
degerlendirilir.
QAgk doéngt geri

doénustimde ise geri
doéntsime  tabi  tutulan
malzemeler farkli sektorler
icin hammadde ya da ara
artn olarak girdi
sag@lamaktadir.
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Cut-Off Kriteri
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Allocation — Veri Tahsisi

Tahsis, bir siirecin veya bir {riin sisteminin girdi veya cikti akiglarinin, incelenen {riin

sistemi ile diger Uriin sistemleri arasinda béliinmesidir.

Kémir
Buhar Kazani
Su

Exemplar
Global

1 kWh Elektrik
1kWh lsi
Kal

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi
Allocation - Veri Tahsisi

Tabhsis, bir siirecin veya bir {riin sisteminin girdi veya cikti akiglarinin, incelenen triin
sistemi ile diger Uriin sistemleri arasinda bollinmesidir.

Tahsisattan kaginilamiyorsa, sistemin girdileri ve ciktilari, aralafindaki temel fizikser I
iliskileri yansitacak sekilde farkli trlinleri veya islevleri arasinda paylastiriimahdir.

Girdi ve giktilarin, sistem tarafindan sunulan tiriin veya islevlerdeki niceliksel
degisikliklerle nasil degistirildigini yansitmalidirlar.

Exemplar
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri

Veri kalitesi gereksinimleri, LCA calismasinin amag ve kapsaminin tamamlanmasini
saglamak icin belirlenmelidir.

Veri kalitesi gereksinimleri asagidakileri ele almalidir:

a) zamanla ilgili kapsam: verilerin yasi ve verilerin toplanmasi gereken minimum
sire;

b) cografi kapsam: calismanin amacina ulasmak icin birim siireclere iliskin verilerin
toplanmasi gereken cografi alan;

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri

c) teknoloji kapsami: 6zel teknoloji veya teknoloji karigimi;

d) kesinlik: ifade edilen her veri icin veri degerlerinin degiskenliginin dlclsti (6rnegin
varyans);

e) tamlik: Slciilen veya tahmin edilen akis yluzdesi;
f) temsil edilebilirlik: veri setinin gercek ilgilenilen popiilasyonu yansitma

derecesinin niteliksel bir degerlendirmesi (yani cografi kapsam, zaman periyodu ve
teknoloji kapsami);

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri

g) tutarlilik: calisma metodolojisinin analizin cesitli bilesenlerine esit sekilde uygulanip
uygulanmadigina dair nitel bir degerlendirme;

h) tekrarlanabilirlik: metodoloji ve veri degerleri hakkindaki bilgilerin bagimsiz bir
uzmana/dogrulayiciya calismada bildirilen sonuglari yeniden tiretmesine ne dlglide izin

vereceginin niteliksel bir degerlendirmesi;

1) veri kaynagu: veri kaynaginin belirtilmesi

Exemplar
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri

g) tutarhihk: ¢alisma metodolojisinin analizin cesitli bilesenlerine esit sekilde uygulanip
uygulanmadigina dair nitel bir degerlendirme;

h) tekrarlanabilirlik: metodoloji ve veri degerleri hakkindaki bilgilerin bagimsiz bir
uzmana/dogrulayiciya calismada bildirilen sonuglari yeniden liretmesine ne dlglide izin

vereceginin niteliksel bir degerlendirmesi;

1) veri kaynagu: veri kaynaginin belirtilmesi

Exemplar
Global




1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Kalitesi Gereklilikleri - Ornek

Coke {DE}| coking | APOS, U

The multioutput-prozess "hard coal, in coke plant" delivers the coproducts "coke oven gas, at plant", "tar, at coke plant”, and "benzene,
at coke plant". 79.8% of the total energy and material input as well as emission from the coke plant are allocated to coke production,
15% to coke oven gas production, 4.1% to tar production, and 1.1% to benzene production. This allocation has been performed
considering the energy content of the coke compared to all other byproducts. Hard coal coke is assumed to have a low heating value
28.6 MJ/kg and bulk density is 530 kg/m3.

Production volume: 124347826086.957 MJ

Included activities start: Coal mining

Included activities end: The coking has been considered as a black box. The energy necessary for the process is assumed to be
provided by part of the input coal and by some electricity. The module includes icals used for operation and the i
transport requirements. The transports of coke are considered to be negligible, because the plant is assumed to be coal mine-mouth.
The module also includes the total emissions to air and water from the entire plant. Coke oven gas, tar, and benzene are byproducts of
coking.

Geography: The inventory is modelled for Germany

Technology level: 3

Technology: Average in Germany in early 1990s.

Start date: 01/01/1990

End date: 31/12/2019

Exemplar
Global

1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Cesitleri

LCA hesaplamasi genellikle iki farkli veri tlrii gerektirir:

= Degerlendirilen sistemin gevresel yonleriyle ilgili veriler (liretim sistemine giren bu
tlir malzemeler veya enerji akiglari). Bu veriler genellikle LCA hesaplamasini
gerceklestiren sirketten gelir.

« Uretim sistemine giren malzeme veya enerji akislarinin yasam déngiisii etkileriyle
ilgili veriler. Bunlar veriler genellikle veri tabanlarindan gelir.

Exemplar
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Cesitleri

Cevresel boyutlara iliskin veriler miimkiin oldugu kadar spesifik olmali ve incelenen
siireci temsil etmelidir.

Malzemelerin yasam donguisiine veya enerji girdilerine iligkin veriler ise li¢ kategoriye
ayrilir - asagidaki sekilde tanimlanan specific data, selected generic data ve proxy

data seklindedir.

Exemplar
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Cesitleri

Specific data ("birincil veriler" veya "tesise 6zgti veriler" olarak da adlandirilir) - "riine
6zgl" islemlerin ylritiildigu gercek sahadan toplanan verilerdir.

Ornegin, hammadde kullanimi, Uriin recetesi, elektrik tliketimi, gercek yakit tiiketimine
dayali olarak gerceklesen ulasim ve ilgili emisyonlar vb.

Exemplar
Global




1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Cesitleri

generic data (bazen "ikincil veri" olarak anilir), asagidakilere ayrilir:

- selected generic data - kesinlik, bitiinliik ve temsil edilebilirlik icin 6ngériilen veri

kalitesi 6zelliklerini yerine getiren yaygin olarak bulunan veri kaynaklarindan (6rnegin
ticari veritabanlari ve licretsiz veritabanlari) gelen verilerdir.

—
- proxy data - " selected generic data«in tiim veri kalitesi 6zelliklerini karsilamayan
yaygin veri kaynaklarindan (6rnegin ticari veritabanlari ve licretsiz veritabanlari) alinan
verilerdir.
@Exemvlar
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1. Asama: Amag ve Kapsam Belirlenmesi

Veri Cesitleri

Genel bir kural olarak, bir veri kalitesi degerlendirmesi yapildiktan sonra, varsa, her

zaman birincil «spesific data» veriler kullaniimalidir.

Ozellikle Core Process'lerde spesific datanin kullaniimasi zorunludur.

@ Exemplar
Global

LCA YAKLASIMI

O Yasam Dongust Degerlendirmesi, bir
Urdin ya da hizmet Uretiminde kullanilan
ham maddelerin elde ediimesinden
baslayarak, ilgili tim Uretim, sevkiyat,
tuketici tarafindan kullanim ve kullanim
sonrasi atik olarak bertarafi da kapsayan
yasam doéngusunun farkl asamalarindaki
cevresel etkilerini belirlemek, raporlamak
ve yonetmek igin kullanilan bir yontemdir.

@ Exemplar
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ISO 14046 UYGULAMALAR C04

Urainlerin su ayak izi emisyonlarinin hesaplanmasi;

Bir Grtintin yasam dongust boyunca toplam su ayak izi emisyonlarinin hesaplanmasinda hem atmosfere emisyonlarin hem de
atmosferden uzaklastrmalarin dikkate alinmasini gerektirir. Degerlendirilmekte olan trtintn fonksiyonel birimi basina su ayak
izi emisyonlarini hesaplamak icin asagidaki yontem kullanilacaktir.

1) Sistem sininndaki her faaliyet igin emisyonlan ve kaldirmalar birincil faaliyet verileri veya ikincil veriler olarak, emisyonlan
pozitif degerler ve kaldirmalari negatif degerler olarak dahil ederek belirleyin.

2) Birincil faaliyet verilerini ve ikincil verileri, degerlendirilen Urintn iglevsel birimi bagina su ayak izi emisyonlanna ve
giderimlerine, verileri her faaliyet igin emisyon faktoru ile ¢arparak dontigtirtn.

3) su ayak izi emisyonlanni ve kaldirma verilerini, tek tek su ayak izi emisyonlanni veya kaldirma verilerini ilgili GWP ile
garparak WFPe birimlerine dontistartin,

4) WFPe olarak ifade edilen ve kaydedilen trtnle iligkili Su depolamanin genel etkisini hesaplayin.

5) Fonksiyonel birim bagina net WFPe emisyonlanni (negatif veya pozitif) belifemek igin degerlendirilen Grantn yasam

déngusiinde meydana gelen WFPe emisyonlarini ve giderimlerini (Su depolamanin etkisi dikkate alinarak) toplayin.
6) Sonug agik bir sekilde besikten kapiya veya besikten mezara olarak ifade edilecektir.

@ Exemplar 637

The Water Cycle

* Dunya’daki suyun sadece %2,5’ini
(10.633.450km ) tatli sular

* Diinya ulkelerinin tgte birinin suya
erisimi yok veya gok kisitli.
* Diunya ntfusunun %18’ ise temiz
suya ulasamiyor.
* Ulkesel veya bélgesel olarak su
sikintisinin ortaya gikardigi riskler

Esiparation

L
2 Kurumsal Su Ayakizi
Suya Genel Baki ve Uriin Su Ayakizi
1SO 14046 4 Global Water Footprint
Standardina Genel Standardina Genel
Bakis
Tammlar, Veri 6
Toplama ve Case Study
@gmwz.
L
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TUrkiye’de Su

Niifus ilir Su
Havza Adi i

(2015) (milyar m3/yil)
Merig-Ergene  749.510 0,76

Marmara 17.608.4082,84
Susurluk 3.793.746 2,57
Kuzey Ege 1.112.098 0,88

Gediz 1.588.561 0,79
Kiiglik Menderes 4.168.415 0,46
Bliyiik Menderes 1.346.490 1,7

Bati Akdeniz ~ 908.877 3,87
Antalya 3.341.962 7,03
Burdur 680.105 0,17
Akargay 709.015 031
Sakarya 7.262.833 4,03

Bati Karadeniz  1.879.209 5,09
2721.221 3.1
3.715.291 3,95

Yesilirmak
Kizilirmak

Tarim

(m3/kisi/yil)

1.014 Su Stresi
161,06 Kesin Kitlik
677,43 Kitlik
7913 Kithk
497,31 Kesin Kitlik
109,15 Kesin Kithk
1.262,54 Su Stresi
4258 Su Zengini
2.103,55 Su Zengini
244,08 Kesin Kitlik
437,23 Kesin Kitlik
554,88 Kitlik
2.705,93 Su Zengini
1.139,19 Su Stresi
1.063,17 Su Stresi




Tlrkiye’de Su

vil ulama  Hane Halki Sanayi Toplam
milyar m?) (milyar m3) (milyar m3) (milyar m?)

1990§22,0 51 34 30,5

200 9,6 6,2 43 40,1
2008§33,8 58 6,0 45,6
2010§58,2 58 . 60 49,9
2012§41.6 6,0 84 56,0
2014)859 57 9,1 50,7
2016437 6.2 11,1 60,4

2023 2,0 18,0 22,0 112,0

Exemplar
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Su Ayak izi Nedir?

Su ayakizi tiiketilen temiz su ve kirletilen atik su olarak, guinlik faaliyetler,
tiretim faaliyetleri ve kurumsal faaliyetlerinin sonucunda ortaya gikan su

miktarlarinin hesaplamasi yaklagimidir.

Exemplar

Sakarya Havzasi —

Black  Sea

Exemplar
Kgiis

Su Ayak izi Nedir?

Su ayakizi bir trlin veya servisin olusmasi stiresince ortaya g¢ikan su tiiketimini

Olgen bir arag ve kavramdir.

Su ayakizi hesaplamalari gida maddesi, tekstil Griind, yapi malzemesi gibi tek

bir Griin igin 6lgllebildigi gibi, kurulus seviyesinde de kurumsal su ayakizi

olarak da hesaplanabilmektedir.

Exemplar
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Su Ayak izi Nedir?

Su ayakizi ayni zamanda belirli bir bolge ve/veya cografyadaki su tiiketiminin o

bolgedeki susuzluga veya su kithgina olan etkisinin hesaplanmasina da olanak
saglamaktadir.

Genel olarak, su ayak izini degerlendirmenin amaci, insan faaliyetlerinin veya
Urdnlerin su kithgr ve kirliligi sorunlariyla nasil iligkili oldugunu analiz etmek ve

su perspektifinden faaliyetlerin ve Grtinlerin nasil daha strdrilebilir hale
gelebilecegini gormektir.

Exemplar
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Su Ayakizi Nedir?

Su ayakizi hesaplamalarinin amaci ve kapsami dogrultusunda ton (riin basina nv
su, hektar arazi icin n? su, birim diriin basina m3su gibi farkli islevsel birimlerde
hesaplanabilir. Su ayakizi hesaplamalari sayesinde tiiketilen ve kirletilen sularin

hangi amag dogrultusunda olustugunun ve limitli su kaynaklarina olan etkilerin

Olglilmesine yardimci olmaktadir.

Exemplar

Su Ayak izi Nedir?

Su ayakizi hesaplamasi ile kurumlar, sirketler, sehirler, hiikimetler ve kisiler
icin olusan su tiiketimleri degerlendirilebilir, tedarik zinciri tarafindaki su

tiiketimi hesaplanabilir, su tiiketimi ve su ayakizi ile ilgili iyilestirme ¢alismalar

icin yol haritasi ¢ikarilabilmektedir.

Exemplar
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Su Ayakizi Nedir?

Su ayakizinin etkileri suyun nereden ve hangi zaman zarfinda gekildigine
bagh olarak degismektedir. Su kithgi cekilen bir bélgeden tiiketilen 1 m?

suyun susuzluga etkisi diger bolgelerde tlketilen ayni miktarda su

oranina goére daha farkli olmaktadir.

Exemplar
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Su Ayak izi Degerlendirmesi

1. Suya iliskin potansiyel gevresel etkilerin buytkligunin degerlendirilmesi

2. Urin bazinda bakilirsa su ile iliskili potansiyel cevresel etkileri azaltmak
icin firsatlarin belirlenmesi

3. Su ile ilgili risk yonetiminin saglanmasi

Exemplar
Global

Su Ayak izi Degerlendirmesi

Genel olarak, su ayak izlerini degerlendirmenin amaci, insan faaliyetlerinin
veya belirli Griinlerin ve Uretim slreglerinin su kithgi ve kirliligi meseleleriyle
nasil iliskili oldugunu analiz etmek ve faaliyetlerin ve Griinlerin su agisindan

nasil daha sirdirilebilir hale gelebilecegini gérmektir.

Exemplar
Global

Su Ayak izi Degerlendirmesi

4. Uriin, siireg ve organizasyon diizeylerinde su verimliliginin ve su yénetiminin
optimizasyonunun kolaylastiriimasi

5. Karar mercilerini suyla ilgili potansiyel ¢evresel etkileri hakkinda bilgilendirme
(or: ornegin, stratejik planlama, 6ncelik belirleme, Grin veya siireg tasarimi veya
yeniden tasarimi, kaynaklarin yatirimina iliskin kararlar amaciyla)

6. Su ayak izi sonuglarini raporlamak igin bilimsel kanitlara dayali tutarl ve
guvenilir bilgi saglamak igin size yardimci olur.

@ Exemplar
Global

Su Ayak izi Degerlendirmesi

Bir su ayakizi degerlendirmesinin hangi kapsamda yapilacagi blyik o6lglide
talep edilen hesaplama yaklagimiile ilgilidir. Biitlin bir tedarik zinciri tarafinda,
spesifik bir proses 6zelinde, kurumsal faaliyetler bazinda veya nihai bir

Urlinlin su ayak izi ile ilgili olabilir.

@ Exemplar
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Su Ayak izi Degerlendirmesi

Alternatif olarak, tuketicilerin ve belirli sektorlerin grup olarak su ayakizi
degerlendirmesi yapilabilecegi gibi; belediye, il, Gilke, havza (catchment) veya
nehir havzasi (river basin) gibi belirlenmis bir alandaki toplam su ayakizine de
degerlendirilebilir. Bu tir bir toplam su ayakizi, bu bolgelerdede gergeklesen

birgok ayri islemin su ayakizlerinin bir araya toplanmasidir.

@Eﬁmvlav
HEDEF 6: TEMIZ SU VE SIHHi KOSULLAR
- Su kithg, diinya genelinde insanlarin %40'tan fazlasini etkiliyor; iklim

ENSURE AVAILABILITY AND SUSTAINABLE
E NANAGEMENT OF WATER AND SANITATION FOR ALL

degisikligi sonucunda kiiresel 1sinma nedeniyle, zaten kaygi verici

diizeyde olan bu oranin daha da yikselecegi tahmin ediliyor. 1990

yilindan bu yana 2,1 milyar insanin daha iyi su ve sihhi kosullara
erismesi saglanmis olmakla birlikte, givenli icme suyu kaynaklarinin

azalmasi, tum kitalari etkileyen biyuk bir sorundur.

2011 yilinda 41 ulke su sikintisi yasamistir; bunlarin 10’unda yenilenebilir temiz su kaynaklari tiikenmek tizeredir ve artik alternatif
kaynaklari kullanmak zorundalar. Artan kuraklik ve ¢éllesme nedeniyle bu trendler daha da kétiiye gitmektedir. 2050 yilina kad ar, her

dort insandan en az birinin, sik sik yasanan su sikintisindan etkilenecegi tahmin ediliyor.

2030 yilina kadar herkesin giivenli ve erisilebilir igme suyuna kavusmasini saglamak igin, altyapiya yatirim yapmak, sihhi tesisleri insa

etmek ve her diizeyde hijyeni tesvik etmek zorundayiz. Su kithgini hafifletmek istiyorsak, ormanlar, daglar, sulak alanlar ve nehirler

gibi suyla baglantili eko-sistemleri korumak ve eski haline getirmek zorundayiz.
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17 Surdirilebilir Kalkinma Amaglari (SDGs)
Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan 17 adet Surdrilebilir

Kalkinma Amaci 2015 yilinda diinya liderleri tarafindan kabul edildi.
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IPCC tarafindan siirdiiriilen bilimsel arastirma sonuglarina gére kiiresel ortalama

1sinmayi 1,5°C altinda tutarak (karbon ayakizimizi azaltarak),

* Gezegenimize ve insanliga karsi iklim degisikliginin yok edici etkilerini azaltabilir

300 milyondan fazla insan hayatini etkileyecek kuraklik ve susuzlugun éniine
gecilebilir
Deniz yasaminda ¢ok 6nemli bir yere sahip olan mercan resiflerinin yok olmasi

engellenebilir

Ozellikle kiiciik ada iilkelerini nemli élclide etkileyen deniz seviyesi

yuikselmesini 6niine gegebiliriz

Exemplar
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Olagan durumda 2100°e kadar fosil yakit kullanimi

Su Kith

Su Baskini

Sicak Dalgas Ekilebilir Alan

AZALIM OLMAMASI
I -

()

2100’e kadar karbon azallml yaPlImasl
Sicak Dalgasi Ekilebilir Alan Su Baskini Su Kithg
KARBON AZALIMI %
- 9 O
I; -89% -41% -26% |
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2050 yilinda su ihtiyacini kargilamak igin Eti Soda’nin plani mevcut mu?

Exemplar
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Su Giivenligi Kurumsal Riskler ve Finansal Etkileri

* SuKithg
* Hammadde erigimi

* Musteri Talepleri

Exemplar
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BOLUM 2: KURUMSAL SU AYAKIZi HESAPLAMA
STANDARTLARI
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1SO 14046: 2016

water
foo tpr| nt Global Water Footprint Standard

network

su kullanimi
herhangi bir kaynaktan su cekme, su tahliyesi veya drenaj havzasindaki diger faaliyetlerini igerir..

su tiiketimi (water consumption)
"Su tiketimi" terimi genellikle ayni kaynak/havzadan cekilen ancak ayni kaynak/havzaya geri
dondirilmeyen suyu tanimlamak igin kullanilir.

Su tiiketimi buharlagma, riiniin iginde kullaniima veya farkl bir drenaj havzasina veya denize desarj

nedeniyle olabilir. Dolayisi ile su ayakizi degerlendirmesinin zamansal ve cografi kapsami, galismanin
amag ve kapsamda tanimlanmalidir.

@ Exemplar
Global

ham su (fresh water)

duslik konsantrasyonda ¢éziinmis kati igeren su

Not 1 - temiz su tipik olarak 1 000 mg / I'den daha az ¢6ziinmus kati igerir ve genellikle icme
suyu Uretmek igin su teminine ve geleneksel aritma teknolojisi icin uygun olarak kabul edilir.

ylizey suyu
Deniz suyu harig nehirler ve géller gibi temiz su kaynaklari.

yeralti suyu

bir yeralti olusumunda tutulan ve buradan gekilebilen su

@ Exemplar
Global

kaynaktan gekilen su (water withdrawal)

suyun kalici veya gegici olarak herhangi bir su kaynagindan veya herhangi bir drenaj havzasindan
insan kaynakli olarak uzaklastiriimasi.

su ayakizi
su ile ilgili potansiyel gevresel etkileri 6lgen hesaplama birimidir.

su ayakizi envanter analizi
Calismanin hedef ve kapsam tanimlama asamasinda belirtildigi gibi, Uriinler, suregler veya kuruluslar
icin su ile ilgili girdi ve ciktilarin derlenmesini ve dlgliimesini iceren su ayakizi degerlendirme asamasi.

@ Exemplar
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su mevcudiyeti

Insanlarin ve ekosistemlerin ihtiyaglari igin yeterli su kaynaklarina sahip olma derecesi.

Su mevcudiyeti, konuma ve zamanlamaya bagldir. Su mevcudiyetini degerlendirmek igin zaman,
periyod ve cografi kapsam belirlenmelidir.

su kithgi
Su talebinin, bir bdlgedeki su mevcudiyetine kiyasla ne dlglide oldugunun ifadesidir.

Bir diger deyis ile; su tliketimin su mevcudiyetine oranidir. Su kithigi yil icinde ve yildan yila degisir.

su stresi

Tatli suyun insani ve ekolojik talebini kargilayabilme glcudir. Daha kapsayici bir kavramdir.

@ Exemplar
Global

dogrudan su ayakizi envanteri (gate to gate)

su ayakizi envanteri igindeki faaliyetlerden kaynaklanan girdi ve giktilari dikkate alarak
belirlenmis kurumsal sinirlardir.

dolayli su ayak izi envanteri

su ayak izi envanteri bir kurulusun faaliyetlerinin sonucu olan ancak diger kuruluslarin sahip oldugu
veya kontrol ettigi stireclerden kaynaklanan girdi ve ¢iktilari dikkate alir.

@ Exemplar
Global

sistem siniri

Hangi birim stireglerin bir irtin sisteminin pargasi oldugunu veya bir kurulusun faaliyetlerini belirten
sinirlardir.

>Raporlayan sirket tim faaliyetlerine
tamamen sahipse, kurulus sinirlari
hangi yaklasim kullanilirsa kullanilsin
ayni olacaktir.

ESIT
l KONTROL PAYLASIM

>Ortak operasyonlari olan sirketler igin
kurulus sinirlari ve ortaya gikan

|—|—\ emisyonlar, kullanilan yaklasima bagh

olarak farkhlik gésterebilir.

Finansal Operasyonel >Hem tamamen sahip olunan hem de
Kontrol Kontrol ortak operasyonlarda, yaklagim
segimi, kurulus sinirlar
belirlendiginde emisyonlarin
@E ‘ kategorize edilme seklini degisti
xemplar
T—

BOLUM 2.2: PRENSIPLER
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Bu ilkeler esastir ve bir su ayak izi degerlendirmesinin planlanmasi, yiritilmesi ve raporlanmasi ile ilgili
kararlarda kilavuz olarak kullaniimaktadir.

1 Uygunluk

Veri ve yontemler, su ayak izi degerlendirmesine uygun olacak sekilde segilmelidir.

2 Tamhk

Su ayakizine 6nemli katki saglayan tim veriler envantere dahil edilmelidir.

3Tutarhhk

Hedef ve kapsam tanimina uygun sonuglara varmak igin varsayimlar, ydntemler ve veriler ayni sekilde su
ayakizi degerlendirmesinde uygulanir.

4 Dogruluk

Sistematik hatalar ve belirsizlikler, mimkiin oldugu kadar azaltilir.

5 Seffaflik
Hedef kullanicilarin giivenli bir sekilde karar vermesine imkan saglamak amaciyla, su ayakizi
degerlendrmesine iligkin yeterli ve uygun bilgiler agiklanmalidir.

@ Exemplar
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BOLUM 2.3: SU AYAKiZi KATEGORILERI
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Mavi su ayakizi — Temiz Su Kullanimi

Yer alti su kaynaklarindan veya ylizeysel su kayaklarindan gekilmis suyun buharlasmaile,
Uretimde kullaniima ile ve gekildigi su kaynagina geri ddonmeme durumu ile olusan tiiketim
miktarini ifade eden kavramdir. Tarimda kullanilan su, fabrikalarda tretim hatlarinda

kullanilan su ve evsel kullanim suyu Mavi Su Ayakizi olarak degerlendirilebilir.

@ Exemplar
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Gri Su Ayakizi — Kirletilen Su

Uretim agamasi ile ilgili olan Gri Su Ayakizi tiretim faaliyetleri sonucu olusan temiz su kirliligin

bir derecesi olarak tanimlanmaktadir.

Alici ortamdaki kirlilik ylklerinin, ayni alici ortamin dogal kirlilik derecesine ve glincel kKirlilik

derecesine gore seyreltilmesi igin gerekli olan temiz su miktarinin dlglisudur.

@ Exemplar
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Mavi ve Gri Su Avak izi

Water footprint of a consumer or producer

Direct water use

Green water footprint

Water withdrawal

Green water footprint

Non-consumptive
water use (return flow)

Blue water footprint

Blue water footprint

Grey water footprint

Grey water footprint

Water
consumption

Water
pollution
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Yesil Su Ayakizi — Yagmur Suyu

Yesil su, akarsu olmayan veya yeralti suyunu yeniden
doldurmayan ancak toprakta depolanan veya gegici
olarak toprak veya bitki 6rtlisti izerinde kalan yagis
anlamina gelir.

Birim alana disen yagis miktarinin yer alti sularina
gecmedigi ve ylizey tizerinde kaldigi veya bitkiler
tarafindan kullanildigi durumlarda olusur.

Bu durum suyun, buharlasan miktarinin ve bitkiler
tarafindan kullanilan miktarinin bir géstergesidir. Yesil
su ayakizi tarimsal rlin yetistirme sireclerinde daha
cok meydana gelmektedir. Genelde tarim ve
ormancilik sektord icin gegerli olan bir su tanimidir.
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Mavi Su Avak izi Bakis Acisi

Blue water footprint Blue water footprint
of process 1 of process 2
Consumptive Consumptive
water use water use
Capture and recycling
of water vapour
1 Reuse of
Treatment wastewater
Process 1 Process 2
T—‘ Treatment
Recycling of
Abstraction wastewater Abstraction Effiuent

Su geri kazanimi ve yeniden kullanimi senaryosunda mavi su ayakizi

Exemplar
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SU AVAK iZi = MAVI SU +YESIL U+ GRI SU

MAVI SU

YUZEY VE YERALTI
TATLI SULARI

BUHARLASMA

S

‘r BITKI ORTUSU

SuLAMA

GRI SU

SU KIRLILiGI
TOPRAK

YERALTI SU SEVIVES|

YESIL SU

YAGMUR SUYU

st

MAL VE HIZMETLER ARACILIGIYLA
TUKETILEN SU MIKTARI

%94 %4 %2

- A

%54 %33 %13
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BOLUM 3: METODOLOVi

1- Amag ve Kapsamin Tanimlanmasi

Bir su ayak izi degerlendirmesinin amacini tanimlarken, asagidaki maddeler net bir
sekilde belirtilecektir:

- amagclanan uygulama,
- galismanin gercgeklestirilme nedenleri,
- hedef kitle, yani ¢calismanin sonuglarinin bildirilmesinin amaglandigi hedef kitle,

- ¢alismanin bagimsiz bir degerlendirme mi yoksa yasam donguisu
degerlendirmesinin bir pargasi mi olup olmadigi

- Comparative bir calisma igin yapilip yapiimadigi.
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1- Amag ve Kapsamin Tanimlanmasi

Su ayak izi degerlendirmesinin kapsami, su ayak izi degerlendirmesinin amaci ile

Galismanin kapsamini tanimlarken, asagidaki maddeler dikkate alinmahdir:

tutarli olmalidir.

Sistem Sinirlari

Organization 1y

I i Facility 1 i Facly ...n

I Raw
I Materials.
J 1 acauision

I Raw
15 Materias
! acquisition

* incelenmekte olan kurulus, sistem sinirlari ve kurumsal sinir
* cografi konum
* hari¢ tutmalar
* veri tahsisi
* tiketilen su miktari ve/veya kirletilen su miktari hesabi

Exemplar
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for a facity

Boundaries for an organization
Life cycle boundaries for a product
Cradi e

ies for an
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(“Cradle-to-gr

") for an




2- Veri Toplama Agamasi

Su ayakizi hesaplamalarin kullaniimak tGzere veri toplama asamasinda agagidaki
verilerin belirlenmesi ve toplanmasi gerekmektedir;

Kullanilan suyun hangi kaynaklardan gekildigi: Kuyu, deniz, nehir, baraj
Cekilen su miktari: Aylik, yillik

Tesis su haritasi: Tesise su giris noktalari, Su kaybi noktalari, Desarj noktalari
Atik su miktari

Aritma tesisi aritma verimliligi

Exemplar
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3- Su Ayakizi Envanteri

WF: Su Ayak izi
WFOP: Operasyonel Su Ayak izi
WFTZ: Tedarik Zinciri Su Ayak izi

WF = WFor + WF1z [hacim/zaman]

@ Exemplar
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3- Su Ayakizi Envanteri
Su Ayakizi hesaplamasi hem “Dogrudan Su Ayakizi” hem de “Dolayl Su Ayakizi”
olarak ayri ayri hesaplanabilir. Dolayli Su Ayakizi, Griinlin tedarik zinciri tarafinda

olusan su tiketimi olarak tanimlanabilir.

tretim déngusindeki su tiketimi ile iliskilendirmektedir.

WF = WFop + WFrz [hacim/zaman)]

Exemplar
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3- Su Ayakizi Envanteri

Genelde Uretim tesislerinde tiiketilen su miktari veya diger bir soylemle operasyonel
sureglerdeki su tiiketimi, tedarik zincirindeki su tiketimi ile karsilastirildigi cok daha
az ¢sikmaktadir. Dolayli Su Ayakizi hesaplariile tiriniin sadece tretim tesisinde degil,

hammadde temini ara Uriin Gretimi gibi stireglerindeki su tiketimi de dikkate
alinmaktadir.

WF = WFop + WFrz [hacim/zaman]

@ Exemplar
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. . 4- Tuketilen su (mavi su) miktarinin hesaplanmasi
3- Su Ayakizi Envanteri ( ) P
Uretim prosesinde su tiiketimi séz konusu olmadigi durumda dogrudan iiriine giren mavi su

Su Ayakizi envanterinde kapidan kapiya (gate-to-gate) yaklagimi esas alindigindan miktart “sifir”dir.

dolayi sadece operasyonel sinirlar igerisinde yer alan tesislere ait su tiiketimi

hesaplanmaktadir. Cekildigi kaynaga geri verilmeyen ve buharlasan su miktari, raporlama dénemi

icerisinde su kaynaklarindan gekilen toplam taze su (yer alti suyu, sebeke suyu vb)

Tedarik zinciri sliregleri raporlama kapsami disinda olup hesaplamalarda “WFTZ=0 miktarina esittir.

olarak alinmaktadir.

f Buharlagan su + Uriine giren su + Gekildigi kaynaga geri verilmeyen su
= + i
WF = WFop + WFrz [hacim/zaman] WForuavi=  [hacimizaman]
- i
E— E—

5- Kirletilen su (gri su) miktarinin hesaplanmasi L I .
. o ’ WFop, ri= [t ]

o Cmax: Yiklenebilik maks kapasites " Cuax— Cnar 6- Kabuller

L: Kirletici yuku [kutle/zaman] cnat: Dogal kirlilik Yiklenmesi
kapasitesi

* Veri kaybi olan durumlarda veri bulunmayan ay igin yil icindeki maksimum veri

+ lmargank gibre Jeesin freliiden

+ Pestise . Yol - Makseum ot o degeri kullaniimahdir.
+ Grpamk pibre o Arazi pietin - Dol kavares riyer
+ Die kertamnartiy + Dojel drenaj

* Yagmur suyu hacminin tespiti i¢in sayag¢ bulunmadigindan alan tespiti

¢alismalarinda tahsis etme islemi yapiimaktadir.

* Alici ortam parametrelerine ulasilamadigi durumlarda yapilan varsayimlar

Lxu aciklanmahdir.
vvqum_\' -

Cmax = Coar
[Not: Diinya genelinde gevresel su kalitesine dair tayin edilmis ortak bir standart kilavuz yok. Bolgesel
Exemplr daha yaygin.
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7- Belirsizlik Hesabi

Sayaglardan kaynaklanan “toplam belirsizlik” asagidaki forml ile hesaplanmaktadir.

VW1 1) + 4 (Un - xa)?
|x; + =+ x|

Utoplam =
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8- Hassasiyet Hesabi — Kesinlestirme

Kesinlestirme suirecinde hassasiyet analizi sonuglari géz 6nlinde bulundurularak
sistem sinirlari kesinlestirilir.

Hassasiyet analizi degisim orani, %10’dan fazla olan girdi-giktilar “6nemli” olarak
siniflandirilir. Bu durumda, sistem sinirlari ve uygulanan kabul/veri tahsisi ydntemleri
yeniden gbzden gegirilir. Gozden gegirme esnasinda, harig tutuldugu tespit edilen
onemli girdi-giktilar, sistem sinirina dahil edilir.

Hassasiyet analizi sonucunda degisim oraninin %10’dan az olmasi durumunda ise
(6nemli olmayan girdi-gikti), uygulanan kabul ve veri tahsisi makul aralikta kaldig
icin harig birakilabilir veya sistem sinirlarinda degisiklik yapiimayabilir.
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8- Hassasiyet Hesabi

Hassasiyet analizi, yapilan kabullerin ve verideki farkliliklarin etkisini tespit etmek
icin uygulanir. Hassasiyet analizinde, kabullerin ve verilerin belirlenen aralikta
degistirilmesinin sonuglar Gzerindeki etkisi kontrol edilir.

Tahsis veya kabul yapilmasi durumunda ilgili veriler, + %15 sapma araliginda
degistirilerek su ayak izi hesabi tizerindeki etkisi belirlenir.

@ Exemplar
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Sonuglarin yorumlanmasi

1. Su ayak izi degerlendirmesine gore sonuglarin degerlendirilmesi,

2. Tamlik, hassasiyet ve tutarlilik kontrollerini dikkate alan degerlendirme,

3. Cografi ve zamansal yonlerin dikkate alinmasi,

4. Su ayak izi degerlendirmesinin sonuglari,

5. Su ayak izi degerlendirmesinin limitleri,

6. Ornegin uygulanmasi yoluyla belirsizligin nitel ve/veya nicel degerlendirmesi

7. Yapilan hassasiyet analizi sonuglarinin verilmesi

@ Exemplar
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L L -
<EFR: Gevresel su ihtiyaglari 6r: bir nehirden istifade edilerek tretim yapiliyorsa, nehrin mansabinda yer alan bir alabalik |§iz‘:LmesldB dosg
LI m Itasyon WPI <<WS>> Water Index: (Su yogunlugu) Su talebi /SU ARZI : Su ayak izi ; mevcut durumda su
performansin tespit edilmeye riskler analiz edilmeye calisilir.
* Yalnizca tek bir ¢evresel soruna dayali etkilerle ilgili kararlar, diger WShue Whiive
- . - T WA P
cevre sorunlariyla ilgili amac ve hedeflerle celisebilir. " Low (WS < 1), moderate (1 < W5 < 1.5), significant
g e . . ) . . WA = R - EFR (1.5 < W5 <2) and severe (WS > 2)
* Ozellikle Griin bazin bir calisma ise segilen functional unit
- . . - . . . - Wi
* Bir Uriin, slireg veya organizasyon igin tim olasi birim siirecleri WSgrem = o
kapsamayan veya icermeyen sistem sinirlarinin belirlenmesi gibi su WA -
ayak izi envanter analizinin sinirlamalari SRS
« Veri boslukl WPL =1 represents the
€ri boglukiari assimilation capacity of the related water body is
. . . . 'F
* Alinan verilerin kalitesi WPL — WFguy fully consum_ed‘ WPL > 1 indicates severe fresh
o water pollution that violates
environmental standards. Finally, WPL < 1 shows
that the fresh water still has assimilation capacity
@Emmm @gmwz.
L - PETOTaR EPD TRaIUaTTRATCator
SEKER PANCARI SU AYAK 1ZI SURECI g ISO 14046 UYGULAMALAR Ll
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ISO 14046 UYGULAMALAR

Bir Tigdrtiin Su Ayak Izi

Pamuktan iretilmig 300 gramiik bis
tigortn su ayak izi yaklagik 2500 litre
yani 2,5 metrekiiptir. Bu miktar 131,5
damacana suya egittir.

Y
-
¥ hrbrrr»r»cbrrrh g

Ty ]
Eﬂz
Su ayak izi

Su ayak izi yalnizca retici veya tuketici olarak kullandigimiz suyu degil

toplamidir.

Su ayak izinin yesil. mavi ve gri olmak tzere 3 temel bileseni vardir
Yesil ve mavi renkler su tiketimini, gri su ise su Gzerindeki kirlligi anlatr.

‘ ‘ Su taketimi

Baz tekstil dranlerinde kullanian su miktarlar:

‘ Su Gzerindeki kirlitk

“ TV e
“
§ BAZI ORUNLERIN 5U AYAK 21 J
; 1 bardak cav 30 ik
adet parakal S0 lre
l,“l‘:'ﬁﬁt'ﬁamnsclw [FEET] 88 Ik
} 1 dilirn elmaek A0 Ine
& 1 hamiburese 2400 ke
1 1ade AL 40 Ite
. 2 imkmuz T390 Ikne
i 1 ko peymile TE ke
1 300 gram oot 1720 Itre
250 e Pamui BT 3495 1L
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Water footprint of a process step
ISO 14046 UYGULAMALAR Blue water footprint
Spatial Temporal  Source of required Typical use of the
explication explication data on water use accounts

Level A Global Annual Available literature and Awareness-raising;
average databases on typical rough identification

water ption and of

pollution by product or contributing most to th)

process. overall water footprint;|
development of global
projections of water
consumption.

Level B National, Annual or  As above, but use of Rough identification of
regional or  monthly nationally, regionally or spatial spreading and
catchment- catchment specific data.  variability; knowledge
specific base for hotspot

identification and water]
allocation decisions.

Level C  Small Monthly or  Empirical data or (if not Knowledge base for
catchment  daily directly measurable) carrying out a water
or field- best estimates on footprint sustainability

Spatiotemporal explication in water footprint specific water jon and vt: for i

accounting

Exemplar
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pollution, specified by
location and over the
year.

of a strategy to reduce
water footprints and
associated local impacty

s
sa s
s % w0
sas s
P
(SIF{S[S]S s :
250 gricin kg icin Thgicin
2500 litre 10.850 litre 10.000 litre
. ok su A TRTCIEED
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Water footprint of a process step
ISO 14046 UYGULAMALAR Blue water footprint
Water footprint of a consumer or producer
Direct water use Indirect water use

H

Green water footprint Green water footprint 5 '

ol

Water withdrawal g ‘;‘ i

I T &

s | Blue water footprint Blue water footprint § H

water use (retum flow) | i

| H '

i H 1

= = =l '

5 5 |

Grey water footprint Grey water footprint s 32 :

Spatiotemporal explication in water footprint - :

accounting L --FEEE y

N




Water footprint of a process step
Blue water footprint

ISO 14046 UYGULAMALAR

Drrect Direct Direct Direct Direct
water water water water water
foolprint footprint footprint footprint footprint

The direct and indirect water footprint in each stage of the supply
chain of an animal product
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Water footprint of a process step

Blue water foo

tprint

Green water footprint

Blue water footprint

A
r N
Non

el lated  Water contained
il in products

Production-related  Water contained  Water transfer to
evapotranspiration in products other catchment

~

|

Abstraction = Return flow

t |

Ground- and surface water

:
‘
i
:
:
i
‘
i
s Solland
'
i
‘
L

The green and blue water footprint

@ Bap balance of a catchment area

in relation

to the water

Water footprint of a process step
Blue water footprint
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ISO 14046 UYGULAMALAR

Water footprint of a process step
Blue water footprint

Nation A Nation B

Water footprint of

Water footprint of
national consumption

The relation between the water
footprint of national
consumption and the water footprint
@Eﬁmvlav within a 7pation in a simplifed
e s ” ~

Blue water footprnt Bive water footprnt
of process 1 of process 2
Py —r—
Consumptive Consumptive
water use water use
r
Capture and recyding
of water vapour
l Reuse of
Treatment wastewater
Process. 1 Process 2
T— Treatment
Recydling of
Abstraction wastenater Abstraction Effuent
@Eﬁm‘“" Blue water footprint accounting in thg, case of water recyclingand reus




ISO 14046 UYGULAMALAR Calculation of a product water footprint
L1 Bir trinan su avak izi iki alternatif volla hesaplanabilir:

3 zincir toplama yaklagimi veya

1 agamali birikim yaklagimi. Yalnizca belirli durumlar igin uygulanabilir; ikincisi genel yaklagimdir.

J Zincir toplama yaklagimi: Bu yaklasim, daha sonra tartisilacak olandan daha basittir, ancak sunlar
olabilir. Yalnizca bir Gretim sisteminin bir ¢ikti Grina Urettidi durumlarda uygulanir

O Bu 6zel durumda, iliskilendirilebilecek su ayak izleri Uretim sistemindeki cesitli stire¢ adimlari ile
hepsi tamamen iligkilendirilebilir.

O Bu basit Uretim sisteminde, «p» Urinunin su ayak izi (hacim/kutle) ile bolunen ilgili proses suyu
ayak izlerinin toplamina esittir.

Q Urtndin dretim miktart «p»: hangi wf'deproc[s], proses adimlarinin proses suyu ayak izidir (hacim /
zaman),ve

Q P [p] Grinun Gretim miktar «p» (kUtle / zaman). Uygulamada, basit yalnizca bir ¢ikti Grtintine sahip
Uretim sistemleri nadiren bulunur, bu nedenle daha fazlasi bir Gretim sistemi boyunca kullanilan
suyu asagidaki gesitli ¢ikti irinlerine dagitabilen genel bir muhasebe yéntemi gereklidir.

k
WF  [s
El procls] [volume/mass]
WF ,0alP1=
Ko Plp]

Water footprint of a business

ISO 14046 UYGULAMALAR

Asamali birikimli yaklagim

U Bu yaklasim, bir Griintin su ayak izini hesaplamanin genel bir yoludur.

Q Gerekli olan girdi Urunlerinin su ayak izlerine dayanarak bu drtint tretmek igin son islem adimi ve
proses suyu ayak izi hesaplanir.

QO Hesaplamayi yaparken bir dizi girdi Grinimuz oldugunu varsayalim ve tabi bir de gikti Grina.

O Bu durumda ¢iktinin su ayak izini alabiliriz. Yani giris GrUnlerinin su ayak izlerini toplayarak; bu
toplama Urin ve/veya proses suyu ayak izini ekledigimizde hesaplamayi yapmis oluruz. Cikti
Urunlerinin degeri ile orantili olarak yapillir.

Q Son olarak, en genel durumunda rtin bazli su ayak izine gidebilmek igin ;

Q Te girdi Urtnleri i = 1'den y'ye kadar numaralandiriimis olsun; (y girdi trunleri, z ikt Granleri)

Q Cikti drdnlerini numaralandirdigimizda p = 1'den z'ye kadar.

Q isleme sirasinda bir miktar su kullanimi s6z konusuysa, islem suyu toplami, gesitli gikti Grtinlerine
dagitiimadan ¢nce girdi Granlerinin su ayak izleri(gdmult su ayak izi) Uretim asamasinda kullanilan

su ayak izine eklenir. Ve Uriin bazinda su avak izi dogrudan ve dolavli olarak hesaplanmis olur.
y WE, i
WE 0 P] =(WFP'“[P]+E_MJX filp]  [volume/mass]

folpsi]
@mﬂular 707

Calculation of a product water footprint

ISO 14046 UYGULAMALAR
WF, . =WF +WF, . +WF

proc proc.green proc.blue proc grev

[volume/mass]

W] WF2]

i W ) ke

Whaed3) Whedd] WK

Process s=3

Schematization of the production system to produce product p
into k process steps. Some steps are in series, others are parallel. The water
footprint of output product p is calculated as the sum of the process water

footprints of the processes that constitute the production system. Note: this
simplifed scheme presupposes that pisthe only output product following
from the product;l%n system

@ Exemplar
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Water footprint of a business

ISO 14046 UYGULAMALAR

Q Cikti aranlerini 6ncelikle numara veriyruz=> p = 1'den z'ye.

Q isleme sirasinda bir miktar su kullanimi s6z konusuysa, islem suyu toplam, gesitli gikti Grtinlerine
dagitimadan énce girdi Urunlerinin su ayak izlerine ayak izi eklenir.

Q Ciktinin su ayak izi rtin «p» deg@eri; su sekilde hesaplanir:

O hangi WF'de prod [p], ¢ikti Grinl p'nin su ayak izidir (hacim / kutle),

Q prod [i] girdi Grintndn su ayak izi 1 ve WFproc [p] proses suyu girdi Urtnlerini z'ye donustiren islem
adiminin ayak izi islenmis UrGn birimi basina su kullaniminda ifade edilen c¢ikti Urunleri p
(hacim/katle).

Q Parametre fp [p, i] s6zde 'Urtn fraksiyonudur’ ve parametre fv [p] bir'deger kesri'. Her ikisi de
asagida verilmistir.

QO Denklemde sunu unutmayin: proses suyu ayak izi, birim basina su hacmi agisindan alinmalidir.
islenmis Urun; belirli bir birim basina proses suyu ayak izi verildiginde girdi Urinu, verilen hacmin
Uruin fraksiyonuna bolinmesi gerekir.

Q Bir giristen islenen bir ¢kt GrinU p'nin «Te» Gran fraksiyonu Gran (fp(p, i], kutle / kutle) cikti
Uranunan miktari olarak tanimlanir(w [p], katle) girdi Griin miktari basina elde edilir (w [i], kutle):

WE oalp1=| Wy 1§ ot o (volume/mass)
& & = AN
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alculation of a product water footprint

https://books.google.it/books/content?id=p9tB2ht47NAC&hI=tr&pg=PA
788&img=18&zoom=38&sig=ACfU3U30ZK_XT8wBDtF3iSnuU_jmST1F-

system
to produce product p. The wat
footprint of output product p
calculated
ased on the water footp
of the input products a
the process water
ootprint when processing the in
into the outputs
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Schematization of the last
rocess step in the production
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WF{1]

WF.d2]

WFedm]

—_— Input product =1

—_ Input product =2

Input product =

i
)00

Schematization of the last process step in the production system
to produce product p. The water footprint of output product p is calculated

based on the water footprints of the input products and the process

Exemplar

footprint when processing the inputs into the outputs

Calculation of a product water footprint
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re— — ‘'Water footprint of a business
Operational water i Supply-chain water footprint related to
with the production of the product ‘the product inputs.
‘Green water footprnt Green water footprint ¥
= (o] |°
Grey water footprint Grey water footprint ;
‘Overhead operabonal water footpant Overhead supply-chain water footprnt
Green water footprnt Green water footprint !
Biue water footprint Bilue water footprint L
Grey waler footprint ‘Grey water footprint ;
@ s Composition of the water foot%int of a business
B
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QBir isletmenin su ayak izi, toplam tatli su hacmi olarak tanimlanir. bu, isi yuritmek ve desteklemek igin dogrudan veya dolayli olarak
kullanilir.

Qiki ana bilesenden olusur.. Bir isletme (veya dogrudan) su ayak izii sletme, isletme nedeniyle tiketilen veya kirlenen tath su hacmidir.

Table 7.2 How woter footprint assessments con feed LCA

Water footprint Outcome Physical Resolution  LCA phase

i iaming Operational water footprint Supply chain water footprint
phose
ST, S !Mr:er foa!prinl owrheod?m« Wn:ec fnnlprin( Overﬁ:od_umer
foopring. and grey water  consumed or  explcic iventory directly directly footprint
lhuted
:::;“")‘t‘. :_“P""“ , mmﬂf’“’" with the pru.ducuon with the production
- of the business’s of the business
Productwacer  An evaluation of Various Spadocemporally Life cyde impace
fostprnt the susimabiny measurable  explc sssesament product(s) product(s)
smsmeabiity  ofagreen,  impact varables
asmessment blue and grey * Water incorporated = Water consumption + Water footprint of + Water footprint
ek Al) pradet vous into the product.  or pollution related  product ingredients  of infrastructure
emaranmentl * Water consumed or  to water use in bought by the (construction
sechizod polluted througha  kitchens, toilets, company. materials and so on))
perspective washing process. cleaning, gardening, * Water footprint of  Water footprint
Agregion Aggregated water None Noa  Water thermally or washing working  other items bought  of materials and
oy N i i Ssnpoady polluted through use clothes. by the company for  energy for general
from the wacar for cooling. processing their use (office materials,
— product. cars and trucks, fuels|

assessment electricity and so on).
ecleidAz) Examples of the components of a business water footp—— |
-

Source: Bused on Hoskatrs ¢t ol (2007)
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Figure 2.7: The components present in the soil water balance of Apex.
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Calculation of Effective Rainfall

THE YIELD RESPONSE FACTOR (K,)

The K, values are erop specific and vary ever the growing season aecording to grewth stages

Plant processes
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= Prec

g

8 Temperaturo stress  — @ Leaf development

4 Evaporation

'

T
|
=1
'
tion/irrigation — = Water stress
'
v
'
'

k Potential ET
Wl Evapotranspiration

'
# Carbon dioxide ——— ! ) Transpiration
W Solar radiation ——————
\ '
. . .
s ' '
'
§ Temperature — § Temperature stress -
i '
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'
i )
' : i '@ Standing biomass
| |
:
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@ the original procedures, the K, use and related applications, the reader is

GENERAL DESCRIPTION

o P d water use in the

is velated
(ET). Specifically, the yield response to ET is expressed as:

m

et

where Y, and ¥, are the mazimum and actual yields, ET, and €T, are the
maximum and actual evapotranspiration, and K, is a yield response factor
representing the effect of & reduction in evopotranspiration on yield
lasses. Equation 1s a water production function and can be applied to all
agricultural crops, i.e. herbaceous, trees and vines.

The yield response factor (K,) eaptures the essence of the complex linkages
between production and water use by a Gop, where many biological,
physical and ehemical processes are involved. The relationship has shown
a able validity and allowed a workable procedure to quantify the
effects of water deficits on yield.

9
to water were published in the FAO frrigation and Drainage Paper No. 33
(Doorenbos and Kassam, 1979), which was considered one of FAO's

7 for a broad range

of applications

In this Chapter,
deficits wsing Equation 1 are briefly described. To get fully acquainted with

with

K, T: crop response is very sensitive to water deficit with propertiona! larger yleld reductions
when water use is reduced because of stress.

K, <1 crop i more tolerant to water deficit, and recovers partially from stress, exhibiting less
than propor reduct y i use.

K, =1: yield reduction s directly propertional to reduced water use.

Based on the analysis of an extensive amount of the available litersture an arop-yield and
water d deficit irigatien, K, values for several craps (Table 1)

TABLE1  Seasonal X, values from FAD hrigation and Drainage Paper o. 3.

crop & crop %
aifata B Saffiower s
fanana 12138 Sorghum 03
fears 115 Saybean s
Cabbage 0ss Spring whest 115
corton 08 e— 10
Groundmts 070 Sugarcane 2
\haize 128 Sunflower ass
Gnicn 1 Tomata 105
P 118 Watermelon 1
[— B Witar wheat ™

716
sota 11
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GENERAL DESCRIPTION

[ A0 sdressed

I s reisreato e
(ET). Specifically, the yield response to ET is expressed as:

o R

where ¥, and Y, are the maximum and actual yields, ET, and €T, are the
maximum and actual evapotranspiration, and K, is a yield response factor
representing the effect of 3 reduction in evapotranspiration on yield
losses. Equation 1 is a water production function and can be applied to all
agricultural crops, ie. herbaceous, trees and vines.

The yield response factor (K,) captures the essence of the complex linkages
between production and water use by a crop, where many biological,
physical and chemical processes are involved. The relationship has shown
2 remarkable validity and allowed  workable procedure to quantify the
‘effects of water deficits on yield.

9
to water were published in the FAQ Irrigation and Drainage Paper No. 33
(Doorenbos and Kasam, 1979), which was considered one of FAO's

nd were used for a broad range

of applications.

In this Chapter, toq ly
1 To get fully acq
@ the original procedures, the K, use and related applications, the reader is
ik o gy %

e

BITKILER iGIN WFP_CALCULATION

THE YIELD RESPONSE FACTOR (K,)

The K, values are erop specifie and vary over the grewing season accoeding to growth stages

with:

is itive to water deficit

< crop resp larger yield reductians
when water use Is reduced because of stress.

K, <1: crop Is more tolerant to water deficit, and recovers partially from stress, exhibiting less
than proportional reductions in yield with reduced water use.
K, =1: yield reduction s directly proportional to reduced water use.

Based on the analysis of an extensive amount of the available literature on aop-yield and
water relationships and deficit irrigation, K, values were derived for several crops (Table 1).

TABLE1  Sessonal ¥, valuss from FAQ kigation and Drainage Faper No. 32.

cop % crop %
Aisifa 11 Saffiamer o8
f— 12138 Sorphum 03
- 118 Saybean ass
Catibage v Saring wheat 115
Corton [ [e— 0
Groundrars o Sugarcans 12
sz 125 Sanfioaer 0ss
o 1 Tomata ™
fosx 118 Watermelon 1
f— 11 Winter whet 105
otato 11
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Calculation of Effective Rainfall

Effective rainfall (R.q refers to the portion of rainfall that
can be effectively used by plants. Ten years (2007-2016)
of rainfall data were used in the CROPWAT 8 model to
estimate R,y The fixed-percentage method of effective
rainfall calculation was used in this study; this is the rec-
ommended method for observed rainfall less than or equal
to 100 mm/month. R .qof actual precipitation was calcu-
lated according to Eq. 1.

Repr = fixed% x R (1)

where R .¢ris effective rainfall (mm/day) and R is rainfall
(mm/day) collected from the meteorological station. This
fixed-percentage method indicated that about 20% of rain-
fall can be lost in the form of surface runoff or infiltration
into the ground without utilization for crop growth [32].

ISO 14046 UYGULAMALAR

WFP CALCULATION

Green Water Footprint Calculation

Green evapotranspiration (ETgreen) is the amount of effective
rain water (mm/time) required to evaporate from the soil sur-
face where crops are grown, including the transpiration of
water that actually passes from crops plus the water incorpo-
rated in the product. Rainfall data were used to calculate R in
the CROPWAT & model using the rain module. If the R g is
larger than the CWR, the ETgren is equal to the value of the

man disen yagmur miktar

Exemplar
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ET.. because a crop uses as much water as possible but never
more than what is required for optimal plant growth [6]. In this
analysis, the R.g was smaller than the ET,, thus the ETy.cy, is
equal to Ry as shown in Eq. 3.

mm
BTy = () () )
where ETgreen is green evapotranspiration and Reg s effective
rainfall. The green component in sugarcane water use (SWU,
m?ha) was calculated by accumulation of all daily green
evapotranspiration (ETgreen, mm/day) over the entire growing
period according to Eq. 4.

3
SWU een (%‘) =10 % Y% ETyen )

o

irene olabilir veya buharlasabilir veya tahil y

olabilir

A

BITKILER iGIN WFP CALCULATION

D ion of Potential
Determination of crop evap iration is basically the same
as ination of water (SWR). The

amount of water required to compensate for evapotranspira-
tion loss from the cropped field is defined as CWR. Sugarcane
evapotranspiration (ET,, mm/day) was calculated for the giv-
en set of data on ET, and K,.. Sugarcane ET, value depends on
: climate ET,, crop module, sugarcane growing season, and
tion effective rainfall. The CROPWAT 8 model was used to deter-
mine SWR (ET,) with the help of Eq. 2.

Determination
of Reference
Evapotranspira

=
ET. (2 = K, x ET,(mm/day 2
- (52) o(mm/day) @
where ET, is sugarcane evapotranspiration, K, is the sugar-
catie'coeflicient, and BT, is referenics crop evapotranspiration

7).

S r kamisi
(SWR)ETC: (m
tlarinday
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WFP CALCULATION

m]
SWUgreen (E) = 3002 BT, (4)

tion, and 10 is a conversion factor (0.1 mm/day = 1 m*/ha/day).
Sugarcane green water footprint (WF yeep, m’/t) was calculat-
ed by dividing the green component in sugarcane water use
(SWUgreen, m’/ha) by the sugarcane yield (¥, t/ha) according
to Eq. 5.

3

m SWU,reen

WFyeen [ — | = — 5+ s
() = 25 8
where WFyee, is green water footprint, SWUgreen (m/ha) is
green water used by sugarcane, and ¥ (t/ha) is sugarcane yield
[23].

where SWU is sugarcane water use, Igp is the length of the
growing period (days), ETgreen represents green evapotranspira-
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Blue Water Footprint Calculation

Blue evapotranspiration (ETyy,) is the sum amount of irriga-
tion water (mm/time) required to evaporate from the soil sur-
faces, the amount of water transpired by plants, and the water
incorporated in plants. The ETy . also known as the irrigation
requirement (IR) (surface water), was calculated by taking the
difference between the ET, and the R.q If the R.q is larger
than the ETc, the ETyy, is zero and no irrigation is required
[33]. But in the study, the CWR is not fully met by Re Hence,
the ETyy,. was calculated as the difference between the two
values, as shown in Eq. 6 [34].

ETune = (ETeRenr) (d%) (6)

where ETy,. (mm/day) is blue evapotranspiration. ET,.
(mm/day) is sugarcane evapotranspiration (mm/day), and
Regy is effective precipitation. The blue evapotranspiration of
sugarcane is obtained by summing up the blue component of
evapotranspiration over the growing period, using Eq. 7 [33].

SWUpie (m* /ha) = 10 x T2 ETye @)

WFP CALCULATION

ISO 14046 UYGULAMALAR

where SWU is sugarcane blue water use, lgp is the length of
the growing period in days, and ET,, represents blue water
evapotranspiration. The blue water footprint (WFy,,.) of the
sugarcane was taken from the ratio of the volume of irrigation
water consumed (m’/ha) to the sugarcane yield Y (vha) ac-
cording to Eq. 8.

m}) _ SWUpne

WFie [ —
h.(, >

(8)

where WFpjye (m"fl] is blue water footprint determined
from blue evapotranspiration, SW Uy, is sugarcane water
use (m*/ha), and ¥is sugarcane yield (t/ha) [7).

Gray Water Footprint Analysis

Gray water footprint (WF ey is the volume of water needed
to dilute the pollutants that are emitted into a free-flowing
water body using an accepted water quality standard. WF gy
was estimated according to Hoekstra et al. [18] by considering
the effect of nitrogen fertilizer using Eq. 9.

Wheny (mg/ ‘) = ﬁ (' / (cmf(u,a) ©)

ha

where « is the leaching-runoff fraction, AR is the chemical
application rate to the farm field per hectare (kg/ha), Crax is
the maximum acceptable concentration (kg/m®), and Cpg, is
the natural concentration of the pollutant in water bodies
(kg/m3) [35]. The WF of sugarcane (m*ft) was calculated
by summing the green, blue, and gray water footprint com-
ponents as shown in Eq. 10.

WFsygarcane = WFireen + Wbiue + WFirey (10)

Alfa: sizinti akisi fraksiyonu

AR: kg/ha tarlaya tilan kimyasal miktari.
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